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PROLOGO

n | presente folieto forma parte
.y de una serie que se inicidé con
el fin de brindar al sector educativo
un material de apoyo en I ensefianza
y al sector hidraulico un documento
de difusibn generalizada sobre el
agua.

A lo largo del folleto se comenta
la importancia que tuvo el agua en el
origen de la vida y la que tiene ac-
tualmente para todos los seres vivos;
la situacién que guarda en el mundo;
su influencia en el desarrclic de la
sociedad humanag; [as diferentes for-
mas de contaminacién y Ia necesidad
de llevar un control en &l tratamiento
adecuado de la misma.

Respecto a la Republica Mexica-
na se aportan datos sobre la distribu-
cion del recurso y la impertancia que
tiene para el desarrollo; por (ltimo,
se da informacién sobre el agua
en Guerrero, sus fuentes de abas-
tecimiento, utilizacidn, las principales
obras de infraestructura hidraulica
existentes y los proyectos que se tie-
nen previstos realizar. Al final se pre-
sentan las caracteristicas generales
de cada cuenca hidrolégica.

Con esta informacién se pretende
proporcionar elementos al lector para
iniciar la formacion de una nueva cul-
tura del agua,




I a demanda de agua por parte
de la humanidad ha ido

en constante aumento, como conse-
cuencia del crecimiento de la pobla-
ciébn y de su actividad econbmica.
Los datos a este respecto scn es-
pectaculares. La poblacién mundial
ha crecido en o que va del siglo en
2.2 veces, mientras que el consumo
de agua se ha multiplicado por 7. El
agua consumida para el affio 2015
serd 20 veces mayor gue a principios
de este siglo (6).

En términos comparativos, pode-
mes afirmar que a medida que au-
menta el proceso de urbanizacion de
los paises, el porcentaje de agua uti-
tizado por [a agricultura disminuye,
mientras que aumenta el corres-
pondiente a la industria, especial-
mente en la produccién de energia y
las necesidades de {a poblacién en
general. Por ejemplo, los litros de
agua que se requieren para obtener
los siguientes productos son:

Producto Litros de agua
1 litro de cerveza 25
1 kg de cemento 40
1 kg de lana 150
1 kg de papel 300
1 kg de aluminio 1,200
1 ton de petrbéleo 10,000
1 kg de estreptomicina 4 millones
1 milién de kilovatios 1.2 billones

INTRODUCCION

Uso del agua Consumo en ef Consumo probable Incremento
en e} mundo afo 1900 % en el ano 2015 % No. de veces
en km? en km®
Doméstico 20 50 650 8.0 32.50
Agricola 350 87.5 4700 580 13.43
Industriaf 30 7.5 2750 34.0 91.86
Totales - 400 100.0 8100 100.0 20. 25
km® = 1,000 millones de m3

Para poder cubrir las demandas
de agua cada vez mayores, €l hom-
bre se ha visto obligado a transpor-
tar este recurso a través de grandes
distancias. Las presas de almacena-
miento, los acueductos y canales, las
perforaciones de pozcs, las canali-

zaciones vy derivaciones de 10s rios,
ademas de las redes urbanas de dis-
tribucién, son parte de la costosa in-
fraestructura que se va construyendo
sobre {a superficie terrestre para po-
der conducir el agua a donde se ne-
cesita.
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E | elemento imprescindible para
la vida es el agua. Sin elia,

nuestro planeta Tierra seria desierto
y, como en el restoc de los planetas
del sistema solar, no se habria dado
la vida.

La vida se origind en el agua ha-
ce mas de 4,600 millones de afos (4).
De los primeros organismes micros-
cbdpicos evolucionaron nuevas formas
de vida bajo el principio de la se-
leccidbn natural. Durante una gran
parte de !a histeria del mundo vivien-
te, éste se redujo a especies acua-
ticas. Cuando algunas salieron a la
tierra, se adaptaron al nueve medic
pero no pudieron prescindir def agua.
De hecho, todos los seres vivos estan
compuestos de agua desde un 65 a
un 99%.

PORCENTAJES DE AGUA

Medusa

99.5 %

En la Grecia de Platén y Aristoteles,
el agua se consideraba como uno
de los cuatro elementos basicos
del Universo. A finales del siglo
XVIill, et inglés H. Cavendish demos-
tré que el agua era el resultado de
la combinacién de dos gases: hi-
drégeno y oxigeno. Algunos affos
més tarde, el francés Lavoisier lo-
gro explicar la composicion de la
molécula de agua como la forma-
da por dos partes de hidrégeno y
una de oxigeno (HzO).

Hombre
Pina 65%

El agua es el vehiculo y el salvente
por excelencia mediante el cual,
los nutrimentos liegan a plantas y
animales. Ademas, la molécula de
agua presenta caracteristicas fisi-
cas que la diferencian de oftros
compuestos similares. Cuando se
encuentra en estado sélido es mas
ligera que en estado liquido, por lo
que et hielo flota. El fenbmeno
de flotacion evita la congelacion
totat del mar en lcs poles y per-
mite que muchos organismos pue-
dan vivir debajo de las capas de
hielo.




EL AGUA EN EL MUNDO
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El planeta Tierra y el ciclo

hidroldgico

I a Tierra tiene 1,385 miilones
de km?® de agua.

VOLUMEN TOTAL

R TR Tr N L B

Ce éstos la mayor parte (94%) se
encuentra en los ¢ccéanos. El resto
se distribuye en los dep6sitos pro-
fundos de agua subterranea (4%) o
formandec grandes blogues de hielo
(1.8%), de heche la humanidad dis-
pone de menos del 1% dei volumen
fotal (7). Soélo el 27% del agua es
dulce (5).

Todas 'as aguas continentales vy
marntimas recorren un camino que se
concce con el nombre de ciclo hi-
drolbgico. Gracias a la energia so-
lar, el agua sufre transformaciones
en sus diferentes estados fisicos;
el agua de los mares y lagos por
efecto del calor del soi se evapora y
pasa a formar parte de {a atmésfera,
a ésta se agrega la evaporacion del
agua del suelo y fa transpiracion de
las plantas. El vapor de agua forma
en la atmoésfera las nubes, las cua-
leg al llegar a las capas mas altas
se enfrian lo suficiente para conden-
sarse. Las nubes pueden per-
manecer en 10s o0c€ancs 0 pe-
netrar tierra adentro, dende descar-
gan el agua en forma de lluvia, nieve
o granizo. Parte del agua se infil-
tra en la tierra, de donde es absor-
bida por las plantas o bien, pasa a
capas mas profundas donde forma
depbsitos subterranecs y, otra parte
escurre por la superficie de la Tierra,
formando rios o arroyos, fos cuales
desembocan en [os mares. De esta
manera la Tierra mantiene una can-
tidad de iquido mas o menos cons-
tante.

Segln Lvovitch {7), para que se
renueve toda el agua a través del ci-
clo hidrolbgico, se requiere que trans-
curran 2,800 afos. De acuerdo con
esta informacion, actualmente se
estd terminando el proceso gue
se inicid en los tiempos de Homero,
de la Grecia Clasica.

Del agua que se precipita anual-
mente sobre los continentes y que
se calcula en 1086 mil km?3, el 68%
se evapora, el 31% regresa a los
océanos por escurrimiento super-
ficial y el 1% se fiitra en el suelo
(8). Segun Ambroggi (10), sabre los
océanos se precipitan 390 mil km?
y sobre los continentes 110 mil,




PRINCIPALES CULTURAS

1 Egipto
2 Mesopotiamia
3 india
4 China
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El agua y Ia organizacidon social

Si nos remontamos en Ia historia, po-
demos ver que el agua ha sido siem-
pre un elemento determinante en la
evolucién de |la sociedad. El némada
de la prehistoria busca las riberas de
los ri0s para aprovisicnarse de agua
y aprovecha los vados, dende los ani-
males acuden a beber, para hacer el
blance de sus cacerias.

Con la aparicién de la agricultura,
[a gran congquista de [@ humanidad,
el hombre se hace sedentaric y se
agrupa cerca de los ries y manantia-
les. .
Adentrados ya en las primeras ¢i-
vilizaciones de nuestra historia, ve-
mos que las grandes culiuras se es-
tablecen en los valles fértiles de los
rnios de Africa y Asia: Egqiptc en el
Nito, Mesocpotamia en el Tigris y €l
Eufrates, China en el Amarilloy [a
India en el [ndo y el Ganges.



Aungue desconocemos muchos
de los avances tecnologicos de las
culturas de Mesocamérica, podemos
afirmar la gran importancia que te-
nia el agua para ellas. Independien-
temente de su grado de civilizacion,
su desarrollo esta vinculado a la pro-
ducciébn agricola. Por eilo, la disponi-
bilidad de agua para irrigacién es uno
de los factores fundamentales en la
localizacion de agrupamientos urba-
nos. Sin ir mas lejos, en todas las
culturas uno de los dioses principa-
les es el Dios de la lluvia: Chac entre
los mayas, Coctjo para los zapote-
cas, Tajin con los totonacas, Tlaloc
con los aztecas, Tlalocatecuhtls v su
esposa Chalchiuhtlicue entre los me-
xicas.
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La evoluclon de 1a sociedad y el
agua

La Revolucion Industrial iniciada a me-
diados del siglo XIX, a raiz de los
grandes avances de la ciencia y la
tecnologia, modifica sustancialmen-
te las relaciones socioecondmicas y
los patrones de desarrollo que preva-
lecen hasta este momento. De una
sociedad rural comenzamos a ser
una sociedad urbana industrializada,

MODERNIZACION
DE LA SOCIEDAD



MIGRACION

# Det medlo surai & 108 g

10

En el siglo XX, debido al avan-
ce tecnoldgico, algunas ciudades se
transforman en urbes modernas que
encierran un conglomeradc de acti-
vidades. El aumento de la poblacién
urbana se hace patente en todo el
mundo, suméandose al crecimiento na-
tural, el resultado de las migraciones
masivas del campo a la ciudad. A
este crecimiento poblacional, se a-
grega el incremento de las plantas in-
dustriales y los servicios, con 1o que
las ciudades se convierten en con-
centraciones consumidoras de recur-
sos naturales. Uno de los més impor-
tantes para |la scbrevivencia de las
comunidades humanas, y en general
para el desarrollo de los paises, es el
agua.

Contaminacidn y degradacidn
ambiental

Si bien el desarrollo ha otorgado be-
neficios a la sociedad, tambien ha
ocasionado algunos problemas, co-
mo la coniaminacion de los recursos
naturales, a causa de su explotacién,
muchas veces irresponsable {1).

Ef agua puede contaminarse en
forma natural o por la actividad del
hombre, mediante residuos industria-
les, aguas negras u oiras sustancias.
Existen diversos tipos de desechos
que pueden cecntaminaria en mayor
o menor grado: los biodegradables
como aguas negras, sustancias y pro-

ductos naturales;, los no degrada-
bles como plasticos, latas, deter-
gentes vy otros productos de dificil
descomposicioén elaborados por el
hombre; por Gltimo, [os desechos t6-
xicos, tales como metales pesa-
dos, sustancias radiactivas, plaguici-
das y diverscs compuestos quimicos,
industriales y agricolas de alta toxi-
cidad {8}.

Para evitar la contaminacion, es
necesario que las aguas con sus-
tancias gquimicas provenientes de las
industrias y las aguas negras de las
ciudades, sean tratadas de acuerdo
con el tipe de elementos que contie-
nen, antes de que se incorporen a
los rios, lagos o mares.

Si bien el agua tiene una capaci-
dad natural de autopurificacion, ésta
es limitada, al rebasaria se corre el
riesgo de que la cantidad de agua
contaminada sea cada vez mayor.

El uso del agua impiica algtn ni-
vel de contaminacién. Aciualmente
la cantidad de agua que se consume
esta superando las medidas de tra-
tamiento puestas en marcha, las
cuales han demandado grandes can-
tidades de dinero para construir plan-
tas y operarlas. De aht el mal estado
en que encontramos algunos de
nuestros rios, lagos o mares.

Por otro lado, [a reutilizacion de
grandes volimenes de aguas de de-
secho tratadas para el riegoy con-
sumo en el campo, presenta venta-



jas y desventajas. Entre ias primeras
esté |a fertilizacion de los suelos gue
se irrigan con ellas y la posibilidad de
tener areas agricolas en zonas don-
de la lluvia es muy escasa. Entre lag
desventajas tenemos el riesgo de di-
seminar sustancias daffinas que pue-
den afectar el equilibrio ambiental y
transmitir enfermedades por el con-
tacto directo con estas aguas.

Si se controlan sanitariamen-
te estos efectos, el uso de aguas de
desecho puede llegar a ser una bue-
na opcion para la agricultura,

CONTAMINACION DEL AGUA

Contaminacién

Plagulcldas

a mww‘@\\\ W\\\\\\\ \




EL AGUA EN MEXICO
Y EL CASO PARTICULAR
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El agua en México
C ada afio llueve sobre el te-
rritorioc mexicano un volumen
de 1,530 km3, de los cuales sélo la
cuarta parte escurre superficialmen-
te en los cauces de rios y arroyos. En
el 67% del territorio, la precipitacién
¢ lluvia es insuficiente para alcanzar
una agricultura de temporal reguiar,

A lo largo del affo la precipitacion
tiene contrastes significativos. La ma-
yor parte se concentra entre los me-
ses de junio a octubre, mientras que
el periodo de secas tiene una du-
racibn que va de tres a ocho me-
ses, segln las diferentes regiones del
pais.

Por otra parte, la precipitacion no
se distribuye homogéneamente: el
31% de México es érido, el 36% es
semidrido y solamente el 33% res-
tante es hOmedo o subhimedo (3).

En el norte y en el altiplano cen-
tral, regiones que representan mas de
fa mitad dei territorio nacional, sélo
se registra el 19% del escurrimiento
medio anual. All, en regiones aridas
0 semiaridas se ubican las dos ter-
ceras partes de ia poblacién, més dei
70% de la industria manufacturera, el
45% de la superficie bajo riego vy el
40% de la superficie con agricultura
de temporal, por lo que en el pre-
sente ya se tienen casos en donde
las fuentes locales de agua no son

] 0-500 mm
501-1000 mm
3 mas de 1000 mm

suficientes para atender todas las ne-
cesidades, Por el contrario, en el su-
reste donde sdéio vive el 24% de [a
poblacion y la actividad industrial es
incipiente, escurre el 67% del volumen
total de agua. i

La superficie del pais abarca po-
co mas de un millén 970 mil km2 (187
miliones de hectéareas). La topografia
es abrupta, las areas planas con sue-
los fértiles se encuentran en regiones
donde el agua es escasa, como en el
noroeste, o bien, donde es tan abun-

PRECIPITACION

dante que ha sido dificil su aprove-
chamiento, como en el tropico hume-
do del sureste de México.

En tales condiciones €l manejo
adecuado del agua es indispensa-
ble. El riege agricola, la conduccién
de aqua para abastecer a las pobla-
ciones, el uso dei agua para la gene-
racion de energia eléctrica y la pro-
teccibn contra las inundaciones, son
actividades importantes que se lle-
van a cabo en todo el pais.
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5.- Costa Grande

Una cuenca hidroiégica es el area por
la que escurren uno O varios rnos, de
manera que toda el agua captada en
asa area se descarga en una mis-
ma salida {cuando se trata de una

cuenca abierta) o se recolecta en un
mismo lugar {en €| caso de cuencas
cerradas) formando lagos cuya agua
se infiltra en el subsuelo.
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Ubicacién y caracteristicas
generales

El estado de Guerrero esta situado al
sur de la Repdblica Mexicana. Limita
al norte con el Estado de México y
el de Morelos, al noreste con Puebla,
al este con Oaxaca, al noroeste con
Michoacan y al sur con el ccéano
Pacifico. Cuenta con un litoral de
500 km desde la desembocadura del
rio Baisas, en el norceste, hasta el
limite del municipic de Cuajinicuilapa
en ei sureste {B).

La extencion de!l estado es de
64,282 km* De la superficie de ia
entidad el 19% se dedica a la agri-
cuiltura, el 42% a la cria de ganado
bovino, equinc y caprino, el 38% co-
rresponde a bosques y el 1% lo ocu-
pan cuerpos de agua {rios, lagunas
y presas). De la superficie agricola,
1,101,560 ha son de tempemal y 107
mii cuentan con infraestructura hi-
drcagricola.

El territoric de Guerrero se ubica,
en cinco cuencas hidroldgicas: Aito
Balsas, Medio Balsas, Bajo Balsas,
Costa Grande y Costa Chica; y por
sus caracteristicas socioeconémicas
se divide en seis reqgiones; Tierra Ca-
liente, Norte, Centro, Montafia, Costa
Grande y Costa Chica,

Primerc ge presentara informacion
general de todo e estade y después
los datos mas relevantes de cada
cuenca.



El agua en Guerrero

Precipitacién

En Guerrero la precipitacion pluvial
media anual, o sea la cantidad de llu-
via que cae en promedio en un metro
cuadrado durante un aMo, es de 1,100
mm (superior a la media nacicnal que
es de 780 mm}. Sin embargo, si bien
la lluvia es abundante en casi todo el
territorio, ésta s6lo se presenta du-
rante el verano y su distribucién varia
segun la gecgrafia y el clima de cada
region (2). Véase el mapa de precipi-
tacién.

Agua superficial

Ei agua superficial es la que escurre
por los rios v arroyos, forma los lagos
y alimenta las presas. Su cantidad
varia a lo largo del affo de acuerdo
con ja presencia de las lluvias. El vo-
lumen medio anual que escurre por
los rios es de 53,085 millones de m3
de agua. De ellos 21,825 millones
son de origen propio y 31,270 llegan
a Guerrero provenientes de otros es-
tados. El principal rio de Guerrero es
el Balsas.

Agua subterranea

El agua subterranea es la gue se in-
filtra en la tierra, forma los mantos
acuiferos y se encuentra a distintas

Estado -
de
Morelas

», !

4
Estado

™ de

K Puebla

PRECIPITACION MEDIA
ANUAL

l:j menos de 6C0 mm
de 6800 a 100 mm.
de 1100 a 1600 mm
mds de 1600 mm

[77]
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HIDROLOGIA Y CUENCAS HIDROLOGICAS
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profundidades del suelo. Los pringi-
pales son los de lguala, Altamirano,
Chilpancingo, Cuajinicuilapa, Ixtapa y
La Sabana. El agua que se infil-
tra en ellos anualmente se estima
en 9,918 millcnes de metros clbicos,

Infraestructura hidraulica

A pesar de que en Guerrero escurren
cuantioscs volimenes de agua, pa-
ra que ésta llegue en cantidad sufi-
ciente al lugar donde se requiere y en
el momento oportuno, es necesario
realizar diferentes tipos de cbra. Con
este fin en Guerrero se ha construido
la siguiente infraestructura:

Para riege y abrevadero:;

« 106 tomas directas (TD}. Obras para

introducir el agua de los rios en ca-

nales sin obstruir el cauce de los
mismaos.

10 presas derivadoras (PD). Muros

de mamposteria o tierra compacta-

da que desvian el agua a canales
de riege.

. 18 plantas de bombeco {PB). Bom-
bas que suben el agua a cana-
les que se encuentran arriba de los
cauces.

» 16 tomas de manantiales (M). To-
mas que captan el agua que brota
de la tierra.

. 13 presas de almacenamiento
(PA). Almacenes de agua con un
muro artificial de c¢ontencidén que
impide su paso.



. 43 unidades de norias {N}. Conjun-
tos de pozos con profundidades
hasta de 10 metros,

. 7 pozos (P). Perforaciones profun-
das para exiraer agua por bembeo
de los mantos acuiferos.

. 9 bordos (B). Muros para detener el
agua y almacenarla para que be-
ban los animales.

Para control de avenidas:

. 1 bordo (B). Murcs de tierra com-
pactada que se construyen a los
lados de los rios para gue no se
salgan de su cauce y evitar inun-
daciones.

Para generacién de energia eléctrica:
. 5 presas hidroeléctricas {PH). Pre-
sas que almacenan aguay con tur-

binas generan energia.

Para usos domeésticos:

. 871 obras para abastecimiento de
agua entubada {AA}

» 5 plantas potabilizadoras (PP). Plan-
fas con equipo especializade para
tratar e} agua y hacerla potable.

Usos del agua

Del agua disponible se ocupan
36,232 millones de m3, de ellos 36,084
provienen de fuentes superficiales y
148 de aguas subterréneas.

Las cantidades de agua que se ex-
traen para cada sector son lag si-
guientes:

mitlones de m® %

generacién de 34,527 95.30

energia eléctrica*

agropecuario 1,805 4,43

urbano 85 023

industrial 15 0.04
38,232 100.00

* Es importante considerar que el volumen
de agua utilizado para la generacion de ener-
gia eléctrica regresa a los cauces de los rios
come agua dispoenible.

Calidad del agua

Con base en los anélisis realizados
en los principales cuerpos de agua,
se determiné que tienen:

Calidad aceptable: los rios Peta-
tian, Coyuca, San Luis, Tecpan, parte
del Papagayo, Cuetzala y Copala.

Son aptos para riegc pero requie-
ren tratamiento previo para usc do-
méstico: los rios Mezcala, Cutzama-
la, Cortijos, Santa Catarina, Marque-
lia, Nexpa, parte dei Papagayo, La
Sabana, Coyuca y Atoyac.

En las lagunas intericres y embal-
ses, a excepcion de la presa de La
Ventg, no se tienen fuentes de conta-
minacién importantes, sus indices de

calidad corresponden a aguas acep-
tables. Las lagunas liforales, o sea
las que se encuentran en las costas
como las de Tres Palecs y Coyuca, no
son aptas para el riegc ni para con-
sumo humano debido a su altc grado
de salinidad.

El agua subterranea se considera
apta para todos los usos a excep-
cién del acuifero de Chilpancingo que
estd contaminadoc por las aguas ne-
gras de la ciudad.

Proyectoes a futuro

Para incrementar el aprovechamiente
del agua se tienen los siguientes pro-
yectos:

Para usc agropecuario, incerporar
al riego 55,733 ha nuevas, proteger
contra inundaciones 3,500 ha, hacer
mejoras territoriales en 1,500 ha,
mejorar 1,731 ha que cuentan con in-
fraestructura hidroagricola y cons-
truir bordes para atender 34,588 ca-
bezas de ganado.

Para uso domeéstico, proporcionar
agua a las ciudades de Chilpancin-
ge € Iguala en beneficio de 300 mil
habitantes.

Para control de avenidas, proteger
las regiones c¢osteras que se inun-
dan con mayor frecuencia en [os mu-
nicipios de Atoyac de Alvarez, Co-
yuca de Benitez, San Jerénime de
Juarez y Tecpan de Galeana.

17



18

CARACTERISTICAS DE CADA CUENCA

ALTO BALSAS

Superficie: 9,800 km? s Se localiza al noreste del estado vy
Escurimnto medlo amt 7014 milores da comprende Ia region de la Montafta y
Tem:eralura media anual:  25°C parte de las regiqnes Norte y Centro.
Disponibliidad de agua Hones de m® Sus principales rios son: Tlapaneco,
subterranea: 1,468 millonas de m
Clima; Seco cilido, con zohas ligeramente hamedas Amacuzac Y Mezcala,
y templadas. Hasta la fecha esta cuenca es la
Demanda de agua por sector: agropecuaria:  16.16 millones de m> mas marglnadE} debido a lo abrupto
urbano 7.57 mitlones da m3 de su topografia.
Obras hidraulicas
t d
!EWsorct'e‘Ijgs © 1 PB Huamuxtitlan [y Il
" 2 PA Topiltepec

Copalillo

Costa Chica

. Estado de Puebla

3 PB Comala

-~
-

SiIMBOLOGIA

wmrm, | imite regional
e~-— Limite estatoal
e Rios

A Obras hidrdulicas

[ ] Principales ciudodes


file:///Estado

MEDIO BALSAS

. . 2
Se localiza en el centro y norte del EUPE":C'? i | 1:-35: "":" o m?
- scurrimlanto m 0 anual: 15, 497 millones da m
estado y comprende parte de las re Precipltacin media anual. 1,017 mm
giones del Norte, Tierra Caliente y Temperatura medla anual: 25°C
Centro. Sus rios principales son: Bal- SDU';':;':‘;:';:‘“’ de agua 2,165 millones de m3
sas, Tepecoacuilco, Cocula, Ajuchi-  cyma: C3ildo seco, con algunas zonas de c4lido homedo
tlén: Amuco, Cuirio b4 Cutzamala. Demanda de agua por sector. agropecuarlo 353.5 mlliones da m3
En los valles de esta cuenca se urbano 31.0 miliones de m:
practica la mejor agricultura del es- Industrial 5.0 mifiones de m
tado, en las partes altas se ubican t
zonas maderables y en terrenos ac- /
cidentados se realizan actividades prtd /
pecuarias. . 71 Estado e
/
Estado oA de /
Obras hidraulicas de O PA El Galio México J Estado
\ SN de

1 PA El Gallo Michcacdn
2 PD Hermenegildo Galeana
3 PA Vicente Guerrero

4 PD Amuco

5 PA Gral. Andrés Figueroa
& PH E! Caracol

7 PA Tepecoacuilco

Morelos

P A.
Vicente G

Bajo
Balsas

SIMBOLOGIA

wemme, |_imite regionol

——==. Limite estatal

TIaco!epes
——— Rios ! Costa Grande
A CObros hidrdulicas
Costa Chica
@®  FPrincipoles ciudades
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Superficle: 6,390 km*®

Escurrimlento medio anual: 13,161 miliones de m3

Precipltacion medla anuai: 2372 mm

Temperatura media anual; 27°¢C

Disponibllikdad da agua

stibterrinea: 238 millones de m3

Clima: Varfa de seco a samiseco y cillde con

zonas himedas.
Demanda de agua por sector: agropecitario  64.8 millones do m3

Industrial 0.8 miliones de m3
Estado de
. r
! Vaso de lo Michoocan
i presq infiernillo .
S i v - :’
:" i Bo“t ------- = N "
: F Zirondaro @ """y ..
.l I 3’. 2 “‘\"‘f
Estado de ) o
Michoacan o
i Coahugyutq -
'/-' - W, Son 0'955
:" 4""%{9 O‘Q
4 Ao del
\ Costa Grande Medio Balsas
L]
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BAJO BALSAS

Se localiza al noroeste del estado
y cubre una pequefa porcién de las
regiones de Tierra Caliente y Costa

Grande. Sus rqu principales son: Del
Cro, La Cofradia, San Antonioy Bal-
sas.

Por ser una zona con topografia
abrupta, el aprovechamiento del agua

para usos agricolas se limita a los te-

rrenos adyacentes al ric Balsas; el
resto de la superficie se dedica a
UsSOs pecuarios,

Obras hidrauticas

1 PH Infierniflo
2 PA La Calera

SIMBOLOGIA

w——. Limite regional
~=~. Limite estatal
-~~~ Rips
A Obras hidrdulicas
@ ciudades Principales



COSTA GRANDE

Se localiza al suroeste del estado y
comprende casi la totalidad de la re-
gion del mismo nombre. Sus rios prin-
cipales son: La Unién, Ixtapa, San
Jerdnimo, Petatlan, Coyuquilla, San
Luis, Tecpan, Atoyac, Coyuca y La
Sabana.

En la zona costera hay condicio-
nes favorables para el desarrollo de
actividades agropecuariasy en la
sierra se cuenta con recursos fores-
tales. En esta cuenca se ubican los
centros turisticos mas importantes
del estado: Acapulco y Zihuatanejo.

Obras hidraulicas

1 N La Sabana

2 TD Coyuca de Benitez
3 PD Rio Atoyac

4 TD Rip Tecpan

5 TD San Luis San Pedro
6 TD San tuis La Loma
7 TD Coyuguilla norte y sur

8 TD Petatlan

9 PH La Villita, José Ma. Morelos

Vaso
Presa H.
La Villita

SIMBOLOGIA

e, Limite regional

amere- Limite estotal

- Rios
A Cbrg hidrdulico

am Almacenamientos noturaies
@ Ciudedes principoles

Superficle: 12,330 km?

Escurrimlento madio anual: 5,235 millones da m3

Precipltacién medla anualk 1,163 mm

Temperatura medla anyal: 26°C

Disponibllidad de agua

subterrdnea: 1,205 millenes da m3

Clima: Sece cdlldo con Wuvias en verano. En la Slerra Madre

del Sur se presenta una mayor humedad.

Demanda de agua por sector: agropecuario

82.7 willones de m°

urbano 21.0 mlllones de m3
Industrial 5.7 mlllones de m
Bajo Balsas
nion
12 )
@La Unicn
\ N Medio Bal
\\ ‘09 @\ edio oQisas
N W Q@ \\bf‘
“{\ R AxTopa ,,‘3/ W oa
N Zihuatanejo® Fe X .
& A 8 3 ° Costa
< = & g O )
N tatl & Chica
4’0 \‘:;._\ & :Peu un(? N UQ %
e B o ) 3
}340 = ¥ coyuguila 3 gY A
/p/ = Ay Sun Luish $
Co AT, 5@sonfin/ R o, /® toyac < -
=, 5 A an =
e Y4 X Jerdnime g 3
sy L.Mitla G Covuca O
ey deB "
.Y Lot L.Coyuchd
2 \A Y Tres
Acapuico _{‘ Palos
-\‘-q-__,_‘_'_:’—___,—_:
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Superficle: 17,900 km2
Escurrimiento medio anual: 12,100 millones de m3
Peecipltaciin medla anual: 1,301 mm
Temperatura media anual: 25°¢C

Disponibllidad de agua

subterrdnea: 3,502 mlliches de m>
Clima: C4lldo ¥ samiciilde con lluvlas en verano.
DPemanda de agua por sector: agropecuarlo 58.7 miltones de m3
Industrial 1.5 miliones de m>
Medio Balsas
Alto Balsas

, stado de
8Lt Ocotito

Tierra_Colorada
[ J

Costa Grande

& )

6 ]

oL 2 e'ﬂ& ® ;
x| |

Acmlg'n. o Ometepec

Sy

COSTA CHICA

Se localiza al sureste del estado vy
comprende la regibn del mismo nom-
bre y parie de las regiones del Centro
y de la Montafa. Sus rics principales
son: Papagayo, Nexpa, Marquelia,
Copala y Ometepec.

Sus suelos son aptcs para la agri-
cultura en las zonas costeras, pam la
ganaderia en la parte alta y para la
gilvicultura en la sierra. La infraes-
tructura hidroagricela es reciente vy
no se aprovecha en su totalidad.

Obras hidraulicas

1 PD Cuajinicuilapa

2 TD San Luis Acatldn

3 TD Bocana del Tecolote
4 PA Revolucién Mexicana
y PO Nexpa

5 PH La Venta

6 PA Juan Catalan Bervera
7 PA Fernando Galicia Islas

SIMBOLQGIA

w— Limite regional
----. Limite estatal
e RIOS
p Obras hidrdulicas
@ Principales ciudades
g Almocenomientos naturaies
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