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1. INTRODUCCIÓN 

El estado de Querétaro forma parte del extenso territorio de la República Mexicana, 
encontrándose en el centro del país, en una zona donde coinciden tres regiones 
naturales: el Eje Neo-volcánico Transversal, la Sierra Madre Occidental y la Altiplanicie 
Mexicana. La entidad ocupa una superficie de 11,769 kilómetros cuadrados, limitando con 
los estados de San Luis Potosí al norte, Hidalgo al este, Estado de México al sureste, 
Michoacán al suroeste y Guanajuato al oeste. Para su administración política se divide en 
18 municipios, que son: Amealco de Bonfil, Arroyo Seco, Cadereyta de Montes, Colon, 
Corregidora, El Marques, Ezequiel Montes, Huimilpan, Jalpan de Serra, Landa de 
Matamoros, Pedro Escobedo, Peñamiller, Pinal de Amoles, Querétaro, San Joaquín, San 
Juan del Rio, Tequisquiapan y Tolimán. 

La Secretaría de Desarrollo Agropecuario del Estado de Querétaro contrató al IMTA 
recientemente para desarrollar la planeación productiva de los municipios de la Sierra 
Gorda como son Jalpan de Serra, Landa de Matamoros, Pinal de Amoles y Peñamiller, 
así como de la cuenca del río Gatos en el municipio de San Joaquín, enfocándose en el 
uso de tecnologías para el uso eficiente del agua y la incorporación de las energías 
renovables en la producción agropecuaria. Tras estas experiencias, solicitó nuevamente 
su intervención para realizar un “Estudio para la planeación productiva en los municipios 
de Amealco de Bonfil y Huimilpan”, cuyos resultados se presentan en el presente 
documento. 

2. OBJETIVO 

Realizar un plan de producción sustentable en los municipios de Amealco de Bonfil y 
Huimilpan en el Estado de Querétaro, que considere: 

a) Integrar un Sistema de Información Geográfica (SIG) con mapas de elevación, 
variables climáticas, especies frutales nativas e introducidas y de valoración del 
potencial productivo de especies frutales a introducir, de acuerdo a las variables 
climáticas estudiadas. 

b) Capacitar a habitantes de los municipios de Amealco de Bonfil y Huimilpan, Qro. 
y a personal de SEDEA, sobre el tema uso eficiente del agua y energía 
renovable, con actividades de cosecha de agua y suelo, a fin de sensibilizar a los 
habitantes de dichas áreas productivas.  

c) Integrar tres proyectos ejecutivos de sistemas productivos pilotos seleccionados 
en las áreas más adaptadas a la introducción de frutales y cultivos de hortaliza 
que involucren tecnologías de cosecha de agua de lluvia y/o manantiales, 
sistemas de ferti-riego adaptados a área de montaña y suministro de energía 
eléctrica renovable y/o fósil. 
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3. JUSTIFICACIÓN 

El estado de Querétaro está conformado por una gran variedad de paisajes naturales, 
cuyas características de relieve y clima han permitido la identificación de cinco regiones 
que agrupan a los 18 municipios. A continuación, se describe la región a estudiar, 
denominada Región Amealco o Sierra Queretana. 

3.1. Región Amealco o Sierra Queretana. 

En la parte sur del estado de Querétaro, se encuentra la Región Amealco, que está 
formada por los municipios de Amealco y Huimilpan. Colinda al norte con la Región San 
Juan del Rio, al noroeste con la Región Querétaro, al sur con Michoacán y al este con el 
Estado de México. La región se caracteriza por tener un relieve donde encontramos 
cerros y lomeríos, con altitudes que van de 2000 hasta 3000 m.s.n.m, destacando los 
cerros de Santa Teresa y El Gallo. 

 
Fuente: Modificado de INEGI. http://www.inegi.org.mx  

Figura 1. Región Amealco o Sierra Queretana. 

http://www.inegi.org.mx/
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El origen de la zona serrana de Amealco es volcánico, por lo que encontramos diversos 
tipos de suelo. Por ejemplo, en las laderas hay suelos suaves que presentan una capa 
superficial blanda de tono oscuro, ricos con alto contenido de materia orgánica y 
nutrientes y fertilidad moderada, características que permiten el buen desarrollo de la 
agricultura en esta zona. También se observan suelos de tono rojizo, ricos en materia 
orgánica y que permiten la filtración del agua, por lo que son aprovechados para la 
siembra de árboles. 

El clima que predomina en la región es templado húmedo con verano fresco. Los meses 
más fríos son los de diciembre y enero, mientras que el más caluroso es el de mayo. 

 

 

 

Descripción de 
climas: 

BS1hw: Semiárido 
semicálido  

C(wo): Templado 
subhúmedo 

C(w1): Templado 
subhúmedo  

C(w2): Templado 
subhúmedo 

Cb'(w2): Templado 
semifrío 

Fuente: Elaboración propia 

Figura 2. Climas presentes en la Región Amealco o Sierra Queretana 

La vegetación natural en el área de bosques de pino-encino, matorrales y pastizales. El 
bosque mixto, de pino-encino, se localiza en la región Amealco, justamente en la cima del 
cerro El Gallo y en las laderas que dan hacia Chintejé de la Cruz. Estas son partes 
elevadas de la sierra que permiten su desarrollo. Los matorrales se pueden localizar en 
las partes laterales de la sierra.  

En Amealco destacan los ríos Arroyo Hondo y Arroyo Canoas que desembocan en la 
presa Constitución del municipio de San Juan del Rio. El sistema hidrológico del municipio 
de Huimilpan deriva de las cuencas de los ríos Lerma y Panuco, tiene como rio principal al 
de Huimilpan que es afluente del rio Querétaro. Esta zona se caracteriza por ser de 
recarga acuífera, debido a que los suelos son altamente permeables, existe gran filtración 
hacia el subsuelo y después el agua acumulada se extrae por medio de pozos y norias. 
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Los principales escurrimientos son de los ríos San Pedro Huimilpan y San Miguel 
Tlaxcaltepec. 

3.2. Potencial Frutícola  

La actividad frutícola en el estado de Querétaro es favorecida por la diversidad 
agroclimática existente. Desde el punto de vista de sistemas productivos, se presentan 
cultivos criollos de Manzano, Olivo, Nogal, Ciruelo, Tejocote, Pera, Membrillo, Almendro, 
Durazno, Chabacanos, Zarzamora Higuera, Cítricos, Café, Guayaba y Mango, así como 
en muchos casos las hortalizas de cierto valor estacional.  

Los árboles frutales en las diversas regiones son una alternativa para la producción 
agrícola, bien en particular con cultivos endémicos como, ejemplo, el aguacate o bien con 
cultivos que se pueden introducir como el nogal australiano. 

La producción frutícola identificada en el municipio de Amealco de Bonfil se dedica al 
cultivo de algunos frutales como manzano, ciruelo, pera y durazno, presentes en huertos 
familiares para el autoconsumo. Mientras que en Huimilpan se observan árboles frutales 
de almendra, chabacano, manzano, durazno y pera. 

El presente estudio identificó el potencial frutícola de los municipios de Amealco de Bonfil 
y Huimilpan, a través de la integración de un Sistema de Información Geográfica (SIG) 
con mapas de elevación, variables climáticas diversas (temperatura, precipitación, horas 
frío, etc.), para la valoración del potencial productivo de especies frutales, de acuerdo a 
sus requerimientos específicos para su establecimiento.  

Así mismo, se brindó  capacitación a los habitantes de los municipios de Amealco de 
Bonfil y Huimilpan, Qro., y a personal de la SEDEA, sobre el uso eficiente del agua y 
energía renovable, a fin de sensibilizar a los habitantes de dichas áreas productivas. 
Como resultado de los cursos de capacitación, se identificaron e integraron los diseños de 
tres proyectos ejecutivos de sistemas productivos pilotos seleccionados en las áreas más 
aptas para la producción de frutales y cultivos de hortaliza, que involucran tecnologías de 
cosecha de agua de lluvia y/o manantiales, sistemas de ferti-riego adaptados a área de 
montaña y suministro de energía eléctrica renovable y/o fósil, para mejorar la producción 
agrícola.  
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4. RESULTADOS 

4.1. Sistema de Información Geográfica (SIG)  

Un SIG en sentido restringido es aquel capaz de dar respuesta al objetivo para el cual es 
diseñado, debe conjugar cuatro componentes: una serie de dispositivos (máquinas 
electrónicas), unos programas (SIG), conjunto de datos geográficos (la base de datos 
espaciales) y expertos en el manejo de los tres elementos previos. En definitiva, amplían 
enormemente las posibilidades de análisis que brindan los mapas convencionales, 
además de facilitar su almacenamiento y visualización. 

Un SIG se caracteriza principalmente por su capacidad para almacenar grandes masas 
de información geo- referenciada y su potencia para el análisis de la misma que lo hacen 
idóneo para abordar problemas de planificación y gestión. 

En el ámbito de la planificación agrícola, la zonificación agroecológica en este trabajo 
tiene como principal objetivo otorgar espacios a determinados cultivos atendiendo a sus 
exigencias edafoclimáticas para garantizar en gran medida el crecimiento, desarrollo y 
rendimiento de los mismos. 

La zonificación agroecológica es la sectorización de un territorio con diversos criterios, 
para identificar unidades geográficas relativamente homogéneas con características 
físicas, biológicas y socioeconómicas, con potencial ecológico para su evaluación. Y su 
objetivo siempre se relaciona con la clasificación y representación espacial de la aptitud 
de la tierra con respecto a un determinado uso.  

Con base a la información señalada, el presente trabajo muestra un SIG destinado a la 
zonificación agroecológica de en  

Como parte esencial para la planeación productiva del cultivo de frutales en los municipios 
de Huimilpan y Amealco de Bonfil, Qro., se elaboró de un Sistema de Información 
Geográfica para el análisis de las variables determinantes para el establecimiento de las 
especies frutales potenciales, por medio del cual se diferenciaron las zonas 
agroecológicas dentro de cada municipio aptas para el cultivo de las especies frutales 
seleccionadas tales como: aguacate, nogal pecanero, macadamia, melocotón, manzano, 
pera y zarzamora, bajo las condiciones naturales de humedad, altitud, tipo de suelo y 
temperatura máxima y mínima, propias de la zona de estudio. 

Para ello, fue necesario realizar diversas fases durante este trabajo, que consistieron 
básicamente en lo siguiente: 

1. Recorridos de campo para recopilación de información de especies frutales nativas 
e introducidas existentes en la región 

2. Generación de cartografía temática de variables involucradas en el análisis 

3. Recopilación de la información de los requerimientos específicos de cada cultivo 
para cada variable considerada en el análisis 
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4. Elaboración del análisis para cada cultivo, mediante la aplicación del álgebra de 
mapas con el programa ArcGIS 10.1 (ESRI, 2013). 

4.1.1. Recorridos de campo 

Previo a este análisis, se realizaron recorridos de campo para la identificación de las 
especies de frutales presentes en la región, como punto de partida para la selección de 
las especies a incluir en este estudio, pudiendo ser especies nativas e introducidas.  

Los recorridos de campo iniciaron en el mes de enero del presente año, comenzando con 
un recorrido general en ambos municipios, para localizar las principales carreteras de 
entradas y salidas. Posteriormente se efectuaron recorridos de campo en los cuales se 
entrevistaron algunos productores, con la finalidad de conocer las actividades productivas 
principales en ambos municipios. Con base a estos recorridos, a continuación se presenta 
un panorama general para cada uno de los municipios. 

4.1.1.1. Amealco del Bonfil 

El municipio de Amealco se localiza al extremo sur del estado, limitando con los 
municipios de San Juan del Río al noreste y con Huimilpan al noroeste, así como con los 
estados de México al sureste y Michoacán al suroeste (Figura 1). Su superficie es de 
aproximadamente 682 km2. 

 

Figura 3. Municipio Amealco de Bonfil. 

La agricultura se dedica principalmente al maíz, que se cultiva en abundancia gracias a la 
existencia de suelos muy fértiles en el sureste. Además se observan cultivos de frijol, 
haba, trigo, cebada y avena forrajera. Los frutales encontrados en este municipio son 
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manzano, ciruelo, pera y durazno, presentes en huertos familiares para el autoconsumo. 
El ganado bovino y porcino es en pequeña escala, sólo de consumo familiar. 

Este municipio se caracteriza por tener un relieve donde encontramos cerros y lomeríos, 
con altitudes que van de 2000 hasta 3000 m.s.n.m, destacando los cerros de Santa 
Teresa y El Gallo. 

El origen de la zona serrana de Amealco es volcánico, por lo que encontramos diversos 
tipos de suelo. Por ejemplo, en las laderas hay suaves que presentan una capa superficial 
blanda de tono oscuro, rica en materia orgánica y nutrientes con fertilidad moderada, 
debido a ello la agricultura tiene buen desarrollo en la zona; también hay suelos de tono 
rojizo, ricos en materia orgánica y que permiten la filtración del agua, por lo que son 
aprovechados para la siembra de árboles. 

El clima que predomina en la región es templado húmedo con verano fresco. Los meses 
más fríos son los de diciembre y enero, mientras que el más caluroso es el de mayo. 

La vegetación natural en el área de bosques de pino-encino, matorrales y pastizales. El 
bosque mixto, de pino-encino, se localiza en la región Amealco, justamente en la cima del 
cerro El Gallo y en las laderas que dan hacia Chintejé de la Cruz. Estas son partes 
elevadas de la sierra que permiten su desarrollo. Los matorrales se pueden localizar en 
las partes laterales de la sierra.  

En Amealco destacan los ríos Arroyo Hondo y Arroyo Canoas que desembocan en la 
presa Constitución del municipio de San Juan del Rio.  

 

Fotografía 1. Presa San Miguel, ubicada en la comunidad de San Miguel Tlaxcaltepec, del 
municipio Amealco de Bonfil, Qro. 
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Fotografía 2. Vista panorámica, limites estatales; al fondo Presa de Tepuxtepec, 
Michoacán. 

  

Fotografía 3. Producción de nopal verdulero en la comunidad El Varal, del municipio 
Amealco de Bonfil, Qro. 
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Fotografía 4. Cultivo de avena forrajera en la comunidad La Piedad, del municipio 
Amealco de Bonfil, Qro. 

4.1.1.2. Huimilpan  

El municipio de Huimilpan se encuentra localizado en el suroeste del estado de 
Querétaro, forma parte de la Sierra Queretana, misma que pertenece a la Sierra Madre 
Oriental. En la parte este, limita con los municipios de Pedro Escobedo, Amealco de Bonfil 
y una mínima parte de San Juan del Río, al oeste limita con el municipio de Corregidora y 
el estado de Guanajuato, y en la parte sur colinda con el municipio de Amealco de Bonfil y 
los estados de Michoacán de Ocampo y Guanajuato; y al norte colinda con los municipios 
de El Marqués, Querétaro y Pedro Escobedo. Cuenta con una superficie de 388.4 km². 
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Figura 4. Municipio Huimilpan. 

Su paisaje presenta importantes elevaciones, llanuras en altiplano, cañadas y pequeños 
valles, así como algunas de las planicies que bordean al río Lerma, dentro de las cuales 
destaca el Cerro de Santa Teresa con 2 500  msnm. Otros de mayor altura son los cerros 
Bravo,  Capula, el Picacho y el de la Cruz que alcanza 2 650  msnm.  

El sistema hidrológico del municipio depende de las cuencas de los ríos Lerma y  Pánuco; 
teniendo como río principal el río Huimilpan, que es afluente del río Pueblito y que en su 
trayecto cuenta con cuatro presas  almacenadoras de importancia:  

 San José con 1.5 millones de metros cúbicos 

 El Zorrillo con 3.0 millones de metros cúbicos 

 Presa San Pedro con 5 millones de metros cúbicos 

 Ceja de Bravo con una capacidad de 4.6 millones de metros cúbicos. 

En el municipio de Huimilpan se visitaron las comunidades de Los Cues, Paniagua, El 
Vegil, Las Taponas, San Pedro, San Ignacio, entre otras. 
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Fotografía 5. Producción ganadera en la comunidad Los Cues, en el municipio de 
Huimilpan, Qro. 

 

Fotografía 6. Huerta de frutales en la comunidad San Pedro, en el municipio de Huimilpan, 
Qro. 



 

“Estudio para la planeación productiva 
en los municipios de Amealco de 

Bonfil y Huimilpan” 

Informe final  

 

 
 - 12 - 

4.1.2. Generación de cartografía temática de variables involucradas en el 
análisis 

La zona de estudio para elaborar el SIG se localiza en el Sistema de proyección 
WGS_1984_Zona _14N entre los paralelos 20° 50’ y 21° 45’ de latitud norte y los 
meridianos 98° 50’ y 100° 10’ de longitud oeste con una extensión de 383,567 ha, lo que 
representa el 32.02% del territorio total del estado. 

De acuerdo con Díaz et a. (2001), el eje primordial para la clasificación de potencial 
productivo, son los requerimientos agroecológicos, esto implica conocer cuáles son las 
necesidades de temperatura, precipitación, altitud, suelos y encontrar las zonas o 
regiones donde se cumplen dichos requerimientos en forma apta. 

En este trabajo se consideraron cinco variables para la modelación del potencial las 
cuales son:  

 Temperatura máxima 

 Temperatura mínima,  

 Precipitación   

 Tipo de suelo y  

 Altitud  

La caracterización del comportamiento de la temperatura y la precipitación en el área de 
estudio se realizó con base al análisis de la información proveniente de 21 estaciones 
meteorológicas presentes en la zona, conocidas como Agostadero, Amealco, Ceja de 
Bravo, El Batán, Epitacio Huerta, Galindo, Huimilpan, La Concepción, La Llave, La Venta, 
Presa Centenario, Presa El Capulín, Presa San Ildefonso, Querétaro (DGE), San Juan del 
Río (DGE), San Lucas Totolmaloya, San Pablo, Santa Teresa, Taxhie, Temascales y 
Tlaxcalilla (Figura 5), las cuales registran los valores de temperatura media, máximos, 
mínimos y precipitaciones normales, analizados durante el periodo comprendido entre 
1951 – 2010, que se presentan en el Cuadro 1.  
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Figura 5. Ubicación de las estaciones meteorológicas cercanas al área de estudio 
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Cuadro 1. Información climatológica de las 21 estaciones meteorológicas presentes en la zona de estudio. 

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 

NORMALES CLIMATOLOGICAS  

ESTADO DE : MEXICO                                                                                                                                                                                      PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00015194 AGOSTADERO                     LATITUD: 20° 02´ 54 ´´ N              LONGITUD: 099° 59´ 41´´ W                           ALTURA: 2713 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 19.6 205 23.1 24.6 24.6 21.9 19.9 20.5 20.2 20.6 20.3 19.7 21.3 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 11.6 12.4 14.4 15.8 16.6 15.4 14.4 14.6 14.4 13.7 12.8 12.1 14.0 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 3.6 4.2 5.6 7.0 8.6 8.9 8.8 8.7 8.6 6.9 5.3 4.4 6.7 

PRECIPITACION NORMAL 21.2 11.3 4.8 21.4 70.1 135.5 222.9 169.9 122.9 59 12.9 8.6 860.5 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                             PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022001 AMEALCO                     LATITUD: 20° 11´ 05 ´´ N              LONGITUD: 100° 08´ 44´´ W                                  ALTURA: 2626 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 21.1 22.0 24.1 25.3 25.7 24.1 22.2 22.5 21.8 21.6 21.9 21.4 22.8 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 12.9 13.7 15.7 16.9 17.7 16.6 15.6 15.7 15.3 14.5 14.1 13.4 15.2 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 4.8 5.4 7.3 8.5 9.4 9.2 9.0 8.9 8.8 7.3 6.3 5.3 7.5 

PRECIPITACION NORMAL 18.6 14.5 10.7 20.9 59.9 141.9 181.3 150.5 154.0 57.1 11.6 12.4 833.4 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022050 CEJA DE BRAVO                   LATITUD: 20° 22´ 57 ´´ N              LONGITUD: 100° 23´ 14´´ W                          ALTURA: 2181 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 22.6 24.9 27.0 28.2 29.1 27.0 24.5 25.0 25.0 24.6 24.0 23.3 25.4 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 14.1 16.0 17.9 19.3 20.2 19.2 17.4 17.7 17.5 17.0 15.7 14.9 17.2 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 5.6 7.1 8.7 10.3 11.3 11.3 10.2 10.4 10.1 9.4 7.3 6.5 9.0 

PRECIPITACION NORMAL 7.0 4.0 3.8 11.2 28.6 82.6 116.9 94.7 69.9 44.7 15.5 3.1 482.0 
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 

NORMALES CLIMATOLOGICAS  

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022004 EL BATAN                     LATITUD: 20° 30´ 15 ´´ N              LONGITUD: 100° 25´ 28´´ W                                  ALTURA: 1895 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 23.4 24.8 27.3 29.4 30.5 28.4 26.7 26.5 25.8 25.3 24.5 23.6 26.4 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 13.6 14.8 17.2 19.8 21.3 20.6 19.4 19.3 18.8 17.5 15.4 14.1 17.7 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 3.8 4.8 7.1 10.1 12.0 12.8 12.2 12.2 11.8 9.6 6.3 4.7 9.0 

PRECIPITACION NORMAL 15.2 12.1 7.7 17.9 39.9 119.0 150.4 130.6 116.5 47.8 12.5 6.9 676.5 
 

ESTADO DE : MICHOACAN DE OCAMPO                                                                                                                                                     PERIODO: 1951-2010                                                   

ESTACION: 00016233 EPITACIO HUERTA                     LATITUD: 20° 08´ 57 ´´ N              LONGITUD: 100° 17´ 50´´ W                   ALTURA: 2503 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 21.4 23.2 25.9 27.5 27.7 25.4 23.3 23.4 22.7 22.2 21.9 21.5 23.8 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 12.5 13.9 16.3 18.3 19.0 18.0 16.8 16.7 16.4 15.0 13.7 12.8 15.8 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 3.7 4.7 6.8 9.0 10.2 10.7 10.3 10.1 10.1 7.8 5.5 4.2 7.8 

PRECIPITACION NORMAL 10.7 14.9 7.0 21.8 58.1 134.2 197.1 139.5 140.1 58.4 13.5 6.6 801.9 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022028 GALINDO                     LATITUD: 20° 23´ 35 ´´ N              LONGITUD: 100° 05´ 33´´ W                                   ALTURA: 1937 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 23.7 25.6 28.6 30.2 30.5 28.2 26.4 26.6 25.8 25.3 24.9 23.8 26.6 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 14.2 15.8 18.6 20.5 21.6 20.9 19.8 19.8 19.2 17.9 16.4 14.7 18.3 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 4.8 6.0 8.5 10.9 12.7 13.6 13.2 12.9 12.6 10.4 7.8 5.7 9.9 

PRECIPITACION NORMAL 10.8 5.2 6.6 23.6 47.6 107.7 154.5 115.1 100.6 50.4 14.7 4.9 641.7 
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 

NORMALES CLIMATOLOGICAS  

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022029 HUIMILPAN                     LATITUD: 20° 23´ 02 ´´ N              LONGITUD: 100° 16´ 50´´ W                               ALTURA: 2271 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 21.0 22.4 24.4 26.3 26.7 24.9 22.7 22.6 22.0 21.7 21.4 20.9 23.1 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 12.7 14.0 15.8 17.6 18.4 17.8 16.7 16.7 16.0 14.9 13.7 13.0 15.6 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 4.5 5.5 7.2 9.0 10.1 10.7 10.6 10.7 10.0 8.2 6.0 5.1 8.1 

PRECIPITACION NORMAL 16.8 8.9 7.7 23.6 45.7 132.3 192.0 149.7 119.9 62.8 10.7 3.7 773.8 
 

ESTADO DE : MEXICO                                                                                                                                                                                      PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00015189 LA CONCEPCION                     LATITUD: 20° 08´ 48 ´´ N              LONGITUD: 099° 54´ 53´´ W                      ALTURA: 2351 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 19.6 21.5 23.6 25.1 25.5 23.4 21.7 21.7 21.0 20.6 20.5 20.1 22.0 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 10.0 11.4 13.5 15.4 16.8 16.6 15.8 15.7 15.2 13.5 11.7 10.7 13.9 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 0.4 1.3 3.3 5.7 8.1 9.8 9.9 9.8 9.4 6.4 2.9 1.3 5.7 

PRECIPITACION NORMAL 11.5 14.0 9.5 21.3 53.9 136.5 168.5 150.2 128.2 70.8 15.9 5.6 785.9 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022042 LA LLAVE                              LATITUD: 20° 27´ 51 ´´ N              LONGITUD: 099° 59´ 29´´ W                           ALTURA: 1894 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 23.2 24.5 26.5 28.6 29.4 28.0 26.7 26.4 25.7 25.1 24.1 23.1 26.0 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 13.8 14.8 16.8 19.2 20.7 20.5 19.9 19.8 19.1 17.6 15.8 14.1 17.7 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 4.5 5.1 7.1 9.7 11.9 13.0 13.1 13.2 12.4 10.0 6.8 5.0 9.3 

PRECIPITACION NORMAL 6.4 3.0 5.3 14.9 29.7 69.2 91.0 87.0 51.6 27.3 6.6 7.8 399.8 
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 

NORMALES CLIMATOLOGICAS  

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022067 LA VENTA                     LATITUD: 20° 29´ 10 ´´ N              LONGITUD: 100° 11´ 15´´ W                                  ALTURA: 1906 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 22.0 23.8 25.7 28.0 28.5 26.9 25.5 25.6 26.1 25.3 24.6 23.1 25.4 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 13.1 14.4 15.9 18.2 19.4 19.1 18.2 18.2 18.3 16.9 15.4 14.0 16.8 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 4.2 5.0 6.1 8.4 10.2 11.3 10.8 10.9 10.4 8.4 6.2 4.9 8.1 

PRECIPITACION NORMAL 17.3 8.1 6.6 18.3 36.0 77.1 112.4 85.5 78.3 35.1 11.0 0.9 486.6 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022025 PRESA CENTENARIO                     LATITUD: 20° 30´ 47 ´´ N              LONGITUD: 099° 54´ 00´´ W                ALTURA: 1889 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 22.6 24.3 27.2 29.0 29.4 27.7 26.3 26.3 25.1 24.1 23.7 22.5 25.7 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 13.5 14.9 17.6 20.0 21.2 20.9 19.9 19.8 19.1 17.1 15.6 14.1 17.8 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 4.4 5.6 8.1 10.9 12.9 14.1 13.5 13.4 13.0 10.1 7.5 5.7 9.9 

PRECIPITACION NORMAL 11.4 4.4 7.4 18.2 38.3 87.3 86.7 83.6 71.5 36.3 9.3 5.9 460.3 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022047 PRESA EL CAPULIN                     LATITUD: 20° 07´ 45 ´´ N              LONGITUD: 100° 00´ 35´´ W                   ALTURA: 2746 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 18.7 20.3 22.3 24.5 24.9 23.2 21.2 21.3 20.4 20.1 19.7 18.8 21.3 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 11.6 12.9 14.6 16.8 17.7 17.1 16.1 16.1 15.5 14.4 13.0 11.8 14.8 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 4.6 5.4 6.9 9.1 10.6 11.1 10.9 10.9 10.6 8.7 6.4 4.8 8.3 

PRECIPITACION NORMAL 15.3 14.5 8.3 19.2 46.8 143.2 187.9 170.7 172.5 75.4 15.0 4.4 873.2 
 

 



 

“Estudio para la planeación productiva  
en los municipios de Amealco de  

Bonfil y Huimilpan” 

Informe final  

 

 
- 18 - 

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 

NORMALES CLIMATOLOGICAS  

ESTADO DE : MEXICO                                                                                                                                                                                      PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00015190 PRESA SAN ILDEFONSO                 LATITUD: 20° 11´ 51 ´´ N              LONGITUD: 099° 57´ 23´´ W              ALTURA: 2290 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 20.9 22.6 25.2 26.7 26.8 24.8 22.8 22.8 22.1 21.8 21.8 21.0 23.3 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 12.7 13.9 16.4 18.2 18.9 18.0 16.9 16.8 16.4 15.1 14.1 13.0 15.9 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 4.4 5.3 7.6 9.7 10.9 11.3 10.9 10.8 10.7 8.4 6.4 5.0 8.5 

PRECIPITACION NORMAL 13.8 9.6 10.0 22.4 55.9 137.7 168.7 149.1 123.2 71.4 15.8 7.7 785.3 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022063 QUERETARO (DGE)                     LATITUD: 20° 34´ 13 ´´ N              LONGITUD: 100° 22´ 11´´ W                  ALTURA: 1871 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 23.1 24.8 27.7 29.9 30.9 29.6 27.1 27.2 26.0 26.0 24.7 23.6 26.7 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 15.3 16.6 19.0 21.3 22.8 22.3 20.7 20.7 19.8 18.7 16.9 15.6 19.1 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 7.5 8.3 10.2 12.7 14.7 15.0 14.3 14.1 13.7 11.5 9.0 7.5 11.5 

PRECIPITACION NORMAL 16.0 16.6 4.1 13.3 38.7 80.2 134.9 86.6 83.3 34.7 8.2 9.1 525.7 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022022 SAN JUAN DEL RIO (DGE)                    LATITUD: 20° 22´ 27 ´´ N              LONGITUD: 099° 59´ 54´´ W        ALTURA: 1933 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 23.0 24.8 27.7 29.3 29.9 28.0 26.0 26.2 25.2 24.6 24.3 23.3 26.0 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 14.1 15.5 18.1 20.0 21.3 20.7 19.4 19.5 18.8 17.3 16.0 14.7 18.0 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 5.3 6.1 8.5 10.7 12.7 13.4 12.9 12.8 12.4 10.1 7.7 6.1 9.9 

PRECIPITACION NORMAL 11.6 11.4 7.0 18.4 38.0 79.9 107.7 91.3 83.0 46.7 7.7 5.3 508.0 
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 

NORMALES CLIMATOLOGICAS  

ESTADO DE : MEXICO                                                                                                                                                                                      PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00015260 SAN LUCAS TOTOLMALOYA                  LATITUD: 20° 05´ 03´´ N              LONGITUD: 099° 54´ 25´´ W       ALTURA: 2737 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 18.0 19.4 21.5 23.0 23.6 21.9 19.9 20.0 19.4 19.2 19.2 18.7 20.3 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 10.8 11.8 13.7 15.5 16.4 15.9 14.7 14.7 14.3 13.2 12.3 11.3 13.7 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 3.6 4.3 5.9 7.9 9.3 9.9 9.5 9.4 9.3 7.3 5.3 4.0 7.1 

PRECIPITACION NORMAL 16.4 14.8 10.9 25.7 51.8 111.5 162.4 131.1 117.4 63.7 17.6 7.0 730.3 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022033 SAN PABLO                     LATITUD: 20° 07´ 42 ´´ N              LONGITUD: 099° 59´ 48´´ W                                ALTURA: 2404 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 19.2 20.5 23.3 24.4 24.8 22.5 21.1 20.8 20.3 20.2 20.2 19.3 21.4 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 11.5 12.5 14.8 16.3 17.2 16.2 15.4 15.3 14.8 13.8 12.8 11.9 14.4 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 3.8 4.6 6.3 8.2 9.5 9.8 9.7 9.7 9.3 7.5 5.5 4.5 7.4 

PRECIPITACION NORMAL 15.6 9.1 9.5 22.1 55.6 137.2 191.9 172.2 151.3 71.3 18.4 7.4 861.6 
 

ESTADO DE : QUERETARO                                                                                                                                                                              PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00022058 SANTA TERESA                     LATITUD: 20° 29´ 31 ´´ N              LONGITUD: 100° 18´ 12´´ W                         ALTURA: 2092 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 21.9 23.4 25.7 28.2 28.8 26.4 24.6 24.3 23.8 23.2 22.9 22.0 24.6 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 14.2 15.4 17.3 19.5 20.2 19.0 18.1 17.7 17.4 16.5 15.6 14.6 17.1 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 6.5 7.4 8.9 10.8 11.6 11.5 11.5 11.1 11.0 9.7 8.2 7.2 9.6 

PRECIPITACION NORMAL 4.4 2.4 4.9 8.6 21.8 62.5 93.1 87.3 83.3 38.4 9.1 4.7 420.5 
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SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL 

NORMALES CLIMATOLOGICAS  

ESTADO DE : MEXICO                                                                                                                                                                                      PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00015192 TAXHIE                        LATITUD: 20° 13´ 33 ´´ N              LONGITUD: 099° 53´ 21´´ W                                    ALTURA: 2260 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 24.4 25.7 27.8 28.7 28.9 27.5 26.6 26.5 25.7 25.7 25.7 25.4 26.6 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 13.4 15.0 17.1 18.8 19.4 19.1 18.5 18.4 17.9 16.7 15.5 14.1 17.0 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 2.5 4.3 6.5 8.8 10.0 10.6 10.5 10.2 10.0 7.7 5.3 2.8 7.4 

PRECIPITACION NORMAL 12.4 12.2 8.8 23.4 56.3 112.1 137.1 125.8 107.0 61.1 14.5 6.9 677.6 
 

ESTADO DE : MICHOACAN DE OCAMPO                                                                                                                                                     PERIODO: 1951-2010                                                           

ESTACION: 00016124 TEMASCALES                    LATITUD: 20° 03´ 03 ´´ N                LONGITUD: 100° 08´ 58´´ W                           ALTURA: 2409 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 19.5 21.0 23.3 25.0 25.1 22.9 21.0 21.1 20.5 20.4 20.4 19.6 21.7 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 10.2 11.4 13.7 15.7 16.8 16.5 15.6 15.5 15.1 13.5 11.9 10.5 13.9 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 0.8 1.7 4.1 6.5 8.5 10.2 10.1 9.9 9.6 6.7 3.4 1.5 6.1 

PRECIPITACION NORMAL 17.2 8.5 6.7 24.3 51.2 128.1 180.9 159.7 132.1 62.1 14.5 7.8 793.1 
 

ESTADO DE : HIDALGO                                                                                                                                                                                    PERIODO: 1951-2010 

ESTACION: 00013156 TLAXCALILLA                       LATITUD: 20° 22´ 43 ´´ N              LONGITUD: 099° 48´ 51´´ W                           ALTURA: 2200 MSNM 

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL 

TEMPERATURA MAXIMA NORMAL 19.8 20.8 23.9 27.0 27.2 25.2 24.0 23.7 22.0 21.7 21.1 20.1 23.0 

TEMPERATURA MEDIA NORMAL 11.7 12.5 14.8 17.0 17.7 17.3 16.6 16.5 15.3 13.8 13.0 11.9 14.8 

TEMPERATURA MINIMA NORMAL 3.6 4.1 5.6 6.9 8.3 9.5 9.2 9.2 8.7 5.9 4.9 3.6 6.6 

PRECIPITACION NORMAL 6.4 8.0 5.3 26.8 41.5 105.3 97.4 86.2 80.8 35.7 10.0 7.9 511.3 
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La información fue tomada del Servicio Meteorológico Nacional (SMN), considerando las 
estaciones con diez años de registros y que contaron con datos de precipitación, 
temperatura máxima, mínima y media. Estas variables se interpolaron mediante el ArcGIS 
10.1, (ESRI, 2013), para la elaboración de los mapas de isotermas, isoyetas y horas frío. 

La información cartográfica generada para los municipios de Amealco de Bonfil y 
Huimilpan se presenta en forma de las cartas temáticas que se señalan a continuación: 

1. Recorridos  

2. Hidrología  

3. Isotermas Tmax 

4. Isotermas Tmin 

5. Isoyetas 

6. Horas frío 

7. Modelo Digital de Elevación (MDE) 

8. Pendientes  

Adicionalmente, se generó la misma cartografía para el municipio de San Juan del Río, a 
excepción de la correspondiente a los recorridos, dado que estos no se realizaron en 
dicho municipio. Lo anterior debido al acuerdo que se tuvo con la parte contratante de 
incluir esta cartografía y a la necesidad de contar con ella para la posterior zonificación de 
áreas de potencial frutícola en la zona de estudio. 

Los mapas generados para los tres municipios se presentan en las Figuras 6 a 31. 

4.1.2.1. Mapas de recorridos 

Los mapas de recorrido se realizaron con base a la información en formato shapefile de 
las cartas topográficas del área de estudio, tomando en cuenta las carreteras principales y 
localidades, trazado para cada municipio del área de estudio las rutas de los recorridos 
mediante la unión de los puntos tomados con un GPS Garmin III Plus de mano en el 
programa Google Earht, y que fueron transferidos a la representación gráfica en un mapa 
elaborado con Arc Gis 10.1. 

4.1.2.2. Mapas de hidrología 

Los mapas de hidrología generados para el área de trabajo tuvieron su origen en la 
información disponible de INEGI, la cual fue incorporada a la base de datos generada 
para el SIG del presente estudio. 
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De forma similar, los mapas de hidrológica se realizaron con información de las cartas 
topográficas del área de estudio, obtenidas en formato shape, tomando como puntos de 
interés los manantiales, cuerpos de agua, corrientes de agua y área de cultivo. 

En este caso, los mapas para cada municipio se enriquecieron, agregando la información 
de nuevos bordos trazados mediante Google Earht, debido a que cada año se establecen 
alrededor de 400 bordos nuevos para el almacenamiento de agua de lluvia. 

4.1.2.3. Mapas de isotermas e isoyetas 

Para la elaboración de los mapas de isotermas e isoyetas de los municipios, se generó la  
base de datos con los promedios de las variables climáticas de las estaciones 
meteorológicas y se almacenó en el Arc GIS 10.1, construyendo los mapas a escalas 
1:200,000 y 1:250,000 respectivamente. Los datos empleados para este procedimiento se 
muestran en el Cuadro 2. 

El criterio seguido para la selección de las estaciones utilizadas ha sido la elección de 
aquellas que reúnen las características similares a las del área de estudio, desechándose 
aquellas con datos de periodos menores a 10 años. 

Cuadro 2. Datos de temperaturas máximas y mínimas usados para generar mapa de 
isotermas e isoyetas. 

Estación Nombre 
Temperatura 
Máxima (°C) 

Temperatura 
Mínima (°C) 

Precipitación 
(mm) 

15194 Agostadero 21.3 6.7 860.5 

22001 Amealco 22.8 7.5 833.4 

22050 Ceja de Bravo 25.4 9.0 482.0 

22004 El Batan 26.4 9.0 676.5 

16233 Epitacio Huerta 23.8 7.8 801.9 

22028 Galindo 26.6 9.9 641.7 

22029 Huimilpan 23.1 8.1 773.8 

15189 La Concepción 22.0 5.7 786.0 

22042 La Llave 26.0 9.3 399.8 

22067 La Venta 25.4 8.1 486.6 

22025 Presa Centenario 25.7 9.9 460.3 

22047 Presa El Capulín 21.3 8.3 873.2 

15190 Presa San Ildefonso 23.3 8.5 785.3 

22063 Querétaro (DGE) 26.7 11.5 525.7 

22022 San Juan del Río (DGE) 26.0 9.9 508.0 
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15260 San Lucas Totolmaloya 20.3 7.1 730.3 

22033 San Pablo 21.4 7.4 861.6 

22058 Santa Teresa 24.6 9.6 420.5 

19192 Taxhie 26.6 7.4 677.6 

16124 Temascales 21.7 6.1 793.1 

13156 Tlaxcalilla 23.0 6.6 511.3 

Fuente: Elaboración propia 

La interpolación para el cálculo de isotermas (Tmax – Tmin) fue realizada con el método 
Distancia Inversa Ponderada (IDW), que presupone que la variable que se representa 
cartográficamente disminuye su influencia a mayor distancia desde su ubicación de 
muestra. Es el método más utilizado y es inversamente proporcional a la distancia, 
encontrándose incorporado en el programa Arc GIS 10.1. 

Debido a la baja densidad de estaciones, para poder determinar las isoyetas se consideró 
la topografía respectiva del área de estudio, así mismo los posibles efectos de esta en 
cuanto a su distribución, a través de tendencias de incrementos y disminuciones como el 
desarrollo de convecciones y  el efecto Foehn o “sombra de lluvia”. 

Se observa un significante incremento de niveles de precipitación, así como un 
incremento de los niveles de humedad en el clima hacía el sur de la cuenca, con una 
ligera disminución en el Valle del Río Lerma. Bien es conocido que los niveles de 
precipitación al sur del Río Lerma, ya estando en los estados vecinos de México y 
Michoacán la precipitación incrementa en forma significativa, debido al incremento de los 
niveles de altura por la Sierra del Eje Neovolcánico Central. Todo el sur del estado de 
Querétaro se encuentra en la “Sombra de lluvia” por su ubicación en la cadena 
montañosa (Eje Neovolcánico), además de la Sierra Madre Oriental, la cual se encuentra 
más hacía el oriente, más allá del Valle del Río Moctezuma, en el  norte del estado de 
Hidalgo y en el norte de Puebla. También de observa que al poniente del Valle de Río 
Moctezuma el terreno vuelve a ascender hasta la división continental, y así también las 
ocurrencias de movimientos convectivas aumentan, dejando al sur de Querétaro otra vez 
en la unidad climatológica de semihúmedo.  

En el municipio de Amealco frecuentemente ocurren precipitaciones de origen convectivo 
– orográfico, debido a que parte de la sierra la Peña Ñado (Cerro Pelón) ubicada al 
sureste, Cerro La Cruz ubicado al sur del municipio y la serranía El Rincón ubicada al 
noroeste del municipio, se localizan en la división continental. En estos sitios se observan 
niveles de precipitación superiores a las 800 mm/año, en las cimas de las montañas Peña 
Ñado (Cerro Pelón) y El Rincón hasta más de 1000 mm/año, pero no existen estaciones 
en estas montañas por lo que no hay forma de comprobarlo. 

Hacía el norte estas precipitaciones tienden a disminuir, entrando al Valle de San Juan del 
Río con precipitaciones inferiores de 500 mm / año. También hacía el oeste de la serranía 
de El Rincón los niveles de precipitación tienden a disminuir.  
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El norte de la serranía El Rincón del municipio de Huimilpan, como el cerro Cápula (al 
suroeste del poblado de Huimilpan) y toda la serranía ubicada al sureste del poblado de 
Huimilpan;  extendiéndose hasta el cerro del Cimatario; separa los valles de San Juan del 
Río y las valles del Bajío; funcionando como “ordeñadores” de masas de aire cargados de 
humedad, induciendo movimientos convectivos orográficos, presentándose climas 
semihúmedos hacia el norte entre los valles de San Juan de Río y la Región de la ciudad 
de Querétaro, Apaseo El Grande, ambas presentando un clima semiseco estepario, con 
niveles de precipitación inferiores a los 500 y 600 mm/año respectivos. 

4.1.2.4. Mapa de Horas Frío 

Muchas especies necesitan acumular frío durante el reposo invernal para florecer 
adecuadamente. La acumulación de horas frío posibilita los cambios fisiológicos 
responsables de la floración y fructificación normal del cultivo. El periodo de reposo va 
desde el inicio de la caída de las hojas o la fecha media de la primera helada, 
aproximadamente desde el primero de noviembre, en el otoño hasta, el penúltimo mes del 
invierno, variando de acuerdo al clima presente del 1 de febrero en zonas templado 
cálida, el 15 de febrero en zonas templadas, y el 1 de marzo en zonas frías continentales, 
unos días antes del desborre de las yemas, entendido como la primera manifestación del 
crecimiento de la yema, cuando comienzan a hincharse en primavera y las escamas 
protectoras que las recubren se abren y la borra aparece al exterior (García, 2012).  

En este periodo de latencia se producen cambios en el metabolismo y crecimiento de las 
especies frutales que dan una resistencia al frío. Además, una gran cantidad de frutales y 
diversos cultivos necesitan de este letargo invernal para poder vegetar y florecer 
adecuadamente. 

Este reposo es controlado por la vernalización, es decir, las yemas de los árboles 
necesitan acumular un determinado número de horas frío para inducir la salida del reposo 
invernal, con lo que asegura haber pasado el periodo de heladas. En agricultura, se 
conoce por hora frio aquella cuya temperatura está por debajo de los 7 °C.  

Cuando las plantas no acumulan adecuadamente el frío necesario durante su reposo, 
sufren una serie de desórdenes fisiológicos que afectan su producción. 

Cálculo de Horas Frío 

Existen diversos métodos para calcular las horas frío, tal es el caso de los métodos de 
Sharpe, Weimberger y Da Mota, por citar algunos.  

El método Da Mota (1957) es uno de los más utilizados. Correlaciona las horas frío y la 
temperatura media de los meses durante el periodo invernal que va de Noviembre a 
Febrero. Cuantifica las horas frío a través de la fórmula siguiente: 

H.F = 485.1-28.52 (Xi) 
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Donde Xi = temperatura promedio de los meses de Noviembre a Febrero. 

Aplicando esta fórmula con la información de cada una de las estaciones meteorológicas 
localizadas en la zona de estudio, se calculó las horas frío de los meses de noviembre a 
febrero, así como el total de horas frío para el área de influencia de cada estación. Los 
resultados se muestran en el Cuadro 3. 

Cuadro 3. Calculo de horas frío (H.F) para las estaciones del área de estudio. 

Estación Nombre 
Temperaturas medias H.F. 

Nov 
H.F. 
Dic 

H.F. 
Ene 

H.F. 
Feb 

Total de 
H. F Nov Dic Ene Feb 

22001 Amealco 14.1 13.4 12.9 13.7 83.0 102.9 117.2 94.4 397.5 

22033 San Pablo 12.8 11.9 11.5 12.5 120.0 145.7 157.1 128.6 551.5 

22047 Presa El Capulín 13 11.8 11.6 12.9 114.3 148.6 154.3 117.2 534.4 

15190 Presa San Ildefonso 14.1 13 12.7 13.9 83.0 114.3 122.9 88.7 408.9 

15189 La Concepción 11.7 10.7 10 11.4 151.4 179.9 199.9 160.0 691.2 

15260 San Lucas Totolmaloya 12.3 11.3 10.8 11.8 134.3 162.8 177.1 148.6 622.8 

15194 Agostadero 12.8 12.1 11.6 12.4 120.0 140.0 154.3 131.5 545.8 

16124 Temascales 11.9 10.5 10.2 11.4 145.7 185.6 194.2 160.0 685.5 

16233 Epitacio Huerta 13.7 12.8 12.5 13.9 94.4 120.0 128.6 88.7 431.7 

22058 Santa Teresa 15.6 14.6 14.2 15.4 40.2 68.7 80.1 45.9 234.9 

22029 Huimilpan 13.7 13 12.7 14 94.4 114.3 122.9 85.8 417.4 

22050 Ceja de Bravo 15.7 14.9 14.1 16 37.3 60.2 83.0 28.8 209.2 

22004 El Batan 15.4 14.1 13.6 14.8 45.9 83.0 97.2 63.0 289.1 

22067 La Venta 15.4 14 13.1 14.4 45.9 85.8 111.5 74.4 317.6 

22063 Querétaro (DGE) 16.9 15.6 15.3 16.6 3.1 40.2 48.7 11.7 103.7 

22028 Galindo 16.4 14.7 14.2 15.8 17.4 65.9 80.1 34.5 197.8 

22042 La Llave 15.8 14.1 13.8 14.8 34.5 83.0 91.5 63.0 272.0 

22022 San Juan del Río (DGE) 16 14.7 14.1 15.5 28.8 65.9 83.0 43.0 220.6 

19192 Taxhie 15.5 14.1 13.4 15 43.0 83.0 102.9 57.3 286.2 

13156 Tlaxcalilla 13 11.9 11.7 12.5 114.3 145.7 151.4 128.6 540.1 

22025 Presa Centenario 15.6 14.1 13.5 14.9 40.2 83.0 100.1 60.2 283.4 

Fuente: Elaboración propia 

La interpolación para el cálculo de horas frío fue realizada con el método Distancia 
Inversa Ponderada (IDW), que presupone que la variable que se representa 
cartográficamente disminuye su influencia a mayor distancia desde su ubicación de 
muestra. Es el método más utilizado y es inversamente proporcional a la distancia, 
encontrándose incorporado en el programa Arc GIS 10.1. 
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4.1.2.5. Mapa de suelos 

La información sobre tipos de suelo  se obtuvo mediante la digitalización con Arc GIS 10.1 
de las Cartas Edafológicas escala 1:50,000 del Instituto Nacional de Estadística, 
Geografía e Informática (INEGI), que cubren la zona de estudio en el Estado de Querétaro 
y se mencionan a continuación. 

Clave Nombre 

F14C65 Querétaro 

F14C66 Villa del Marqués 

F14C67 Tequisquiapan 

F14C75 Apaseo el Alto 

F14C76 La Estancia 

F14C77 San Juan del Río 

F14C86 Amealco 

F14C87 Polotitlán 

 

La base de datos generada incluye información de unidades de suelo, fases físicas, 
texturas, suelos profundos y suelos delgados. 

4.1.2.6. Mapas de Modelo Digital de Elevación (MDE) y pendientes 

El modelo de elevación digital se descargó directamente de la página web de INEGI 
(http://www.inegi.org.mx), del cual se derivó la capa de porcentaje de pendiente del 
terreno mediante Arc GIS 10.1 (ESRI, 2013). 

El factor topográfico de la pendiente es un elemento primario para la caracterización del 
espacio físico e insumo necesario en la zonificación agroecológica, debido a que es un 
factor que condiciona el mayor o menor desarrollo de la agricultura. 

La información primaria de pendientes es generada de acuerdo a la metodología que se 
resume a continuación:  

 A partir de un MDE (Modelo Digital de Elevación), se generó un mapa de 
pendientes (Slope Map) tipo ráster en grados de pendientes en el software Arc 
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GIS, con la ayuda de la herramienta. “Slope” ubicada en el ArcToolBox – Spatial 
Analyst Tools – Surface  –  Slope 

 Posteriormente se procedió a una reclasificación de los valores en grados de las 
pendientes, correspondientes a la Clasificación de Pendientes adoptadas por 
INEGI (Cuadro 4). 

Cuadro 4. Clasificación de pendientes de acuerdo al grado de inclinación del terreno. 

Pendientes 
Tipo de 

Pendientes 
Umbral Geomorfológico 

Grados % aprox. 

0 – 2 0 – 4.5 Horizontal Erosión nula a leve 

2 – 5 4.5 – 11.0 Suave Erosión débil, difusa 

5 – 10 11.0 – 22.0 Moderada 
Erosión moderada a fuerte 

Inicio de erosión lineal 

10 – 20 22.0 – 44.5 Fuerte 

Erosión intensa 

Erosión lineal frecuente 

Cárcavas incipientes 

20 – 30 44.5 – 67.0 

Muy fuerte a 

Moderadamente 

escarpada 

Cárcavas frecuentes 

30 – 45 67.0 – 100 Escarpada 
Coluvionamiento 

Inicio de derrumbes 

> 45 > 100 
Muy escarpada a 

Acantilada 

Desprendimientos y 

derrumbes 

 

Por lo anterior, en el área de estudio dominan las áreas con pendientes suaves (de 2° a 
5°) prácticamente corresponden a laderas de lomeríos, colinas suaves y elevaciones 
menores abarcan el 35.8 % de la zona de estudio. 
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Figura 6. Recorridos realizados en el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 7. Hidrología presente en el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 8. Isotermas Tmax calculadas para el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 9. Isotermas Tmin calculadas para el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 10. Horas frío calculadas para el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 11. Isoyetas calculadas para el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 12. Tipos de suelo presentes en el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 13. Modelo de Elevación Digital (MDE) del municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 14. Mapa de pendientes encontradas en el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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Figura 15. Recorridos realizados en el municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 16. Hidrología presente en el municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 17. Isotermas Tmax calculadas para el municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 18. Isotermas Tmin calculadas para el municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 19. Horas frío calculadas para el municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 20. Isoyetas calculadas para el municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 21. Tipos de suelo presentes en el municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 22. Modelo de Elevación Digital (MDE) del municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 23. Mapa de pendientes encontradas en el municipio de Huimilpan, Qro. 
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Figura 24. Hidrología presente en el municipio de San Juan del Río, Qro. 
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Figura 25. Isotermas Tmax calculadas para el municipio de San Juan del Río, Qro. 



 

“Estudio para la planeación productiva  
en los municipios de Amealco de  

Bonfil y Huimilpan” 

Informe final  

 

 
 - 48 - 

 

Figura 26. Isotermas Tmin calculadas para el municipio de San Juan del Río, Qro. 
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Figura 27. Horas frío calculadas para el municipio de San Juan del Río, Qro. 
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Figura 28. Isoyetas calculadas para el municipio de San Juan del Río, Qro. 
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Figura 29. Tipos de suelo presentes en el municipio de San Juan del Río, Qro. 



 

“Estudio para la planeación productiva  
en los municipios de Amealco de  

Bonfil y Huimilpan” 

Informe final  

 

 
 - 52 - 

 

Figura 30. Modelo de Elevación Digital (MDE) del municipio de San Juan del Río, Qro. 
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Figura 31. Mapa de pendientes encontradas en el municipio de San Juan del Río, Qro. 
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4.1.3. Recopilación de la información de los requerimientos agroecológicos 
específicos de los cultivos para cada variable considerada en el análisis 

Una vez hecho lo anterior, se recurrió a la revisión de literatura para la recopilación de la 
información sobre los requerimientos de temperatura, horas frío, precipitación, suelo, 
agua, pendientes y topografía de cada cultivo, para incorporarla en el análisis realizado 
mediante la aplicación del programa Arc GIS 10.1 (ESRI, 2013).  

La información necesaria se tomó de la publicación titulada “Requerimientos 
agroecológicos de cultivos” de Ruiz, et. al. (2013), consultándose para los cultivos que se 
mencionan a continuación, seleccionados con base a su adaptabilidad a las condiciones 
biofísicas presentes en la zona de estudio, además de ser cultivos de alto valor en el 
mercado (Anexo 6.2. Requerimientos agroecológicos de los cultivos analizados). 

a) Aguacate  

b) Chabacano 

c) Frambuesa 

d) Macadamia 

e) Manzano 

f) Melocotón 

g) Nogal pecanero 

h) Pera  

i) Pistacho 

j) Zarzamora 

4.1.4. Elaboración del análisis de aptitud para cada cultivo y determinación de 
zonas aptas para el cultivo dentro de cada municipio  

Dentro del SIG se realizó la superposición de los mapas temáticos elaborados, lo que 
permitió fusionar la información para obtener un sistema dinámico que permite la entrada 
de información específica, a través de un lenguaje estructurado de consulta, para 
determinar las zonas óptimas que poseen las mejores condiciones agroecológicas de 
adaptabilidad para un determinado cultivo.  

La superposición de mapas es un procedimiento simple donde dos o más coberturas 
temáticas son combinadas y el resultado es una nueva cobertura temática compuesta. 
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Los resultados obtenidos del proceso de álgebra de mapas realizado para la zonificación 
agroecológica de los 10 cultivos señalados dentro del área de estudio, se detallan a 
continuación. 

4.1.4.1. Análisis de aptitud para cada cultivo 

Para solicitar al software SIG las zonas óptimas de adaptabilidad del cultivo se empleó la 
herramienta Raster Calculator introduciendo las condiciones mediante el siguiente 
lenguaje estructurado:  

[Elevacion(msnm) ≥ 2000,1.0] &[T minimo (°C) ≥5,1,0]&[Tmaximo(°C) 
≤30,1,0]&[Precipitacion (mm)≥800,1,0]&[Pendiente(°) 

≤5,1,0]&[Horas frio(hrs)≥600,1,0]& 

 

Figura 32. Lenguaje del Raster  Calculator del Software ArcGIS. (Ejemplo Nogal) 

El Raster Calculator y el SIG brindan herramientas analíticas importantes para la 
planificación y la toma de decisiones acerca del uso de la tierra. La utilización de ambas 
aplicaciones prácticas permitió la integración del conjunto de variables climáticas, 
topográficas y edafológicas recolectadas en el área de estudio, que permitieron producir 
mapas de potencial productivo para cada cultivo y municipio.  

Los elementos de entrada para el modelo de zonificación agroecológica fueron los mapas 
de isoyetas, isotermas (tmax, tmin), pendientes, tipo  de suelos, horas frio y MDE. 
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Figura 33. Diagrama de zonificación agroecológica. 

El modelo de integración como se observa en el diagrama, fue definido tenido en cuenta 
trabajos previos de zonificación. 

Cada una de las variables consideradas para la zonificación agroecológica constituye una 
capa ráster de información, que plasmada en los diferentes mapas temáticos permite 
apreciar la distribución de los diversos cultivos propuestos en el área de estudio. De esta 
manera, se obtuvieron las superficies de uso potencial para el cultivo de las especies 
frutales seleccionadas, al realizar la sobreposición de los valores de las variables 
estudiadas y los requerimientos agroecológicos de cada cultivo, encontrando los 
siguientes resultados. 

a) Aguacate  

El aguacate en México es uno de los productos de la exportación nacional más exitosos. 
Estados Unidos es el principal mercado para este fruto, seguido de Japón, Canadá, 
España, etc. La producción de aguacate en México proviene principalmente del estado de 
Michoacán; seguido por el Estado de México, Jalisco, Nayarit y Morelos.  

El cultivo de aguacate es idóneo en zonas que tienen una altitud entre 1,600 a 2,200 
msnm, con lluvia de 1,050 a 1,150 mm y una temperatura ambiente de 15 a 19 °C y lo 
más importante, necesita suelos permeables y profundos (franco – arenoso) sin calcáreos 
ni cloruros y un ph de 6.0 a 7.5.  
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En este estudio de zonificación del potencial productivo, el aguacate resulto ser el cultivo 
menos apto, debido a que el área de estudio no cumple con los requisitos agroecológicos 
necesarios para calificarla como apto para el cultivo, observándose en el siguiente cuadro 
la superficie potencial encontrada para cada municipio. 

Cuadro 5. Zonificación agroecológica para aguacate en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 61.97 70,884.92 

Huimilpan 11.27 30,132.41 

San Juan del Río 100.27 76,034.97 

b) Chabacano  

La producción de Chabacano en México es baja, contrastado con la alta demanda 
existente en el mercado nacional y las posibilidades de exportación. De acuerdo con 
datos del Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), Zacatecas ocupa el 
primer lugar en producción de chabacano a nivel nacional. Pese a que cuenta con muy 
poca superficie destinada a este cultivo, la entidad es líder en producción debido a su alto 
rendimiento por hectárea, seguido por los estados de Puebla, Sonora, Distrito Federal, 
Chihuahua, Baja California Jalisco y Nuevo León.  

El chabacano tiene requerimientos de frio desde 300 a 1000 horas frio dependiendo del 
cultivar. Una de las limitantes de este frutal es su brotación rápida e inmediata cuando el 
árbol termina su reposo, debido a la necesidad de  pocas horas de calor, por lo que 
resulta susceptible al daño por heladas tardías. En algunos viveros de  Querétaro se ha 
concentrado la máxima diversidad genética de este fruto en nuestro país, y se han 
generado nuevas variedades adaptadas a las condiciones de clima y suelo del estado.   

El estudio de zonificación presenta muy buen nivel de aptitud para este cultivo, 
particularmente en el municipio de Amealco de Bonfil, como puede observarse en el 
Cuadro 6. 

Cuadro 6. Zonificación agroecológica para chabacano en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 32,448.32 38,498.58 

Huimilpan 2,422.36 35,721.32 

San Juan del Río 6,529.10 69,606.14 
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c) Frambuesa  

Una de las producciones frutícolas más emblemáticas y con mayor crecimiento en México 
es la Frambuesa. Esta frutilla es producida en ocho entidades federativas del país: Baja 
California, Colima, Ciudad de México, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacán y 
Puebla. Siendo los principales productores Jalisco, Baja California y Michoacán, según los 
datos de SAGARPA.  

México cuenta con excelente condiciones edafoclimáticas para la producción de 
frambuesa. Las condiciones climáticas en las zonas productivas tienen las siguientes 
características; 

• Cálido a templado subhúmedo 

• Temperatura promedio anual 20.5 °C, con mínimas de 7 °C y máximas promedio 
en torno a 25 °C.  

• Pluviometría de 850 a 1,100 mm entre los meses de mayo  y septiembre. 

Los suelos varían de más livianos, con texturas francas y arenosas. 

El cultivo de Frambuesa presentó buena aptitud solamente en el municipio de Amealco de 
Bonfil, debido a que cumple con la mayoría de requerimientos edafoclimáticos.  

Cuadro 7. Zonificación agroecológica para frambuesa en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 13,052.56 57,905.60 

Huimilpan ----- ----- 

San Juan del Río ----- ----- 

d) Macadamia  

La macadamia es considerada la nuez más fina del mundo por su alto contenido de 
aceite. La macadamia es un producto muy atractivo tanto económicamente como 
ambientalmente. Los arboles absorben mucho dióxido de carbono (CO2) y permiten una 
cubierta forestal en zonas ya deforestadas. Además se puede cultivar simultáneamente 
con café, frutales o en áreas ganaderas con sistemas agrosilvopastoriles. En  México no 
se produce ni el 0.5 % de la producción internacional, sin embargo se ha incrementado en 
las regiones tropicales y subtropicales de ciertos estados siendo Puebla, Veracruz, 
Chiapas y Michoacán las entidades con mayor producción.  
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Es indispensable asesorarse porque existen de 30 a 50 variedades y es necesario 
conocer bien la variedad que se cosechará, dado que cada una responde de forma 
distinta al nivel del mar, y puede sembrarse desde los 200 o 300 metros hasta los 1800 
msnm. Las variedades 100 % mexicanas más cultivadas son Alberca 527, Huatusco y 
Victoria.  

El cultivo de Macadamia presento un nivel bueno en el municipio de Amealco de Bonfil, y 
como se menciona en la literatura, seria de vital importancia para reforestar las zonas más 
deterioradas en el municipio. 

Cuadro 8. Zonificación agroecológica para macadamia en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 11,075.24 59,871.65 

Huimilpan 2,309.69 35,833.98 

San Juan del Río 5,943.22 70,192.02 

e) Manzano 

La manzana (Malus domestica) es una de las frutas que más se consumen y se cultiva en 
todas partes del mundo. Sus variedades difieren en forma, tamaño y color, que va desde 
el rojo brillante u oscuro hasta el verde y amarillo. De acuerdo con las estadísticas de la 
SAGARPA,, para el cierre de 2016 esta fruta presentó una producción total de 716,930 
toneladas, con un valor de 4.66 mil millones de pesos, en una superficie cosechada de 
54,248 hectáreas, siendo el estado de Chihuahua el que aportó el 81.8% del volumen de 
producción nacional. La manzana es un cultivo que presenta una mayor disponibilidad en 
el otoño.  

Para la zona de estudio, presenta un potencial no muy amplio, siendo mayor en el 
municipio de Huimilpan. 

 

Cuadro 9. Zonificación agroecológica para manzano en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 4,270.11 66,676.78 

Huimilpan 8,157.15 29,986.52 

San Juan del Río 5,836.19 70,299.05 
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f) Melocotón 

El Melocotón se produce durante todo el año, sin embargo, entre los meses de abril a 
septiembre se cosechan tres cuartas partes de la producción.  En México existen seis 
entidades federativas donde se obtiene el  74 % del volumen generado en el país, entre 
estos destacan: Michoacán, Estado de México y Zacatecas. Es una fruta muy resistente al 
frio; puede soportar mínimas invernales de -20 °C. 

En el presente estudio el Melocotón presentó excelente grado de aptitud en el municipio 
de Amealco de Bonfil. 

Cuadro 10. Zonificación agroecológica para melocotón en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 30,983.64 39,963.25 

Huimilpan ----- ----- 

San Juan del Río ----- ----- 

g) Nogal pecanero 

La producción de nuez en México ha estado en aumento en los últimos años. Las cinco 
principales entidades productoras de nuez en el país son: Chihuahua, Sonara, Coahuila, 
Nuevo León e Hidalgo. Estos aportan el 95 % de la producción nacional. El resto de las 
entidades que conforman la producción de nuez son Aguascalientes, Baja California, 
Ciudad de México, Durango, Guanajuato, Jalisco, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis 
Potosí, Tamaulipas y Zacatecas. México ocupa el sexto lugar en producción de nuez, 
exporta ente producto a destinos como: Estados Unidos, Canadá, Rusia, China, Hong 
Kong, etc. 

En el presente estudio el Nogal presentó un grado bajo de aptitud en el municipio de 
Amealco de Bonfil. 

Cuadro 11. Zonificación agroecológica para nogal pecanero en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 1,543.55 69,403.34 

Huimilpan ----- ----- 

San Juan del Río ----- ----- 
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h) Pera  

La pera (Pyrus communis) es uno de los frutos más característicos del otoño. Requiere de 
climas templados y húmedos para su crecimiento y desarrollo. En México cada año se 
producen más de 24 mil toneladas de pera, principalmente en los  estados de Puebla, 
Michoacán y Morelos, destinándose al mercado internacional más de 40 toneladas de 
este producto. 

De forma similar que el Manzano, la Pera presenta un potencial no muy amplio en la zona 
de estudio, siendo mayor en los municipios de Amealco de Bonfil y San Juan del Río. 

Cuadro 12. Zonificación agroecológica para pera en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 6,191.09 64,767.07 

Huimilpan 1,059.08 37,180.36 

San Juan del Río 5,284.12 70,975.06 

i) Pistache  

El pistache es un árbol que tolera sequia así como niveles considerables de salinidad. Se 
adapta a regiones que presentan veranos largos y secos condiciones climáticas 
características de algunas áreas dentro de las zonas áridas. En México la superficie 
ocupada por esta especie es limitada. 

La introducción de esta especie a México se lleva a cabo principalmente en algunos 
municipios del estado de Chihuahua, en los cuales su cultivo no ha sido del todo 
satisfactorio dado que es una especie susceptible a los daños por Verticilium y por 
pudrición texana, causada por el hongo Phymatotrichum omnivorum. También se cultiva 
en los estados de Coahuila y Durango. En la región de Delicias se producen variedades 
tales como: Kerman, Red Aleppo, Sfax, Aegina, Bronte, Peters, chico y Nazareth, hiendo 
algunas de ellas fructificando satisfactoriamente.  

El pistaches es una especie exigente en frio, situación que algunas regiones, como las 
antes citadas no acumulan las horas frio necesarias que esta especie requiere. 

 El área de estudio este este trabajo presenta características similares, por lo que para 
producir pistache en esta región se tendría que recurrir al uso de compensadores de frío 
para solucionar este problema. 
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Cuadro 13. Zonificación agroecológica para pistache en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 39,890.02 31,068.13 

Huimilpan 1,121.04 37,118.39 

San Juan del Río 10,838.64 65,420.54 

j) Zarzamora  

México es el quinto productor de berries del mundo, antecedido por China, Estados 
Unidos, Rusia y Polonia. En México, este mercado ha ganado importancia económica en 
los últimos años, siendo la fresa la frutilla más importante entre las berries, debido a su 
volumen de producción. Además se producen frambuesas, zarzamoras y arándano, en los 
estados de Michoacán, Jalisco, Baja California, Puebla y México. 

La superficie con potencial productivo en la zona de estudio para el cultivo de Zarzamora 
es reducida, siendo mayor en San Juan del Río, como puede observarse en el siguiente 
Cuadro. 

Cuadro 14. Zonificación agroecológica para zarzamora en los diferentes municipios. 

Municipio Apto (ha) No apto (ha) 

Amealco de Bonfil 3,554.67 67,392.22 

Huimilpan 985.84 37,157.83 

San Juan del Río 4,298.28 71,836.97 

 

 

Resumiendo: 

De acuerdo a los resultados, en el municipio de Amealco de Bonfil las áreas aptas para el 
Pistacho, ocuparon el mayor porcentaje de la superficie, seguidas por el Chabacano y el 
Melocotón.   

Para el municipio de Huimilpan, las áreas aptas para el Manzano ocuparon el mayor 
porcentaje de la superficie, seguidas del Chabacano y la Macadamia.   

Para el municipio de San Juan del Río, las áreas para el cultivo del Pistacho ocuparon el 
mayor porcentaje, seguidas por el Chabacano y la Macadamia 
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Los cultivos de Nogal, Melocotón y Frambuesa no mostraron aptitud en los municipios de 
Huimilpan y San Juan del Rio. 

Cuadro 15. Resumen de zonificación agroecológica, por cultivo y municipio. 

 Cultivo 

Amealco Huimilpan San Juan del Rio 

Superficie 
apta (ha) 

% 
Superficie 
apta (ha) 

% 
Superficie 
apta (ha) 

% 

Pistacho 39,890.02 56.23 1,121.04 2.94 10,838.64 14.24 

Chabacano 32,448.02 45.74 2,422.36 6.35 6,529.10 8.58 

Melocotón 30,983.64 43.67 ----- ----- ----- ----- 

Frambuesa 13,052.56 18.40 ----- ----- ----- ----- 

Macadamia 11,075.24 15.61 2,309.69 6.06 5,943.22 7.81 

Pera 6,191.09 8.73 1,059.08 2.78 5,284.12 6.94 

Manzano 4,270.11 6.02 8,157.15 21.39 5,836.19 7.67 

Zarzamora 3,554.67 5.01 985.84 2.58 4,298.28 5.65 

Nogal 1,543.00 2.17 ----- ----- ----- ----- 

Aguacate 61.97 0.09 11.27 0.03 100.27 0.13 

Superficie total por 
municipio (ha) 

70,946.89 100.00 38,143.67 100.00 76,135.24 100.00 
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4.1.4.2. Zonificación agroecológica para el cultivo de frutales en el municipio de 
Amealco de Bonfil 

 

 

Figura 34. Zonificación potencial para cultivo de Aguacate en el municipio Amealco de 
Bonfil. 

 Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Aguacate dentro del 
municipio de Amealco de Bonfil se encuentran en los límites con el Estado de México, 
cerca de las localidades de Galindillo, La Muralla y  El Saucito. 

El área que cubre dentro del municipio es de 61.97 hectáreas que representa el 0.09 % 
del territorio. 
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Figura 35. Zonificación potencial para cultivo de Chabacano en el municipio Amealco de 
Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Chabacano dentro del 
municipio de Amealco de Bonfil se encuentran en las localidades de La alameda del 
rincón, El Rayo, San Martin, Amealco de Bonfil, San Ildefonso, Jacal de la Piedad, Las 
Salvas, La Cruz (San Bartolo), Ejido El Rincón (La Botija), El Varal, Bordos Cuates, entre 
otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 32,448 hectáreas que representa el 45.50 % 
del territorio. 
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Figura 36. Zonificación potencial para cultivo de Frambuesa en el municipio Amealco de 
Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Frambuesa dentro del 
municipio de Amealco de Bonfil se encuentran en las localidades de San Ildefonso, El 
Varal, Chintejé de Garabato, Santiago Mexquititlan, La Ladera, Loma del Chivo,  entre 
otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 13, 052.56 hectáreas que representa el 
18.31 % del territorio. 
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Figura 37. Zonificación potencial para cultivo de Macadamia en el municipio Amealco de 
Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Macadamia dentro del 
municipio de Amealco de Bonfil se encuentran en las localidades de El Rayo, El Pino, 
Barrio de Santa Teresa ( Santiago Mexquititlán Barrio 6to, Colonia México, La Piní, 
Mesillas, Yosphí, San Ildefonso, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 11,075.24 hectáreas que representa el 15.53 
%. 
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Figura 38. Zonificación potencial para cultivo de Manzano en el municipio Amealco de 
Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Manzano dentro del 
municipio de Amealco de Bonfil se encuentran las localidades de Laguna de Servín, San 
Mateo (Palos Altos),  San Antonio La Labor Galindillo,  Quiotillos, El Atoron, El salvador, el 
Aserrin (Ojo de Agua Del Hornito), entre otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 4,270.11 hectáreas que representa el 5.99 
%. 
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Figura 39. Zonificación potencial para cultivo de Melocotón en el municipio Amealco de 
Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Melocotón dentro del 
municipio de Amealco de Bonfil se encuentran en las localidades de  Mal Paso (La 
Laguna), Las Salvas, Ejido de San Juan Dehedó, Chintejé de Garabato,  Donicá, San 
Pablo, Mesillas, Llano Largo, entre otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 30,983.64 hectáreas que representa el 43.46 
%. 
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Figura 40. Zonificación potencial para cultivo de Nogal  en el municipio Amealco de Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Nogal dentro del municipio de 
Amealco de Bonfil se encuentran en las localidades de El Lindero, Barrio Presa del 
Tecolote (El Lindero), Los Arcos, Amárcigo (San Luis), Tierras Negras (Santiago 
Mexquititlán Barrio 6to), La Purísima, entre otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 1,543.00 hectáreas que representa el 2.16 % 
del territorio. 
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Figura 41. Zonificación potencial para cultivo de Pera  en el municipio Amealco de Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Pera dentro del municipio de 
Amealco de Bonfil se encuentran en las localidades de Mesa de San Martín, San Martín, 
Familia Anaya, Bordo Cuates, Rancho el Siete (La Palizada), La Muralla, La concepción 
(La Concha), Tesquedó (Puerto del Chivato), Las Grullas, Cuisillos (Barrio de San 
Ildefonso), entre otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 6,191.09 hectáreas que representa el 8.68 % 
del territorio. 
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Figura 42. Zonificación potencial para cultivo de Pistacho  en el municipio Amealco de 
Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Pistacho dentro del municipio 
de Amealco de Bonfil se encuentran en las localidades de Las Salvas, El Varal, La 
Soledad, Santiago Mexquititlán Barrio 5to (El Pastoreo), San Martin,  Barrio de San José 
(San Bartolo), El Atorón, Galindillo, entre otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 39,890.02 hectáreas que representa el 55.95 
% del territorio. 
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Figura 43. Zonificación potencial para cultivo de Zarzamora en el municipio Amealco de 
Bonfil. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Zarzamora dentro del 
municipio de Amealco de Bonfil se encuentran en las localidades de Barrio Presa del 
Tecolote (El Lindero), Lomas de las Liebres (Los Árboles), Santiago Mexquititlán Barrio 
1ro, Las Lajas, Guadalupe El Terrero, Rincón de la Florida, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 3,554.67 hectáreas que representa el 4.99 % 
del territorio. 
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4.1.4.3. Zonificación agroecológica para el cultivo de frutales en el municipio de 
Huimilpan, Qro. 

En este municipio se encontraron superficies potenciales solamente para siete de los 
cultivos estudiados, quedando excluidos la Frambuesa, el Melocotón y el Nogal pecanero. 

 

Figura 44. Zonificación potencial para cultivo de Aguacate en el municipio Huimilpan. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Aguacate dentro del 
municipio de Huimilpan se encuentran entre las localidades de Guadalupe Segundo 
Fracción 2 (La Peña Colorada) y El Charco Prieto. 

El área que cubre dentro del municipio es de 11.27 hectáreas que representa el 0.03 % 
del territorio. 
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Figura 45. Zonificación potencial para cultivo de Chabacano  en el municipio Huimilpan. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Chabacano dentro del 
municipio de Huimilpan se encuentran en las localidades de Piedras Lisas, Capula, 
Familia Durán, San Francisco (San Francisco Nevería), Nevería Sector Norte (Neverías 
de los Martínez), El Rincón, Huimilpan, La Ceja, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 2,422.36 hectáreas que representa el 6.24 % 
del territorio. 
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Figura 46. Zonificación potencial para cultivo de Macadamia  en el municipio Huimilpan. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Macadamia dentro del 
municipio de Huimilpan se encuentran en las localidades de Piedras Lisas, Capula, 
Familia Durán, San Francisco (San Francisco Nevería), Nevería Sector Norte (Neverías 
de los Martínez), El Rincón, Huimilpan, La Ceja, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 2,309.69 hectáreas que representa el 5.95 % 
del territorio. 
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Figura 47. Zonificación potencial para cultivo de Manzano en el municipio Huimilpan. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Manzano dentro del 
municipio de Huimilpan se encuentran en las localidades de El Peral, Piedras Lisas, El 
Salitrillo, San Francisco (San Francisco Nevería), San Pedrito, El Sauz, San Ignacio, La 
Joya, Pío Xii, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 8,157.15 hectáreas que representa el 21.02 
% del territorio. 
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Figura 48. Zonificación potencial para cultivo de Pera en el municipio Huimilpan. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Pera dentro del municipio de 
Huimilpan se encuentran en las localidades de El Granjeno, Las Monjas, El Charco Prieto, 
Rancho El Cid, Rancho La Cascada, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 1,059.08  hectáreas que representa el 2.73 
% del territorio. 
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Figura 49. Zonificación potencial para cultivo de Pistacho en el municipio Huimilpan. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Pistacho dentro del municipio 
de Huimilpan se encuentran en las localidades de El Charco Prieto, Las Monjas, La Ceja, 
El Llano, Huimilpan, El Salto, El Rincón, entre otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 1,121.04 hectáreas que representa el 2.89 % 
del territorio. 
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Figura 50. Zonificación potencial para cultivo de Zarzamora en el municipio Huimilpan. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Zarzamora dentro del 
municipio de Huimilpan se encuentran en las localidades de El Granjeno, Las Monjas, El 
Charco Prieto, Rancho El Cid, Rancho La Cascada, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 985.84  hectáreas que representa el 2.54 % 
del territorio. 
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4.1.4.4. Zonificación agroecológica para el cultivo de frutales en el municipio de 
San Juan del Río 

En este municipio tampoco se encontraron superficies potenciales para los cultivos de 
Frambuesa, Melocotón y Nogal pecanero. 

 

Figura 51. Zonificación potencial para cultivo de Aguacate en el municipio San Juan del 
Río. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Aguacate dentro del 
municipio de San Juan del Río se encuentran en las localidades de Tuna Mansa, La 
Laborcilla, Pueblo Nuevo, Doxocua, Familia Reséndiz (Doxocua), San Sebastián Loma 
Linda, San Sebastián de las Barrancas Sur, entre otras.  

El área que cubre dentro del municipio es de 100.30 hectáreas que representa el 0.13 % 
del territorio. 
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Figura 52. Zonificación potencial para cultivo de Chabacano en el municipio San Juan del 
Río. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Chabacano dentro del 
municipio de San Juan del Río se encuentran en las localidades de El Granjeno, Mesa de 
San Antonio, Estancia de Bordos, Paso de Mata, Santa Rita, Tuna Mansa, Santa Lucía, El 
Chaparro, Rancho San Benito Cazador, Los García, La Laborcilla, Pueblo Nuevo, San 
Sebastián de las Barrancas Sur, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 6,529.10 hectáreas que representa el 8.47 % 
del territorio. 
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Figura 53. Zonificación potencial para cultivo de Macadamia en el municipio San Juan del 
Río. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Macadamia dentro del 
municipio de San Juan del Río se encuentran en las localidades de La Corregidora, Tuna 
Mansa, San Antonio Zatlauco, Cofradía Grande, San Sebastián de las Barrancas Norte, 
La Laborcilla, Doxocua, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 5,943.22 hectáreas que representa el 7.71 % 
del territorio. 
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Figura 54. Zonificación potencial para cultivo de Manzano en el municipio San Juan del 
Río. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Manzano dentro del 
municipio de San Juan del Río se encuentran en las localidades de El Granjeno, Mesa de 
San Antonio, Estancia de Bordos, Paso de Mata, Santa Rita, Tuna Mansa, Santa Lucía, El 
Chaparro, Rancho San Benito Cazador, Los García, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 5,836.19 hectáreas que representa el 7.57 % 
del territorio. 
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Figura 55. Zonificación potencial para cultivo de Pera en el municipio San Juan del Río. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Pera dentro del municipio de 
San Juan del Río se encuentran en las localidades de La Laborcilla, San Antonio 
Zatlauco, Pueblo Nuevo, San Sebastián de las Barrancas Sur, La Nueva Esperanza, Tuna 
Mansa, Colonia Revolución, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 5,284.12 hectáreas que representa el 6.86 % 
del territorio. 
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Figura 56. Zonificación potencial para cultivo de Pistacho en el municipio San Juan del 
Río. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Pistacho dentro del municipio 
de San Juan del Río se encuentran en las localidades de El Sitio, San Miguel Arcángel, 
Estancia de Santa Lucia, La Laborcilla, San Antonio Zatlauco, Cofradía Grande, Doxocua, 
Los García, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 10,838.64 hectáreas que representa el 14.07 
% del territorio. 
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Figura 57. Zonificación potencial para cultivo de Zarzamora  en el municipio San Juan del 
Río. 

Las zonas agroecológicamente más aptas para el cultivo de Zarzamora dentro del 
municipio de San Juan del Río se encuentran en las localidades de Rosa de Castilla, 
Rancho los Tres Juanes, San Miguel Arcángel, Paso de Mata, Santa Bárbara de la 
Cueva, Puerta de Palmillas (Familia Castelán), Palma de Romero, Los Llanitos, El 
Chaparro, entre otras. 

El área que cubre dentro del municipio es de 4,298.27 hectáreas que representa el 5.58 % 
del territorio. 
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4.2. Cursos de capacitación a habitantes de los municipios de Amealco de 
Bonfil y Huimilpan, Qro., y a personal de la SEDEA, sobre uso eficiente del 
agua y energía renovable  

Se impartieron dos cursos de capacitación, uno por cada municipio, coordinando la 
organización entre las autoridades regionales, locales y el IMTA, invitando a técnicos y 
productores de cada municipio identificados por dichas autoridades.  

Para el caso de Huimilpan, Qro., se acudió con el Director de Desarrollo Agropecuario del 
gobierno municipal, Ing. Miguel Ángel Rodríguez, quien se encargó de invitar a los 
productores a través de sus colaboradores, difundiendo el programa entregado por el 
IMTA, así como de la prestación del Salón de Actos de la Unidad Deportiva del municipio 
y el mobiliario para el desarrollo del curso. Así mismo, nombró al MVZ Ulises Vega García 
para que se encargara de facilitar lo necesario para el buen desarrollo de las actividades, 
prestando el transporte necesario para el traslado de los participantes durante el recorrido 
de campo realizado durante el segundo día del curso-taller. 

En el caso del municipio de Amealco de Bonfil, las actividades fueron coordinadas entre la 
Dirección Regional de SEDEA en San Juan del Río, Qro., a través del Director Regional, 
Ing. Héctor Ugalde, quien asignó al Ing. Gerardo Flores para la invitación de los 
productores mediante la difusión del programa de curso formulado por el IMTA, y del 
seguimiento necesario a las actividades a desarrollar y establecer contacto con la 
Universidad del Estado de Querétaro, para facilitar una visita a sus invernaderos 
presentes en dicho municipio. 

En ambos casos, el IMTA proporcionó la capacitación, los servicios de cafetería y las 
visitas realizadas a las huertas frutícolas llevadas a cabo en ambos municipios. 

A continuación se presentan los detalles para cada uno de ellos. 

4.2.1. Huimilpan, Qro. 

Nombre del curso: Curso – taller “Aprovechamiento del agua y empleo de energía 
renovable en la producción agropecuaria” 

Fecha: 20 y 21 de Febrero de 2018 

Lugar:  Unidad Deportiva del Municipio de Huimilpan, Querétaro. 

4.2.1.1. Objetivo 

Brindar asesoría y capacitación a los habitantes de Huimilpan, Qro., y a personal de la 
SEDEA, en el aprovechamiento y uso eficiente del agua, así como el uso de energías 
renovables y su aprovechamiento en la producción agropecuaria. 
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4.2.1.2. Programa de trabajo 
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4.2.1.3. Listas de asistencia:  

A) Sesión teórica: 20 de febrero de 2018 
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B) Visitas de campo: 21 de febrero de 21018 
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4.2.1.4. Materiales didácticos 

A) Gafetes  
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B) Trípticos   

 

Trípticos de los temas impartidos durante el curso 
 

C) Papelería  

 

Material de papelería entregada a cada participante del curso. 
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D) Constancia  
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4.2.1.5. Memoria fotográfica 

A) Sesión teórica: 20 de febrero de 2018 

 

 

Salón de Actos de la Unidad Deportiva del Municipio de Huimilpan, Qro.
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Servicio de cafetería ofrecido durante el curso en el municipio de Huimilpan., Qro. 

 

Exposición de motivos del curso por parte del Dr. J. Javier Ramírez Luna, Subcoordinador 
de Conservación de Cuencas y Servicios Ambientales, del Instituto Mexicano de 

Tecnología del Agua.
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Inauguración del curso por parte del Ing. Miguel Ángel Rodríguez, Director de Desarrollo 
Agropecuario del Municipio de Huimilpan, Qro. 

 

Presentación de trabajos previos desarrollados en el municipio, para el desarrollo de un 
SIG para la detección del potencial frutícola y la identificación de proyectos ejecutivos 
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Presentación del tema Funcionamiento y puesta en marcha de tecnologías alternativas en 
la producción agropecuaria, por parte del Dr. J. Javier Ramírez Luna. 

 

Presentación de los temas Cultivo de Pistache y Cultivo del Melocotón, por parte del Ing. 
Emir Delgado Quezada.  
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Receso durante el curso e invitación a los participantes a una breve convivencia. 
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Presentación del tema Prácticas de conservación de recursos naturales, con la 
participación del M.I. Werner Wruck Spillecke. 

 

Presentación del tema Prácticas de manejo pecuario, con la participación de la M. Sc. 
Marcia A. Yáñez Kernke.
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B) Visita de campo: 21 de febrero de 2018 

a) Visita a la huerta del Sr. Macario Maya Morales 

 

Frutales y nopal establecidos sobre los bordos de terrazas de formación sucesiva. 

 

Comentarios sobre la poda y manejo sanitario de las especies frutales.
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Recorrido sobre la parcela del Sr. Macario Maya y comentarios sobre su manejo. 

 

Al fondo se observa una fuente de agua de la que el Sr. Maya pretende abastecer el riego 
para los frutales establecidos sobre su parcela, utilizando posiblemente energía 

fotovoltáica.
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El Sr. Maya comenta el proceso de establecimiento de las prácticas de manejo en su 
parcela. 

 

Los participantes hacen comentarios y preguntas sobre el tema. 
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Árboles de ciruelo presentes en el terreno del Sr. Maya. 

 

Comentarios sobre la edad de los cultivos presentes y las prácticas de manejo prestadas 
para su conservación. 
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b) Visita al vivero del Sr. Miguel Maya 

 

El propietario comenta que ha reunido especies vegetales de diversos estados. 

 

Cultiva principalmente pera y durazno, vendiendo en fresco y procesando parte de sus 
productos en forma de conservas para su venta, además de la venta de plantas.
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Hace comentarios sobre sus experiencias en el manejo de la tierra, captación de agua de 
lluvia y uso de tecnologías alternativas como baños secos. 

 

Explica al grupo el uso de la “Rueda Salomónica” como una guía para las actividades 
agrícolas.
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Visita al vivero Pie de la Sierra, propiedad del Ing. Manuel Robles 

 

Vivero propiedad del Ing. Manuel Robles, que se dedica a la propagación y venta de 
plantas de durazno y manzana principalmente. 

 

El Ing. Manuel Robles conduce al grupo por su huerta de aguacate y comenta sobre su 
manejo.
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El asesor del Ing. Manuel Robles comenta sobre los problemas sanitarios presentes en el 
aguacate. 

 

El Dr. J. Javier Ramírez Luna señala algunos detalles sobre el manejo de la huerta y 
muestra al propietario los detalles sobre el cultivo y el terreno.  
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Principales variedades de durazno propagadas y vendidas en el vivero Pie de la Sierra. 
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Algunas de las variedades de manzana propagadas y vendidas en el vivero Pie de la 
Sierra.  
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Manejo de los materiales vegetativos para su injerto, reproducción y venta a nivel local y 
nacional.  
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Huerta de durazno en terrazas de formación sucesiva, de donde se toma el material para 
la producción del vivero.  
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Entrega de diplomas a los participantes del Curso – taller “Aprovechamiento del agua y 
empleo de energía renovable en la producción agropecuaria.   
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Entrega de diplomas a los participantes del Curso – taller “Aprovechamiento del agua y 
empleo de energía renovable en la producción agropecuaria.  
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4.2.2. Amealco de Bonfil, Qro. 

Nombre del curso: Curso – taller “Aprovechamiento del agua y empleo de energía 
renovable en la producción agropecuaria” 

Fecha: 22 y 23 de Febrero de 2018  

Lugar:  Auditorio del Centro de Desarrollo Indigenista del Municipio de 
Amealco de Bonfil, Querétaro. 

4.2.2.1. Objetivo 

Brindar asesoría y capacitación a los habitantes de Amealco de Bonfil, Qro., y a personal 
de la SEDEA, en el aprovechamiento y uso eficiente del agua, así como el uso de 
energías renovables y su aprovechamiento en la producción agropecuaria. 
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4.2.2.2. Programa de trabajo 
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4.2.2.3. Listas de asistencia 

A) Sesión teórica: 22 de febrero de 2018 
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B) Visita de campo: 23 de febrero de 2018 
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4.2.2.4. Materiales didácticos 

A) Gafetes  
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B) Trípticos   

 

Trípticos de los temas impartidos durante el curso 
 

C) Papelería  

 

Material de papelería entregada a cada participante del curso. 
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D) Constancia  
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4.2.2.5. Memoria fotográfica 

A) Sesión teórica del curso: 22 de febrero de 2018 

 
 

 

Auditorio del Centro de Desarrollo Indigenista del Municipio de Amealco de Bonfil, 
Querétaro.  
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Registro de participantes del Curso – taller “Aprovechamiento del agua y empleo de 
energía renovable en la producción agropecuaria”, en Amealco de Bonfil, Qro. 
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Servicio de cafetería ofrecido durante el curso en el municipio de Huimilpan., Qro. 

 

Exposición de motivos del curso por parte del Dr. J. Javier Ramírez Luna, Subcoordinador 
de Conservación de Cuencas y Servicios Ambientales, del Instituto Mexicano de 

Tecnología del Agua.
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Inauguración del curso por parte del Ing. Héctor Ugalde, Director Regional de la SEDEA 
en San Juan del Río, Qro. 

 

Asistencia nutrida de productores del municipio de Amealco de Bonfil, Qro.   
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Presentación de trabajos previos desarrollados en el municipio, para el desarrollo de un 
SIG para la detección del potencial frutícola y la identificación de proyectos ejecutivos 

 

Presentación del tema Funcionamiento y puesta en marcha de tecnologías alternativas en 
la producción agropecuaria, por parte del Dr. J. Javier Ramírez Luna.
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Presentación del tema Cultivo del Melocotón, por parte del Ing. Emir Delgado Quezada. 

 

Presentación del tema Prácticas de conservación de recursos naturales, con la 
participación del M.I. Werner Wruck Spillecke. 
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Receso durante el curso e invitación a los participantes a una breve convivencia. 

 

Presentación del tema Prácticas de manejo pecuario, con la participación de la M. Sc. 
Marcia A. Yáñez Kernke. 
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Cierre de la sesión teórica y comentarios sobre el punto de encuentro para las visitas de 
campo del siguiente día. 

 

Interés de los participantes para la definición de posibles proyectos ejecutivos a diseñar 
en el municipio de Amealco de Bonfil, Qro. 
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B) Visita de campo: 23 de febrero de 2018 

a) Visita a los invernaderos de producción hidropónica de fresa de la Universidad del 
Estado de Querétaro, en Amelaco de Bonfil, Qro. 

 

 

Bienvenida a las instalaciones de los invernaderos de producción hidropónica de fresa.
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Breve explicación previa a la visita al interior de los invernaderos de producción de fresa. 

 

Cisternas de almacenamiento del sistema de captación de agua de lluvia para riego en los 
invernaderos de producción hidropónica de fresa. 
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Sustrato utilizado para el cultivo hidropónico de fresa en los invernaderos. 

 

Instalaciones y mantenimiento para el cultivo hidropónico de fresa. 
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Explicación del manejo del cultivo hidropónico de fresa en invernadero y del uso eficiente 
del agua. 

 

Observación del sistema hidropónico en invernadero por parte de los participantes. 
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Producción de planta y fruto sanos bajo condiciones controladas 
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b) Visita a los macro-túneles de producción de hortalizas de la Universidad del 
Estado de Querétaro, en Amelaco de Bonfil, Qro. 

 

Traslado a los macro-túneles de producción de hortalizas de la Universidad del Estado de 
Querétaro. 

 

Vista panorámica de los macro-túneles de producción de hortalizas.
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Observación de los diferentes cultivos producidos en macro-túneles. 

 

Sistema de riego por goteo y acolchado para el uso eficiente del agua en el cultivo de 
hortalizas. 
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c) Visita a la huerta de producción de Melocotón variedad Nectarina, del Sr. Rogelio 
Mondragón, en la localidad San Ildefonso, municipio de Amelaco de Bonfil, Qro. 

 

Huerta de melocotón var. Nectarina y nopal. 

 

Agua utilizada para riego de la huerta de melocotón. 
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Manejo del nopal y riego del melocotón en la huerta del Sr. Mondragón. 

 

Plantas de melocotón a establecer en la huerta próximamente. 
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El estiércol de ovino es utilizado para fertilizar los árboles de melocotón. 

 

El Sr. Mondragón comenta los detalles del manejo de su huerta. 
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Termina el recorrido de la huerta y se dispone la entrega de diplomas del curso. 

 

Convivencia del cierre del curso posterior a la entrega de diplomas. 
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4.3. Integración de tres proyectos ejecutivos de sistemas productivos pilotos  

Con base a las observaciones realizadas durante los recorridos de campo, se detectaron 
tres posibles proyectos para la implementación de tecnologías avocadas al mejoramiento 
de la producción agrícola, ya sea mediante la captación de agua de lluvia y su uso 
eficiente, el riego presurizado y el uso de energía renovable para el bombeo, 
presentándose de tal manera que la finalidad de los tres proyectos aquí mencionados 
brevemente, de los cuales se anexan los proyectos ejecutivos en forma de documentos 
independientes, conlleven al uso eficiente del agua la conservación de los recursos suelo, 
agua y vegetación.  

4.3.1. Diseño de un invernadero equipado con captación de agua de lluvia en 
el municipio de Huimilpan, Quéretaro 

A partir de datos de ubicación, descripción del terreno, fotografías, plano topográfico, y 
mediciones de campo en una parcela de la comunidad El Peral, municipio de Huimilpan, 
Querétaro, se realizó el diseño de un invernadero para producción hortícola y captación 
de agua de lluvia. El invernadero estará integrado por tres naves de 40 m de longitud y 
8.3 m de ancho, el área total de las tres naves es de 1,000 m2. El armazón será de 
estructura metálica utilizado PTR galvanizado de diferentes medidas y la cimentación de 
la estructura metálica se realizará mediante anclas de PTR galvanizado reforzadas con 
concreto. 

Para satisfacer las demandas de agua del cultivo del invernadero, llevó a cabo el diseño 
de un sistema de captación de agua de lluvia (SCALL) el cual estará integrado por un 
tanque tipo capuchino de 500 m3y línea de conducción de agua, constituidas por 
canaletas y tubería de PVC desde el invernadero al tanque. El costo total del proyecto se 
estima en $955,736.75 (Anexo 6.3). 

4.3.2. Diseño de un sistema de riego con energía fotovoltaica en la comunidad 
Galindillo, Amealco de Bonfil, Querétaro 

Este proyecto contempla la instalación de un sistema de bombeo fotovoltaico y una línea 
de conducción para abastecer las necesidades hídricas del cultivo de nogal y pistacho en 
una superficie de aproximadamente una hectárea, en la comunidad de Galindillo, 
Municipio de Amealco de Bonfil, Querétaro. 

Por las características del sitio, se definieron 3 bombas solares cada una para una carga 
dinámica total de 30.00 m (correspondiente al extremo hidráulicamente más lejano), y un 
gasto requerido de 5.00 m3/h. Para definir el gasto que debe dar el sistema de bombeo 
fotovoltaico, se determinaron los requerimientos de riego del cultivo de nogal y pistacho. 

La instalación del sistema de bombeo se realiza con paneles fotovoltaicos y una bomba 
sumergible de corriente directa con sus requeridas protecciones eléctricas e hidráulicas. 
El proyecto considera la instalación de 15 módulos fotovoltaicos de 250W, tensión 
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nominal de 31.71V y un amperaje de 7.88A cada uno, cuya energía producida será 
suministrada a tres bombas sumergibles SQFlex Solar. El sistema cuenta con un 
interruptor termomagnético o arrancador de 10ª, cuya función es ser protección contra 
sobre corriente. Los costos estimados para el establecimiento del sistema de riego con 
energía fotovoltáica son de $754,560.16, que incluyen los conceptos de trabajo, 
volúmenes de obra y las especificaciones para la instalación de la obra proyectada. 

4.3.3. Diseño de un techo verde en la Casa de la Cultura en el municipio de 
Huimilpan 

El objetivo del presente proyecto es el de analizar los problemas existentes en la 
adaptación de la tecnología de los techos verdes en el municipio de Huimilpan. Al actuar 
como aislantes y como mecanismos de regulación térmica, su uso permitiría reducir el 
consumo de energía en los edificios, el riesgo de inundación en las áreas urbanas y el 
efecto isla de calor. Para lograr esto, es necesario obtener un diseño básico para un techo 
verde, de bajo peso y costo, y que use únicamente materiales disponibles en la región 
para su construcción. 

El primer paso es el de definir los componentes de un techo verde, los materiales que se 
pueden utilizar, y las características que debe tener cada componente para que el sistema 
funcione correctamente. Para lograr esto, se analiza la literatura existente, incluyendo los 
lineamientos y las prácticas recomendadas en diversos estudios.  

En segundo lugar, se define un sistema que cumpla con este criterio y que pueda ser 
construido usando materiales disponibles localmente. Para esto se definen distintas 
alternativas para cada componente del sistema, que luego son usadas para definir la 
composición final en base a la mejor relación costo-beneficio. 

El diseño se elaboró para una superficie total de 189.65m2, que comprende el techo de la 
Casa de la Cultura del municipio de Huimilpan, Qro. Los costos incluyen los materiales y 
mano de obra, siendo un estimado de $107,300.00 para el diseño proyectado. 
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6.1. Comunidades por municipio 

6.1.1. Comunidades en el Municipio de Amealco de Bonfil  

CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

1 AMEALCO DE BONFIL 31 EL SALVADOR 

2 AGUA BLANCA 32 
BARRIO SAN ANTONIO (SAN 
BARTOLO) 

3 EL APARTADERO 33 
SAN BARTOLOMÉ DEL PINO (SAN 
BARTOLO) 

4 
EL ASERRÍN (OJO DE AGUA DEL 
HORNITO) 

34 
SAN FELIPE (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

5 EL ATORÓN 35 
SAN ILDEFONSO TULTEPEC 
(CENTRO) 

6 EL BATÁN 36 SAN JOSÉ ITHÓ 

7 EL CAPULÍN 37 SAN JUAN DEHEDÓ 

8 
EL CARMEN (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

38 SAN MARTÍN 

9 LA COFRADÍA 39 SAN MIGUEL DEHETÍ 

10 EL VARAL 40 
SAN MIGUEL TLAXCALTEPEC 
(BARRIO CENTRO) 

11 CHITEJÉ DE LA CRUZ 41 SAN PABLO 

12 DONICÁ 42 SAN PEDRO TENANGO 

13 GALINDILLO 43 
SANTIAGO MEXQUITITLÁN BARRIO 
3RO. 

14 HACIENDA BLANCA 44 
SANTIAGO MEXQUITITLÁN BARRIO 
4TO. 

15 LA ISLA 45 
SANTIAGO MEXQUITITLÁN BARRIO 
2DO. 

16 LA CONCEPCIÓN (LA CONCHA) 46 
SANTIAGO MEXQUITITLÁN BARRIO 
1RO. 

17 LA LADERA 47 EL SAUCITO 

18 LAGUNA DE SERVÍN 48 LA SOLEDAD 

19 EL LINDERO 49 
TENASDÁ (BARRIO DE SAN 
ILDEFONSO) 

20 LOMA LINDA 50 
EL TEPOZÁN (BARRIO DE SAN 
ILDEFONSO) 

21 LA MANZANA 51 GUADALUPE EL TERRERO 

22 MESILLAS 52 SAN NICOLÁS DE LA TORRE 

23 LA MURALLA 53 LA ALAMEDA DEL RINCÓN 

24 PALOS ALTOS 54 EL BOTHÉ 

25 
SANTIAGO MEXQUITITLÁN BARRIO 
5TO. (EL PASTOREO) 

55 LA CRUZ (SAN BARTOLO) 

26 EL PICACHO 56 CHITEJÉ DE GARABATO 

27 JACAL DE LA PIEDAD 57 EL GRANJENO 

28 EL PINO 58 LA PINÍ 

29 QUIOTILLOS 59 SAN ANTONIO LA LABOR 

30 EL RINCÓN 60 YOSPHÍ 
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CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

61 EL RAYO 91 
BARRIO DE SAN JOSÉ (SAN 
BARTOLO) 

62 EL RINCÓN DE SAN ILDEFONSO 92 
BARRIO OJO DE AGUA (SAN MIGUEL 
TLAXCALTEPEC) 

63 LOS ARCOS 93 
BARRIO DEL BARCO (SAN MIGUEL 
TLAXCALTEPEC) 

64 EJIDO EL RINCÓN (LA BOTIJA) 94 
BARRIO DEL COYOTE (SAN 
BARTOLO) 

65 LA ESTANCIA 95 LAS SALVAS 

66 MAL PASO (LA LAGUNA) 96 BARRIO LA JOYA 

67 LAS LAJAS 97 BARRIO LA PALOMA (SAN BARTOLO) 

68 LA BEATA 98 
BARRIO PRESA DEL TECOLOTE (EL 
LINDERO) 

69 LOS REYES 99 BOSQUES DEL RENACIMIENTO 

70 LA MESA 100 BUENOS AIRES (EL APARTADERO) 

71 EJIDO DE SAN JUAN DEHEDÓ 101 EL COLORÍN 

72 RINCÓN DE LA FLORIDA 102 EL COYOTE 

73 LOS ÁRBOLES 103 
LA CRUZ DEL APARTADERO (LA 
GARITA) 

74 EL CAPULÍN 104 LA CAÑADA DEL VARAL 

75 
FRACCIONAMIENTO SAN JOSÉ DE 
LOS ENCINOS (LAS CABAÑAS) 

105 
CUISILLO (BARRIO DE SAN 
ILDEFONSO) 

76 
BARRIO LA ESPERANZA (SAN 
BARTOLO) 

106 LAS GRULLAS 

77 
LOMA DE LAS VÍBORAS (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

107 LLANO LARGO 

78 
EL CACAHUATE (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

108 LA LOMA DEL APARTADERO 

79 
BARRIO DE SANTA TERESA 
(SANTIAGO MEXQUITITLÁN BARRIO 
6TO.) 

109 
LOMA DE LAS LIEBRES (LOS 
ÁRBOLES) 

80 
TIERRAS NEGRAS (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

110 BORDOS CUATES 

81 
EL JARAL (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

111 RANCHO SAN ANDRÉS 

82 AMÁRCIGO (SAN LUIS) 112 RANCHO EL SIETE (LA PALIZADA) 

83 
LOS ARENALES (SAN JUAN 
DEHEDÓ) 

113 EL BAÑO 

84 ARROYO HONDO 114 MESA DE SAN MARTÍN 

85 
EL RINCÓN DE AGUA BUENA (SAN 
MIGUEL TLAXCALTEPEC) 

115 FAMILIA CARAPIA 

86 
EL PUEBLITO (SAN MIGUEL 
TLAXCALTEPEC) 

116 COLONIA NUEVO AMANECER 

87 
BARRIO DE LA CRUZ (SAN MIGUEL 
TLAXCALTEPEC) 

117 FRACCIONAMIENTO LA PERITA 

88 
BARRIO DE LA ISLA (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

118 RANCHO LA GUADALUPANA 

89 
BARRIO DE LA LADERA (SAN 
MIGUEL TLAXCALTEPEC) 

119 
RANCHO LOS TRES LUISES 
(CHITEJÉ DE LA CRUZ) 

90 
LA VENTA (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

120 EL SAUCITO SECCIÓN LA MURALLA 
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CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

121 FAMILIA ANAYA 141 RANCHO SIN FORTUNA 

122 BOZA 142 RANCHO EL FRESNO 

123 CERRO DE LOS GALLOS 143 TESQUEDÓ (PUERTO DEL CHIVATO) 

124 VERA [GRANJA] 144 TIERRA NEGRA 

125 
EL RÍO (SANTIAGO MEXQUITITLÁN 
BARRIO 6TO.) 

145 VEINTE DE NOVIEMBRE 

126 EL JUVILETE 146 VISTA REAL 

127 LOMA DE LOS BLASES 147 XAJAY 

128 EL PINAR 148 
COLONIA LAS AMÉRICAS (LA 
HACIENDITA) 

129 CERRO DEL GALLO 149 LA PERITA EL SILLAR 

130 COLONIA MÉXICO 150 
FAMILIA ROJAS NARVÁEZ (RANCHO 
MIRANDA) 

131 EL CERRITO 151 SANTA CLARA 

132 EL PLAN (SAN JOSÉ ITHÓ) 152 LA ATARJEA 

133 
RANCHO EL SOL (CHITEJÉ DE LA 
CRUZ) 

153 
FRACCIONAMIENTO RINCONADA DE 
BONFIL 

134 
RANCHO GENERAL MANUEL 
SOBERANES 

154 
LA ESPERANZA (SANTIAGO 
MEXQUITITLÁN BARRIO 6TO.) 

135 RANCHO LA MORA 155 LA PURÍSIMA 

136 LA LOMA DEL ROSARIO 156 LLANO LARGO MARAVILLAS 

137 RANCHO MONTE MERCEDES 157 LOMA DE LOS JULIANES 

138 SAN ANTONIO 158 LOMA DEL CHIVO 

139 SAN CARLOS 159 SAN MATEO (PALOS ALTOS) 

140 COLONIA LOS ARGUETA     
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6.1.2. Comunidades en el Municipio de Huimilpan 

 

CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

1 HUIMILPAN 31 SAN PEDRITO 

2 APAPÁTARO 32 EL SAUZ 

3 EL BIMBALETE 33 SAN PEDRO 

4 LOS BORDOS 34 SANTA TERESA 

5 BUENAVISTA 35 LAS TAPONAS 

6 HUITRÓN 36 SAN JOSÉ TEPUZAS 

7 CAPULA 37 EL VEGIL 

8 CARRANZA (SAN ANTONIO) 38 EL ZORRILLO (SANTA CRUZ) 

9 CEJA DE BRAVO 39 
GUADALUPE SEGUNDO FRACCIÓN 
TRES 

10 LOS CUES 40 EL MIRADOR 

11 LA CUESTA 41 EL RINCÓN 

12 EL FRESNO 42 EL SALTO 

13 EL GRANJENO 43 RANCHO LA CASCADA 

14 GUADALUPE PRIMERO 44 
EL GARRUÑAL (SAN FELIPE DE 
JESÚS) 

15 LA HACIENDITA 45 
GUADALUPE SEGUNDO FRACCIÓN 2 
(LA PEÑA COLORADA) 

16 LA JOYA 46 LA PRESITA (PALO BLANCO) 

17 LAGUNILLAS 47 EL SALTO DE LA CANTERA 

18 EL MILAGRO 48 LA NUEVA JOYA 

19 LAS MONJAS 49 LA TRASQUILA 

20 NEVERÍA II 50 PÍO XII 

21 LA NORIA 51 SAN ANTONIO DEL PUENTE 

22 PANIAGUA 52 RANCHO EL PATOL 

23 LA PEÑA 53 LA MESITA LAGUNILLAS 

24 EL PERAL 54 RANCHO EL MILAGRO 

25 PIEDRAS LISAS 55 RANCHO EL SALTO 

26 PUERTA DEL TEPOZÁN 56 RANCHO EL CID 

27 EL SALITRILLO 57 FAMILIA DURÁN 

28 SAN ANTONIO LA GALERA 58 GRANJA CRUZ DE MAYO 

29 
SAN FRANCISCO (SAN FRANCISCO 
NEVERÍA) 

59 RANCHO LA MORA 

30 SAN IGNACIO 60 LA BOMBA 
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CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

61 EJIDO EL GRANJENO 78 
NEVERÍA SECTOR NORTE 
(NEVERÍAS LOS MARTÍNEZ) 

62 RANCHO LA RANA 79 NEW HOLLAND 

63 
GUADALUPE SEGUNDO FRACCIÓN 
PRIMERA 

80 SAN PEDRO SECTOR NORTE 

64 EL LLANO 81 FAMILIA CORNEJO GARCÍA 

65 EL MOGOTE 82 AL NORESTE DE LAS TAPONAS 

66 RANCHO EL MILAGRO (EL LLANO) 83 LA BOMBA 

67 RANCHO LA SOLEDAD 84 LA MAGUEYADA 

68 RANCHO FAMILIA TELLEZ 85 RANCHO LA MONTAÑA 

69 SAN JUDAS 86 LA CEJA 

70 EL CHARCO PRIETO 87 FAMILIA SILVA GUZMÁN 

71 LOS CABRERA 88 LOS CORRALES 

72 NUEVO APAPÁTARO 89 QUINTA SANTIAGO 

73 EL MITAÑO 90 RANCHO ANTONIO HERRERA 

74 RANCHO LOS BETOS 91 RANCHO EL PINTURERO 

75 LOS ARRAYANES 92 SECCIÓN NORTE DE LAGUNILLAS 

76 CUMBRES DEL CIMATARIO 93 EL CENTENARIO 

77 
FRACCIONAMIENTO CAMPESTRE 
BOSQUES DEL SUR 
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6.1.3. Comunidades en el Municipio de San Juan del Río 

CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

1 SAN JUAN DEL RÍO 31 PALMA DE ROMERO 

2 ARCILA 32 PALMILLAS 

3 BARRANCA DE COCHEROS 33 SENEGAL DE LAS PALOMAS 

4 BUENAVISTA 34 PASO DE MATA 

5 CASA BLANCA 35 PERALES 

6 EL CAZADERO 36 SAN PEDRO POTRERILLOS 

7 CUARTO CENTENARIO 37 
PUERTA DE ALEGRÍAS (PUERTO DE 
ALEGRÍAS) 

8 LOS CERRITOS SAN MIGUEL 38 PUERTA DE PALMILLAS 

9 CERRO GORDO 39 EL ROSARIO 

10 EL COTO 40 SABINO CHICO 

11 EL CHAPARRO 41 SALTO DE VAQUERÍAS 

12 DOLORES CUADRILLA DE ENMEDIO 42 SAN ANTONIO ZATLAUCO 

13 DOLORES GODOY 43 SAN FRANCISCO 

14 ESTANCIA DE BORDOS 44 SAN GERMÁN 

15 ESTANCIA DE SANTA LUCÍA 45 SAN MIGUEL GALINDO 

16 LA ESTANCITA 46 
SAN SEBASTIÁN DE LAS BARRANCAS 
NORTE 

17 GALINDO (SAN JOSÉ GALINDO) 47 SANTA BÁRBARA DE LA CUEVA 

18 EL GRANJENO 48 SANTA CRUZ ESCANDÓN 

19 CASITA SAN JOSÉ 49 SANTA LUCÍA 

20 EL JAZMÍN 50 SANTA MATILDE 

21 LA LABORCILLA 51 SANTA RITA 

22 LAGUNA DE LOURDES 52 SANTA ROSA XAJAY 

23 LAGUNA DE VAQUERÍAS 53 EL SITIO 

24 LA LLAVE 54 SOLEDAD DEL RÍO 

25 LA MAGDALENA 55 TUNA MANSA 

26 LA MESA DE SAN ANTONIO 56 LA VALLA 

27 EL MIRADOR 57 VAQUERÍAS 

28 SAN JAVIER 58 VISTHÁ 

29 OJO DE AGUA 59 SAN ANTONIO DE LOS PIRULES 

30 EL ORGANAL 60 EL RODEO 
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CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

61 SAN MIGUEL ARCÁNGEL 91 HERMANOS JIMÉNEZ [GRANJA] 

62 LA CORREGIDORA 92 CENTRO DE READAPTACIÓN SOCIAL 

63 
SAN SEBASTIÁN DE LAS BARRANCAS 
SUR 

93 BARRIO SAN FRANCISCO (LAS TORRES) 

64 BUENAVISTA PALMA DE ROMERO 94 CANTERAS REY-VAL 

65 NUEVO SAN GERMÁN 95 
COLONIA JOSEFA ORTÍZ (4TA. SECCIÓN 
DEL RODEO) 

66 NINGUNO [GRANJA] 96 
COLONIA LÁZARO CÁRDENAS (1RA. 
SECCIÓN DEL RODEO) 

67 LOMA LINDA 97 SANTA ISABEL 

68 LA ESTANCIA 98 BARRIO LA CONCEPCIÓN 

69 SAN SEBASTIAN LOMA LINDA 99 LA DIVINA PROVIDENCIA 

70 SANTA ISABEL EL COTO 100 EJIDO SAN PEDRO AHUACATLÁN 

71 LA PRESITA 101 
EJIDO SAN SEBASTIÁN DE LAS 
BARRANCAS 

72 EJIDO SAN ISIDRO 102 EJIDO SANTA BÁRBARA DE LA CUEVA 

73 FAMILIA RESÉNDIZ ZÁRRAGA 103 RANCHO CUATRO VIENTOS 

74 SAN GIL 104 EX-HACIENDA SANTA CRUZ 

75 RANCHO SAN GERMÁN 105 LA FLOR [GRANJA] 

76 RANCHO EL REFUGIO 106 LA SOLEDAD [GRANJA] 

77 SAN PABLO POTRERILLOS 107 SAN FRANCISCO 

78 LA MINA 108 LOS LLANITOS 

79 ROSA DE CASTILLA 109 MI RANCHITO 

80 RANCHO LA TINAJA 110 RANCHO EL MONTESITO 

81 DOXOCUA 111 LA ONCE 

82 RANCHO DE MATA 112 LA PEÑITA RODADA 

83 NERIA DE DOLORES GODOY 113 RESIDENCIAL EL PORVENIR 

84 LA MORA 114 EL ONCE 

85 VISTA HERMOSA (CUASINADA) 115 RANCHO BANTHÍ (FAMILIA NAVARRETE) 

86 LA LAGUNITA 116 RANCHO EL COLORADO 

87 LOS ORDAZ 117 MILPA LA JOYA 

88 AL ORIENTE DE SANTA MATILDE 118 RANCHO LOS MEJÍA 

89 
AL ORIENTE DE RANCHO SAN 
GERMÁN 

119 COFRADÍA GRANDE 

90 SAN JOSÉ DE LA VENTA 120 RANCHO SAN JOSÉ 
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CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

121 RANCHO TUCAJAY 151 AUTOPARTES USADAS BARRIOS 

122 EL RINCÓN DE SANTA RITA 152 BARRIO DE LA CRUZ 

123 VILLA LYCKSEL 153 
BARRIO ESPÍRITU SANTO (FAMILIA 
QUINTANAR TOVAR) 

124 BUENOS AIRES 154 
SECCIÓN OESTE DEL BARRIO ESPÍRITU 
SANTO 

125 EJIDO EL CARRIZO 155 CHINCHES BRAVAS 

126 PUERTA DEL SOL 156 COLONIA VILLAS DE SAN JOSÉ 

127 EJIDO VISTHÁ 157 EJIDO CERRO GORDO 

128 LA LOMA DE LOS PINOS 158 FAMILIA RAMÍREZ GARCÍA 

129 PROLONGACIÓN LOS MEJÍA 159 
FRACCIONAMIENTO NORTE NUEVO 
ESPÍRITU SANTO 

130 SAN ANTONIO [GRANJA] 160 LOS FRESNOS 

131 FAMILIA URIBE 161 LA MORA [GRANJA] 

132 FAMILIA URIBE 162 NINGUNO 

133 
TERCERA SECCIÓN DEL RODEO (EL 
INVERNADERO) 

163 5TA. SECCIÓN DEL RODEO 

134 
UNIÓN DE ARTESANOS LA 
CORREGIDORA 

164 LA NORIA 

135 LA VENTA 165 OJO DE AGUA DE VAQUERÍAS 

136 COLONIA EL PARAÍSO 166 LOS PIRULES 

137 LA DOBLE M [LIENZO CHARRO] 167 PRADOS DE CERRO GORDO 

138 PUEBLO NUEVO 168 PUEBLO QUIETO 

139 RANCHO SAN JESUSITO 169 RANCHO LA CORTINA 

140 RANCHO LOS TRES JUANES 170 RANCHO LOS MEJÍA CARDOZO 

141 
CAMINO A SANTA MATILDE (FAMILIA 
AGUILAR) 

171 SAN RAFAEL 

142 CANAL SANTA CLARA 172 EL ROCÍO 

143 AL SUR DE MONTECASINOS 173 FAMILIA ÁLVAREZ 

144 LOS ARBOLITOS 174 FAMILIA PAULÍN CHÁVEZ 

145 ESPÍRITU SANTO (LAS GALLINAS) 175 VISTA REAL 

146 FAMILIA MONROY 176 FAMILIA UGALDE PIZAÑA 

147 LOS PINOS 177 LA NUEVA ESPERANZA 

148 LA ESCONDIDA 178 SAN JOSÉ PALMA DE ROMERO 

149 ARCOS DEL SOL 179 
AL SURESTE DE SAN PEDRO 
AHUACATLÁN 

150 EL ARENAL DEL REFUGIO 180 AL SUROESTE DE SANTA ROSA XAJAY 
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CVE_LOC NOM_LOC CVE_LOC NOM_LOC 

181 
SECCIÓN SUROESTE DE SAN JUAN 
DEL RÍO 

209 LA JOYITA 

182 AMPLIACIÓN LA LLAVE 210 LOS FRAILES 

183 LA CASETA 211 PRADOS DE SAN JUAN BAUTISTA 

184 
CAZADERO COLONIA SANTA ANITA 
(FAMILIA RAMÍREZ) 

212 SAN MARTÍN 

185 
COLONIA LA CASETA (AMPLIACIÓN 
SANTA BÁRBARA) 

213 AMPLIACIÓN LA LOMA 

186 COLONIA SANTA ELENA 214 AMPLIACIÓN LOMA LINDA 

187 FAMILIA BAYZA 215 FAMILIA CRUZ PÁJARO 

188 FAMILIA LÓPEZ (DOXOCUA) 216 FAMILIA SÁNCHEZ 

189 FAMILIA RESÉNDIZ (DOXOCUA) 217 FAMILIA TREJO ARELLANO 

190 LA LADRILLERA (EJIDO LA LLAVE) 218 FRACCIONAMIENTO EL CARMEN 

191 
PUERTA DE PALMILLAS (FAMILIA 
CASTELÁN) 

219 LOS GARCÍA 

192 RANCHO SAN BENITO CAZADOR 220 FRACCIONAMIENTO VALLE DORADO 2 

193 COLONIA SANTA ANITA 221 SAN ANTONIO LA LABOR 

194 COLONIA VILLAS DEL SOL 222 RANCHO EL ROCÍO 

195 EJIDO LA ESTANCIA 223 
FRACCIONAMIENTO JARDINES DE 
VISTHÁ 

196 LOMAS DE LA ESTANCIA 224 
FRACCIONAMIENTO VILLAS 
FUNDADORES 

197 RANCHO EL CAPULÍN 225 AMPLIACIÓN SAN FRANCISCO 

198 SAN JOSÉ 226 
CAMINO REAL A OJO DE AGUA 
NÚMERO 145 

199 SECCIÓN OESTE DE GALINDO 227 DOROTEO ARANGO 

200 RANCHO LA ESTANCIA 228 EJIDO LA LLAVE 

201 LA LADERA 229 FAMILIA DÍAZ ZETINA 

202 EL CERRITO DE LEÓN 230 FAMILIA HURTADO VÁZQUEZ 

203 LAS PALAPAS 231 FAMILIA MARTÍNEZ CRUZ 

204 COLONIA INSURGENTES 232 FRACCIONAMIENTO LAS TORRES 

205 COLONIA REVOLUCIÓN 233 LA GUADALUPANA DEL CAMPO 

206 FAMILIA RESÉNDIZ MENDOZA 234 
LAS PEÑITAS (FAMILIA ZUÑIGA 
HURTADO) 

207 FAMILIA TREJO NIETO 235 LINDAVISTA 

208 LA GUADALUPANA 236 
SECCIÓN SURESTE DE SANTA ROSA 
XAJAY 
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6.2. Requerimientos agroecológicos de los cultivos analizados 

A continuación se presentan las fichas de requerimientos agroecológicos consultadas para el 
análisis del potencial frutícola en los municipios de Huimilpan y Amealco de Bonfil, Qro. (Ruiz, 
et. al., 2013). 

6.2.1. Aguacate 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 178 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 179 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 180 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 181 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 182 - 

 

 

6.2.2. Chabacano 
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6.2.3. Frambuesa 
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6.2.4. Macadamia 
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6.2.5. Manzano 
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6.2.6. Melocotón 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 201 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 202 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 203 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 204 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 205 - 

 

 

 



 

“ESTUDIO PARA LA PLANEACIÓN 
PRODUCTIVA EN LOS MUNICIPIOS DE 
AMEALCO DE BONFIL Y HUIMILPAN” 

Informe final  

 

 
 - 206 - 

 

 

6.2.7. Nogal pecanero 
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6.2.8. Pera 
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6.2.9. Pistacho 
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6.2.10. Zarzamora 
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6.3. Integración de tres Proyectos ejecutivos 

 Diseño de un invernadero equipado con captación de agua de lluvia en el 
municipio de Huimilpan, Quéretaro 
 

 Diseño de un sistema de riego con energía fotovoltaica en la comunidad 
Galindillo, Amealco de Bonfil, Querétaro 
 

 Diseño de un techo verde en la Casa de la Cultura en el municipio de Huimilpan 
 


