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                                  C I S T E R N A  D E  1500  M 3 

Cabezal del cárcamo Norte 

(Bombas 1, 2, 3, 4, 5) 
Cabezal del Cárcamo Sur 

(Bombas 6, 7, 8, 9, 10) 

TANQUE ELEVADO 

20” a 14” Φ 

LABORATORIO DE HIDRÁULICA “ENZO LEVI” 
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D =  0.2032 m

ángulo Ɵ = 2.94244 4.33046 4.55315 5.23252 4.5403 4.7995 5.23252 3.7082 4.15712

Q = 0.00552 m3/s 0.01266 0.0135 0.0137 0.01375 0.0122 0.01375 0.01044 0.01266

y medido aguas arriba 0.093 m 0.157 0.165 0.189 0.165 0.179 0.189 0.128 0.149

y medido aguas abajo 0.09 m 0.16 0.17 0.19 0.169 0.174 0.19 0.132 0.153

diferencia 0.003 -0.003 -0.005 -0.001 -0.004 0.005 -0.001 -0.004 -0.004

y promedio medido 0.0915 m 0.1585 0.1675 0.1895 0.167 0.1765 0.1895 0.13 0.151

y calculado 0.09149976 m 0.15850003 0.16750047 0.18949997 0.16700228 0.17650204 0.18949997 0.13000016 0.15100039

y = D/2*(1 - cos (Ɵ / 2)

A = 0.014166 m2 0.027140 0.028596 0.031485 0.028519 0.029913 0.031485 0.021909 0.025842

P = 0.29895 m2 0.43997 0.46260 0.53162 0.46129 0.48763 0.53162 0.37675 0.42236

R = 0.04738 m 0.06169 0.06182 0.05922 0.06182 0.06134 0.05922 0.05815 0.06118

R = 0.04738 m 0.06169 0.06182 0.05922 0.06182 0.06134 0.05922 0.05815 0.06118

S = 0.00103 0.00103 0.00103 0.00103 0.00103 0.00103 0.00103 0.00103 0.00103

n = 0.01078466 0.01074119 0.01062816 0.01120658 0.01040757 0.01223974 0.01116582 0.0101096 0.01017189
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ESTUDIO DEL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE TUBERÍAS ETAPA 1
Laboratorio Enzo Levi

Fecha: Hora: Realiza: Supervisa: 

T 0C : OBS:

Z1 (m) Z2 (m) g (m/s2) kg/m3
L (m) (m) r (m)

1 1 9.806 1000 38 0.1553 0.07765

d θ o θ rad P A Rh

0.155 360.00 6.28318531 0.488 0.0189 0.0388

No. Hora V (m/s) Q (m3/s) (m) (m) Rh

1

2

3

Franco P.

Nicolás V.

  𝑛 𝑒 𝑛 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 MÓDULO EXPERIMENTAL PARA EL ESTUDIO DE COEFICIENTE

DE RUGOSIDAD DE TUBERÍAS CON FLUJO A PRESIÓN

LÍNEA DE TUBERÍAS DE PRUEBA

DE 4", 6", 8", 10" Y 12" EN VARIOS MATERIALES

VÁLVULA

DE 6"

DESCARGA

REJILLA

MANÓMETRO

MANÓMETRO MANÓMETRO
VÁLVULA

DE 6"

REJILLA

CODO

BRIDADO 90º

VÁLVULA

MARIPOSA

 DE 8"

REDUCCÍON

   12 X 6

CARRETE

CARRETE
CARRETE

CODO

CARRETE DE  PVC

CODO

49,26

0,67

40,6

0,27

 TANQUE DE

ALIMENTACÍON

MODELO DE LA PRESA

"EL ZAPOTILLO"

CODO BRIDADO

PVC 90º

VÁLVULA

MARIPOSA

 DE 8"

CARRETE

0,2

0,5

CODO PVC 90º

2,35

1,35

0,45N.P CARRETE 0,45

PLANTA

PERFIL

TANQUE

SOPORTES

PLACA DE VIDRIO

LOSA DE CANAL

CANAL DE PENDIENTE NULA

DESCARGA

CANAL DE PENDIENTE NULATANQUE



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

CARRETE

VÁLVULA

MARIPOSA

 DE 8"

TUBO "T"

CARRETE

CARRETE

CODO DE 90º

CODO DE 90º

VÁLVULA

CODO DE 45º

REDUCCIÓN 12 X 16

VÁLVULA

MARIPOSA

DE 6"

DESCARGA

 TANQUE DE ALIMENTACÍON

MODELO DE LA PRESA

"EL ZAPOTILLO"

N.A
.M

.E
. 1

654.95

N.A
.M

.O
. 1

648.19

3,25

EJE DEL TUBO
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)

𝑣2
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= 1.14 − 2 log10 (
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)



 

 

 

 

𝑓 =
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[1.14−2𝑙 𝑔10(
9.35

𝑅𝑒√𝑓
)]

2

𝑣 =
1

𝑛
 𝑅

2
3⁄  𝑆

1
2⁄

ℎ𝑓 = 6.35 𝑛2𝑣2 𝐿 𝐷−1.333

𝑓 = 12.699 𝑔 𝑛2𝐷−0.333

= 0.281 𝑘2𝑓
0.5𝐷0.167𝑔−0.5
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