




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 







 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 



 



 

 

 

























 

 

 

 

 

 



 

 

 

 













 

 

 

 

 

 

 

 















 







 

 

 











ANÁLISIS DE 
VULNERABILIDAD

ANALISIS DE 
PROBABILIDAD DE 

OCURRENCIA DE  LA 
AMENAZA

RIESGO 



 

 

 



 

A. Seleccionar 
los 

indicadores

B. Normalizar  
y ponderar los 

datos

C. Realizar una 
agregación
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c) Población 

t
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= observaciones históricas de temperatura media, mínima y 

máxima 

c) Distribución de probabilidad de T 

(amenaza) 

d) Valoración histórica y futura de la amenaza 

b) Grado  
de la 

amenaza 

t  

a) Horizonte temporal 
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para cada año
 

t  t  t  

Probabilidad de ocurrencia futura de la amenaza  

µ
T
=media poblacional 

σ
T
=desviación estándar poblacional 

µ
Ta

 =estimación de temperatura futura por regresión lineal 

Generación de números aleatorios con µ
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 y σ
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e) Cálculo del riesgo actual y futuro 







 

 



 

 

 





























































Anderson-Darling
normality test

A = 1.1577
p-value = 0.004999

Enero

Anderson-Darling
normality test

A = 1.6335, 
p-value = 0.0003373

Febrero

Anderson-Darling
normality test

data:  Max
A = 2.9556, 

p-value = 0.000000

Marzo

Anderson-Darling
normality test

A = 0.7181, 
p-value = 0.06072

Abril

Anderson-Darling
normality test

A = 2.8424
p-value = 0.000000

Mayo

Anderson-Darling
normality test

A = 9.3121, 
p-value < 2.2e-16

Junio



Anderson-Darling
normality test

A = 1.3211, 
p-value = 0.00198

Julio

Anderson-Darling
normality test

A = 1.9452, 
p-value = 5.808e-05

Agosto

Anderson-Darling
normality test

A = 4.2748, 
p-value = 1.254e-10

Septiembre

Anderson-Darling
normality test

A = 1.1808, 
p-value = 0.004386

Octubre

Anderson-Darling
normality test

A = 0.9384, 
p-value = 0.01736

Noviembre

Anderson-Darling
normality test

A = 0.5088, 
p-value = 0.1978

Diciembre
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Distribución Normal con Media =  y Desviación Estándar =  
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Regla de Tchebychev.
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y = 0.0524x - 65.237
R² = 0.084
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