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ANTECEDENTES

En 2009 México ocupo el lugar diez en produccién de energia primaria a nivel mundial
siendo esta de 9,852.9 Pj correspondiendo al 1.8% de la produccion total de energia
en el mundo (SENER, 2009 en SEMARNAT, 2012).

Los hidrocarburos fueron la principal fuente de energia primaria. La produccion de
hidrocarburos (petréleo crudo, gas natural y condensados) representé el 90.5% de
esta energia, mientras que la energia producida a partir de fuentes renovables
(geoenergia, energia edlica, hidroenergia, biomasa, etc.) cubri6é el 6.2%, el carbon
mineral el 2.2% y la energia nuclear el 1.1% (SENER, 2009 en SEMARNAT, 2012).

Para el 2010 la produccion de energia primaria totalizé 9,250.7 Pj, lo que represent6
una disminucion del 1.8%. La distribucion de energia primaria en 2010 fue la siguiente
hidrocarburos 90.3%, fuentes renovables 6.9%, carbon mineral 2.2% y energia
nuclear 0.6% (SENER, 2010 en SEMARNAT, 2012).

Las reservas remanentes totales de hidrocarburos, integradas por la suma de las
reservas probadas, probables y posibles, se mantuvieron relativamente estables en el
periodo 2009-2012, sin embargo, la caida se dio en las reservas probadas y probables
que pasaron de 14,307.7 a 13,808.7 millones de barriles de petréleo crudo
equivalente (mbpce) para las primeras y de 14,516.9 a 12362.1 mbpce para las
segundas. Las reservas posibles subieron de 14,737.9 a 17,666.4 mbpce.

La produccion de petréleo crudo en México ha tenido un descenso sostenido desde
2004 en el que se tuvo una produccion cercana a los 3,400 millones de barriles diarios
(mbd), hasta nuestros dias, en 2012 la produccién fue cercana a los 2500 mdb
(SEMARNAT, 2012).

En 2010 la generacion total de energia eléctrica fue de 242,537 GWh, 3.16% mas
respecto del 2009 (SENER, 2012 en SEMARNAT, 2012). La generacion de energia
eléctrica se ha basado principalmente en 3 tecnologias: termoeléctricas; 66%;
hidroeléctricas 13% y carboeléctricas, 8%. El resto de plantas aportan el 13% en
conjunto (plantas duales, nucleoeléctricas, geoeléctricas y edlicas). Cabe aclarar que
las plantas hidroeléctricas son susceptibles de fendmenos hidrometeorolédgicos, por
ejemplo en 2009 la produccion hidroeléctrica cayé 32% respecto de 2008, como
consecuencia de una disminucion del 16.6% en la generacion del sistema Grijalva y
que el resto de sistemas hidroeléctricos del pais se vieron afectados por la época de
sequia.
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Las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) por la generacion de electricidad
tuvieron en el periodo 1990-2010 un crecimiento del 72.8% al pasar de 66,856.6 a
115,537.4 Gg de CO2 eq. La participacion en las emisiones generadas en el 2010 por
el uso de combustibles fue la siguiente: gas natural, 47.7% (55,140.2 Gg);
combustoéleo, 25% (28,928.5Gg); carbdn, 26.3% (30,386.5 Gg), y diésel, 0.9%
(1,082.2 Gg).

Ante la crisis energética, por un lado, y la creciente emision de gases de efecto
invernadero, la alternativa es la sustitucion de fuentes contaminantes por fuentes de
generaciéon de energia mas limpia, sustituyendo los combustibles fésiles y, en
consecuencia, reduciendo las emisiones de CO2 a la atmésfera.

Este proyecto en su planteamiento original a finales del 2013 seria una colaboracién
del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA) con el Centro Mario Molina
(CMM), el Stockholm Environment Institute (SEI) de Suecia y el Instituto Tecnologico
y el Estudios Superiores de Monterrey (ITESM) campus Cd. de México. En conjunto el
CMM vy el SEI aportarian el 80% de su costo, IMTA y el ITESM el 20%, Sin embargo
dicha Colaboracién no se dio pues el CMM vy el SEI rompieron relaciones y por otro
lado el CMM vy el ITESM indicaron a mediados de 2014 que no habian asignado
recursos para tal colaboracion.

Ante esta problematica y con los recursos disponibles el proyecto fue acotado para
estimar potencial hidroeléctrico en infraestructura existente y desarrollada con fines
diferentes a la generacion de energia. Lo anterior debido a que entre las diferentes
tecnologias existentes para la generacion con fuentes de energia limpia y renovable,
la que corresponde al IMTA por su naturaleza institucional es la hidroeléctrica,
teniendo en cuenta que otras instituciones del estado estan orientadas a otras
fuentes de energia renovable.

1. OBJETIVO

Dada la re-estructura y el acotamiento que sufrié el proyecto debido a la perdida de
colaboracion con el CCM, el SEl y el ITESM-campus cd. de México, el objetivo original
tuvo que ser modificado quedando como sigue:

13
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Objetivo: Estimar potencial hidroeléctrico a nivel nacional mediante el equipamiento
de embalses existentes con capacidad al nivel de aguas maximo ordinario (NAMO)
mayor o igual a 5 hm?, construidos para otros fines.

Otros objetivos que se buscaron fueron:
e Estimar el potencial hidroeléctrico para el estado de Morelos para embalses
existentes sin importar el tamano.
e Calcular las curvas de elevacién-area-capacidad de los embalses de Morelos.

2. POTENCIAL MACRO, PEQUENO, MINI Y MICRO HIDROELECTRICO

Para la Comision Federal de Electricidad (CFE) hablar de generacion hidroeléctrica
implica referirse a sitios o proyectos con generacion eléctrica mayor a 40 GWh/afo y
cuyo estudio, construcciéon y operacion compete soélo a la ellos. A los proyectos con
una generacion mayor o igual a 40 GWh/afo se les denomina macro hidroelectricidad
y a los que tengan un potencial menor seran pequefio, mini o micro hidroelectricidad.

En el afio 2000 la CFE publicé la estimacién del potencial hidroeléctrico nacional (CFE,
2000) y en el afio 2011 este fue actualizado por Marengo y Gémez (2011) de la
Subdireccion de Construccion y Proyectos, Coordinacion de Proyectos Hidroeléctricos,
de la CFE.

El desarrollo de un proyecto hidroeléctrico implica el contar con los siguientes cuatro
niveles de estudio:

« Identificacion: Se desarrolla en gabinete con la cartografia disponible en él se
localizan los posibles sitios determinando el desnivel aprovechable y la
disponibilidad de agua para generacion eléctrica. Considera factores de planta
regionales para estimar la potencia a instalar.

e Gran Vision: Se evallan las caracteristicas técnicas, econdémicas, sociales y
ambientales de cada sitio asi como las necesidades de potencia y energia. Se hace
una cuantificacion preliminar de las obras, su presupuesto y rentabilidad. Estos
estudios se realizan ya con trabajo de campo.

e Prefactibilidad: Se busca definir la mejor ubicacién para el desarrollo del
proyecto, para lo cual se levantan estudios de topografia especificos, se desarrolla
la geologia superficial, se realizan analisis hidrologicos de detalle y se obtienen los
parametros requeridos para el dimensionamiento de obras. Se hacen estudios
ambiental, social y arqueoldgico de detalle para determinar las afectaciones por el
desarrollo del proyecto.

14
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e Factibilidad: Se profundizan los estudios topograficos, los arreglos de las obras,
la geologia estructural y estratigrafica con la finalidad de definir los
procedimientos constructivos y tratamientos necesarios de los materiales
existentes en el sitio. Se establecen todas las componentes de las obras y sus
caracteristicas. Se revisan los parametros de disefo, se estructura el catalogo de
conceptos y se precisan las cantidades de obra. En la dimensién socio ambiental se
identifican las acciones que permitan mitigar los principales efectos adversos
provocados por las obras y el embalse o presa de almacenamiento.

De acuerdo a Marengo y Gomez (2011) el “Potencial Hidroeléctrico Nacional” a nivel
macro clasificado por nivel de estudio, es el mostrado en la tabla 1.

Tabla 1. Potencial hidroeléctrico nacional (tomada de Marengo y Gomez, 2011).

Nivel de Estudio No. de Proyectos Potencia Generacion
Instalada (MW) Media Anual
(GWh)
Identificacion 330 21,934 64,476
Gran Vision 116 7,890 18,720
Prefactibilidad 33 4,411 13,395
Factibilidad 27 5,001 12,317
Diseino 2 1,650 2,581
Construccion 1 750 1,228
Total 512 42,036 113,613

Cabe mencionar que la hidroeléctrica mencionada en la tabla anterior como en etapa
de construccioén es la presa “Alfredo Elias Ayub” mejor conocida como La Yesca, que
fue inaugurada el 6 de noviembre de 2012, que se uni6 a la “Leonardo Ramirez
Alcaine” (EI Cajén) inaugurada en 2007.

A raiz de las modificaciones a la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica en 1992
(DOF, 1992) se hizo necesario conocer la estimacion del pequefo, mini 6
micropotencial hidroenergético para su explotacion por particulares, comunidades
rurales o instituciones diferentes a la CFE. Ademas como una alternativa limpia de
generacion de energia que coadyuve tanto al desarrollo nacional como a reducir la
emision de gases de efecto invernadero. Segln Valdez Ingenieros para 2005 (Valdez
Ingenieros, 2005) en México sélo se habia desarrollado un poco mas del 2% de dicho
potencial, mientras que en otros paises se estaba efectuando un acelerado desarrollo
de esta fuente energética con resultados satisfactorios.

El uso de la hidroenergia en pequefa escala es posible tanto para el auto abasto
industrial como para actividades productivas en el medio rural.
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La Ley del Servicio Plblico de Energia Eléctrica (DOF, 1992) define a “un pequefio
productor” como aquel que instale en una central una potencia no mayor a 30 MW y
aunque en la figura de “Auto abastecedor” no existe un limite para construir una
central generadora, la potencia que requiere una industria mediana o grande es del
ordende 2 a 5 MW.

La Comisién Nacional para el Uso Eficiente de la Energia (Conuee) antes Conae
(Comision Nacional para el Ahorro de Energia) utilizd en 1995 (CONAE, 1995) la
siguiente clasificacion para definir a las centrales de bajo potencial hidroeléctrico:

Microhidroeléctrica < 1 MW
Minihidroeléctrical <MW < 5
Pequena Hidroeléctrica 5 < MW < 30

Moreire and Poole (1994) presentan las clasificaciones de centrales de bajo potencial
que se utiliza en algunos paises (ver Tabla 2).

Tabla 2.- Clasificacion de las hidroeléctricas por paises (a partir de Moreire and
Poole, 1994).

Pais Microhidroeléctrica | Minihidroelectrica Pequeia
(kW) (kW) Hidroeléctrica
(MW)
Estados Unidos <100 100-1000 1-30
China - <500 0.5-25
Rusia <100 - 0.1-30
Francia 5-5000 - -
India <100 100-1000 1-15
Brasil <100 100-1000 1-30
Noruega <100 100-1000 1-10

Por su parte Valdez Ingenieros S.A. de C.V. (2005) propone la siguiente clasificacion:

Microhidroeléctrica < 100 kW
Minihidroeléctrica 100 < kW < 1,000
Pequefa Hidroeléctrica 1 < MW < 30

De lo anterior se puede establecer que no existe una definicion universal al respecto.
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En los ultimos afios se han hecho algunas estimaciones y estudios de dicho potencial,
para algunas zonas especificas por diversos organismos como son la Comision
Nacional para el Ahorro de Energia (CONAE) a través de Valdez Ingenieros, S.A. de
C.V. (2003, 2004), el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (IMTA, 2007a;
2007b) y el Centro Mario Molina (CMM).

A pesar de que no existe un estudio nacional que permita tener un valor real del
potencial pequefio, mini o microhidroeléctrico, Marengo y Gémez (2011) muestran la
siguiente tabla para energias renovables, en la cual se establece el potencial
minihidroeléctrico y el hidroeléctrico, en el entendido que en minihidroeléctrico se
engloba el pequefo, mini y micro potencial.

Tabla 3.- Estimacion del potencial de energias renovables a nivel nacional (fuente:
Marengo y Gémez, 2011).

Fuente de energia renovable Potencial en MW
Minihidroeléctricidad > 3,000
Hidroelectricidad > 40,000
Viento (edlica) > 10,000
Geotermia > 11,000
Solar 5 kWh/m?
Biomasa > 2,000 PJ/ano

3 METODOLOGIA PARA DETERMINAR EL POTENCIAL
HIDROELECTRICO DE UNA REGION.

Para conocer el potencial hidroeléctrico de una region se requiere analizar:

e Todas las cuencas y subcuencas de la region o pais;

e Todos los tramos de corrientes, con densidad homogénea y detallada;

e Todos los esquemas de aprovechamiento;

e Todos los rangos de capacidad de generacion;

e Todos los sitios factibles para el desarrollo de una central hidroeléctrica con
embalse nuevo;

e Todas las centrales hidroeléctricas existentes que se puedan rehabilitar o
repotenciar;
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e Todos los sitios factibles para el desarrollo de una central hidroeléctrica de
acumulacién de energia por bombeo;

e Todos los sitios factibles de equipar de la infraestructura hidraulica existente;

e Todos los sitios que se pueden equipar con turbinas no convencionales;

e Todos los sitios que se pueden equipar con dispositivos hidrocinéticos.

Ademas, el potencial hidroeléctrico debe ser evaluado por categorias que profundizan
sucesivamente su analisis hasta llegar al potencial hidroeléctrico factible, las
categorias son las siguientes:

e Potencial Hidroeléctrico Bruto, Natural o Teodrico (PHB): Energia anual
potencialmente generable si se aprovechase todo el escurrimiento natural de
todas las corrientes de un pais hasta llegar al mar, lagos o fronteras, sin
pérdidas de energia.

e Potencial Hidroeléctrico Técnico (PHT): Porcion del PHB que ha sido o puede
ser desarrollado con las condiciones tecnoldgicas y técnicas actuales.

e Potencial Hidroeléctrico Econdémico (PHE): Porcion del PHT que ha sido o puede
ser desarrollado con costos competitivos ante otras fuentes de energia, con
las condiciones de proyecto, econdmicas y financieras locales presentes o
esperadas.

e Potencial Hidroeléctrico Explotable (PHX): Porcién del PHE que ha sido o puede
ser desarrollado considerando las restricciones hidricas, ambientales, sociales y
regulatorias.

e Potencial Hidroeléctrico Disponible (PHD): Porcion del PHX que no ha sido
aprovechado.

e Potencial Hidroeléctrico Factible (PHF) Porcién del PHD que puede ser
desarrollado considerando las restricciones técnico-econdémicas adicionales,
con base en informacién y analisis mas completos y precisos.

De lo mencionado entonces el primer paso es determinar la potencia y energia brutas,
la cual se va limitando a través de un analisis técnico, econémico, ambiental, social y
regulatorio.

Este trabajo como se menciond en el objetivo se enfoca en determinar el potencial
hidroeléctrico bruto (PHB) de todos los embalses existente factibles de equipar. Si se
trabajo sobre todas las cuencas y subcuencas del pais, sobre todos los esquemas de
aprovechamiento y no se restringe a algin rango de generacion, aunque si
Unicamente considera embalses con NAMO mayor o igual a 5 hm?.
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Para lograr lo anterior lo que se hizo fue determinar la potencia bruta y la energia
hidraulica bruta en cada prospecto hidroeléctrico con las expresiones siguientes:

Pb=QHpo v 10% v =g o
E,=8,760P 103
Donde:

Py = Potencia bruta (kW)

E, = Energia bruta generable (MWh/afo)

Q = Caudal medio en entrada (m3/s)

Hs = Altura, carga hidraulica bruta, desnivel, salto o caida (m)
o = Densidad del agua; 1,000 kg/m?

vy = Peso especifico del agua (N/m3);

g = Aceleracion por la gravedad; 9.81 m/s?

4 DETERMINACION DEL POTENCIAL HIDROELECTRICO DE EMBALSES.

Una de las alternativas para incrementar la generacion de energia eléctrica
empleando energia limpia consiste en el equipamiento hidroeléctrico de embalses
existentes construidos para otros fines.

Para conocer las caracteristicas de los embalses efectuar el calculo del PHB se empled
la informacion consignada en el portal del Sistema de Informacién de Seguridad de
Presas (SISP) de la Conagua (Conagua, 2014), disponible en:

http://201.116.60.136/inventario/hinicio.aspx

El Sistema contiene 5,366 registros de obras de almacenamiento o derivacion
distribuidos en el pais. La tabla 4 presenta el listado de campos del SISP.

Tabla 4.- Campos del sistema SISP

Seccion Variables
Numero ID

Nombre Oficial

Nombre ComUn

Estado

General
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Seccion Variables

Municipio

Region CNA

Regién HIDR

Cuenca

Corriente

Volumen al NAMO (hm?3)
Latitud

Longitud

Zona Sismica

Afo de Construccion

Disefiador

Constructor

Generalidades Programa de Construccion Institucional
Organismo Responsable

Via de Acceso

Reparaciones y Modificaciones

Ubicacién Carta INEGI 1:50,000
Propositos de la Obra | Propésitos

Uso

Zona de Riego Actual (ha)
Uso de Agua Gasto Maximo de Riego (m?3/s)

Gasto Mdximo del Agua Potable (m3/s)
Comentarios

Region Hidroldgica

Cuenca

Area (km?)

Cuenca y Escurrimiento | Volumen mdximo de escurrimiento anual (m?3/ano)
Volumen medio de escurrimiento anual (m?*/afo)
Corriente

Afluente de

Numero de la Cortina
Tamano
Comportamiento
Tipo

Material

Cortinas Tipo de Cimentacion
Altura Mdxima (m)
Elevacion Corona (msnm)
Longitud (m)

Ancho (m)

Taludes Aguas arriba
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Seccion

Variables

Taludes Aguas abajo

Altura del parapeto (m)

Volumen del cuerpo (m?)

Altura sobre el cauce (m)

Otras Caracteristicas

Galerias

Galeria

Seccidn

Longitud (m)

Ancho (m)

Alto (m)

Elevacién

Vertedores

Capacidad Acumulada (m3/s)

Vertedor

Tipo

Operacién

Capacidad (m?/s)

Longitud de la Cresta (m)

Elevacién de la Cresta (msnm)

Compuertas

Tipo de Compuerta

Altura de la Compuerta (m)

Ancho de la Compuerta (m)

Control de Compuertas

Gasto Pico (m?3/s)

Elevacién LSC

Estructura Disipadora

Presencia de Agujas

Altura de Agujas (m)

Comentarios

Niveles del Vaso

Volumen al NAME (hm?)

NAME (msnm)

Volumen al NAMO (hm?3)

NAMO (msnm)

Volumen al NAMINO (hm?)

NAMINO (msnm)

Volumen de azolves (hm?)

Volumen Util (hm?)

Superalmacenamiento (hm?)

Volumen de conservacién (hm?)

Volumen para control de avenidas (hm?)

Primer llenado
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Seccién Variables
Comentarios

Gasto Maximo Disefio (m3/s)
Periodo de retorno (afios)
Gastos de Diseino Volumen de avenida Disefio (hm?)
Volumen de avenida mdxima registrada (hm?)
Gasto maximo registrado (m?/s)
Gasto Combinado (m?/s)

No. Obra de Toma

Tipo

Capacidad (m3/s)

Elevacion (msnm)

Compuertas

Numero de Compuertas

Tipo de Compuertas

Ancho de Compuertas (m)

Alto de Compuertas (m)
Vdlvulas

Numero de Vdlvulas

Tipo de Vdlvulas

Rejillas

Numero de Conductos

Tipo de Conductos

Dimensiones de Conductos
Comentarios

Existencia

Propésito

Tipo

Capacidad (m3/s)

Elevacion del Umbral (msnm)
Dimensiones (cm)

Capacidad del cauce (m?/s)
Presas aguas abajo
Instrucciones especiales de operacion
Comentarios

Obras de Toma

Otros Desfogues

Cauce Aguas Abajo

Los dos campos que son de interés para la evaluacion del PHB se muestran con
sombreado gris.
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4.1 DISTRIBUCION DE EMBALSES DE ACUERDO A SU CAPACIDAD
AL NAMO.

Como se menciond anteriormente el Sistema SISP contiene 5,366 registros de obras
de almacenamiento o derivaciéon distribuidos en el pais; de ellos, 1,051 embalses
presentan capacidad al Nivel de Aguas Maximo Ordinario (NAMO) mayor o igual a 1
hm3, y Unicamente 185 almacenamientos tienen capacidad al NAMO = 20 hm?. En la
tabla 5 se presenta la distribucién de embalses en cada entidad de acuerdo con la
capacidad al NAMO.

Tabla 5.- Distribucion de embalses por capacidad al NAMO en la Republica Mexicana

Numero de embalses con capacidad al NAMO
Num Estado
>20hm3 | >5hm? >2 hm? >1hm? >0 hm?
1 Aguascalientes 1 8 14 26 235
2 Baja California 2 3 4 4 48
3 Baja California Sur 0 5 91
4 Campeche 0 0 0 0 0
5 Coahuila de Zaragoza 8 12 23 39 223
6 Colima 1 1 2 68
7 Chiapas 5 6 6 6 84
8 Chihuahua 10 26 42 64 331
9 Distrito Federal 0 0 0 0 26
10 Durango 13 19 30 57 370
11 Estado de México 10 20 35 53 269
12 Guanajuato 10 31 62 110 286
13 Guerrero 10 12 16 20 97
14 Hidalgo 10 19 29 46 245
15 Jalisco 23 54 110 167 386
16 Michoacdn de Ocampo 11 32 46 73 287
17 Morelos 0 3 6 9 134
18 Nayarit 4 89
19 Nuevo Ledn 5 12 32 58 253
20 Oaxaca 4 8 162
21 Puebla 5 9 10 96
22 Querétaro 2 12 25 32 169
23 Quintana Roo 0 0 0 0 0
24 San Luis Potosi 3 19 30 238
25 Sinaloa 15 23 36 43 127
26 Sonora 10 23 27 29 219

N
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27 Tabasco 0 0 0 0 37
28 Tamaulipas 12 18 27 36 405
29 Tlaxcala 1 1 4 12 26
30 Veracruz de Ignacio de la Llave 3 3 5 8 86
31 Yucatdn 0 0 0 0 0
32 Zacatecas 7 27 57 92 279

Total 185 394 686 1,051 5,366

La figura 1 muestra la localizacion geografica de los embalses de acuerdo a sus
coordenadas de latitud y longitud.
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Figura 1.- Ubicacion de embalses consignados en la base de datos del SISP

Cabe destacarse que debido a las condiciones topograficas existentes en la peninsula
de Yucatan no se localiza ningtin almacenamiento (figura 2).

24



SEMA

RNAT

©

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

89°10'0"W
I

88°20'0"W
1

87°30'0"W
Il

86°40'0"W
1

=
1

|

= = | | | |
Je— ‘ | ‘ “ \ \

21°40'0"N
1

T
20°50'0"N

20°50'0"N
1

| | | U s

20°0'0"N
L

T
19°10°0"N

19°10'0"N
L
|
|

|
T
18°20'0"N

18°20'0"N
L

SIMBOLOGIA

Rios

Yucatan

-
T
17°30°0"N

QuintanaRoo

Campeche

T T
93°20'0"W 92°30°0"W

T T T T T T
91°40'0"W 90°50°0"W 90°0'0"W 89°10'0"W 88°20°0"W 87°30'0"W

Figura 2.- Orografia de la peninsula de Yucatan

4.2 EMBALSES EMPLEADOS ACTUALMENTE EN LA GENERACION

DE ELECTRICIDAD.

La capacidad instalada para generacion hidraulica administrada tanto por el sector
publico (CFE) como por el privado, registr6 11,555 MW en 2012. Esta capacidad
incluye las centrales hidraulicas menores o iguales a 30 MW. Respecto al sector
privado, éste cuenta con 17 centrales distribuidas en siete estados del pais y con una
capacidad instalada de 152 MW (Secretaria de Economia, 2013).

De acuerdo con la informacién del Sistema de Seguridad de Presas, existen 96
embalses que son empleados para generacion de energia eléctrica, con capacidad al
Nivel de Aguas Maximas Ordinarias variando entre 0 y 13,169 hm? cuyas
caracteristicas y localizacion se presentan en la tabla 6 y en la figura 3.
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Tabla 6.- Embalses empleados para generar energia eléctrica
Nam_ID Nombre oficial Estado Municipio Vol. Latitud Longitud
NAMO (grados) (grados)
(hm?3)
345 |[INTERNACIONAL LA Coahuila Acufa 4,378.000| 29.44955556| -101.0578333
AMISTAD
688 |ANGEL ALBINO CORZO |Chiapas Ostuacan 1,091.000| 17.44629722| -93.45855278
689 |BOMBANA Chiapas Soyalo 0.100| 16.95285278 -93.026975
691 |DER.BUENAVISTA Chiapas Tapachula 0.000 15.08675| -92.20841667
693  |DR. BELISARIO Chiapas Venustiano 13,169.000 16.40175556| -92.77871389
DOMINGUEZ Carranza
700 |DER. MADERO Chiapas Angel Albino 0.000| 15.74789444 -92.76595
Corzo
701 |MANUEL MORENO Chiapas Chicoasén 1,227.420| 16.94176944| -93.10081111
TORRES
706 |NETZAHUALCOYOTL Chiapas Tecpatan 10,596.320| 17.17805556| -93.59833333
707 |PH JOSE CECILIO DEL Chiapas Tapachula 0.000| 15.02404444| -92.22709444
VALLE
708 |SCHPOINA Chiapas Venustiano 0.020| 16.31427778| -92.42597222
Carranza
714 |DER.JOSE CECILIO DEL |Chiapas Tapachula 0.075| 15.09716667| -92.20891667
VALLE
750 LA BOQUILLA Chihuahua San Francisco de 2,893.571| 27.54503056] -105.4141194
Conchos
751 |SITURIACHI Chihuahua Bocoyna 9.000 27.9355| -107.6452778
783 |ING. ANDREW WEISS Chihuahua San Francisco de 23.670| 27.57633333| -105.3822222
Conchos
887 [LAROSETILLA Chihuahua Saucillo 19.450| 28.24936944| -105.3010111
1453 |INFIERNILLO Guerrero Coahuayutla de 18.27301389| -101.8928889
José Maria 12,500.000
Izazaga
1457 |AMBROSIO FIGUEROA Guerrero Acapulco de 9.800( 17.11713889] -99.56430556
Juarez
1463 |ING. CARLOS RAMIREZ |Guerrero Apaxtla 1,739.000| 17.94766667| -99.99541667
ULLOA
1467 |DER.COLOTLIPA Guerrero Quechultenango 0.980| 17.40556667] -99.18054444
1666 |LA LAGUNA Hidalgo Acaxochitlan 43.526| 20.13583333| -98.12833333
1679 |ING. FERNANDO HIRIART [Hidalgo Zimapan 930.000| 20.66361111| -99.50111111
BALDERRAMA
1700 |LA AURORA Jalisco Ojuelos de Jalisco 1.540( 21.68022222] -101.6576944
1742 |COLIMILLA Jalisco Tonala 2.850| 20.69619444| -103.2261111
1782 |RAMON CORONA Jalisco Unién de Tula 250.000| 19.97611944| -104.3702306
MADRIGAL GENERAL
1823 [LUIS M. ROJAS Jalisco Tonald 0.900| 20.70436667| -103.2647056
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Nam_ID Nombre oficial Estado Municipio Vol. Latitud Longitud
NAMO (grados) (grados)
(hm?)
1825 |MANUEL M.DIEGUEZ  |Jalisco Amatitan 345.000| 20.90905556 -103.7056944
1873 |DER.PUENTE GRANDE |Jalisco Tonala 1.500| 20.56996667| -103.14725
1926 |[TACOTAN Jalisco Unién de Tula 149.000| 20.03631111| -104.3208917
1927 |TACOTAN (D) Jalisco Unién de Tula 0.000|  20.033575| -104.3148722
1998 |DER.EL DURAZNO Estado de México |Valle de Bravo 0.000| 19.19412778| -100.2081917
2020 |[IXTAPANTONGO Estado de México |Santo Tomas 1.650| 19.17705556| -100.2520833
2055 |LOS PINZANES Estado de México |Otzoloapan 3.150| 19.11086111] -100.3798611
2056 |PORFIRIO DIAZ Estado de México |Nicolas Romero 0.000 19.6 -99.45
2094 [SAN SIMONITO Estado de México |Tenancingo 0.000| 18.98964722| -99.54080833
2119 |TLILAN Estado de México |Nicolds Romero 0.000| 19.60770556] -99.32283056
2138 |zicTEPEC Estado de México 32.222@ del Valle 0.000| 19.03337222| -99.57980278
2161 |ARISTEO MERCADO Michoacande |y 0he; 19.110| 19.92504167| -101.6693889
Ocampo
2170 |EL cOBANO Michoacande |1 el Zamora 0.100| 19.17538889| -102.0103194
Ocampo
CONSTITUCION DE . Jilotlan de Los
2206 | oAT7INGAN Jalisco Dolores 450.000| 19.28816667| -102.7754722
2219 |cupATiTZIO Michoacande  |,,,.0an 5.250| 19.34194444| -102.0827778
Ocampo
2257 [JOSEMARIAMORELOS Y Michoacande |, 4,5 Cardenas 510.000| 18.04801111 -102.1805472
PAVON Ocampo
2279 |LOMA CALIENTE Michoacande 1, g 1.380| 19.50869444| -101.2253889
Ocampo
2345 |ROSARIOPORVENIR ~ |Michoacan de 0.000|  19.074444| -102.405278
Ocampo
GENERAL FRANCISCO J. |Michoacan de .
2346 | niGicA Ocampo Mugica 75.000| 19.02166667| -102.0541667
2382 |TEPUXTEPEC Michoacande 1. opec 323.366| 20.00077778| -100.2290278
Ocampo
2396 |DER. TUXPAN Michoacande 17, pan 1.200| 19.54102778| -100.4868056
Ocampo
2399 |UMECUARO Michoacande | e 0.800| 19.53016667| -101.2531111
Ocampo
2438 |CHAPULTEPEC Morelos Cuernavaca 0.020 18.908475| -99.21116667
AGUAMILPA .
2516 |0l IDARIDAD Nayarit Del Nayar 5,540.000| 21.83923056 -104.8029
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Nam_ID Nombre oficial Estado Municipio Vol. Latitud Longitud
NAMO (grados) (grados)
(hm?)
2519 TYGU'?LFREDO ELIAS Nayarit LaYesca 2,292.900| 21.19694444| -104.1058333
2538 ﬁ%’:ﬁ\?o RODRIGUEZ |- varit %igta Maria del 2,282.132| 21.42772222| -104.4514722
2559 |[ELPUNTO Nayarit Tepic 0.000 21.544375| -104.8940028
2566 [SAN RAFAEL Nayarit Tepic 27.350| 21.78086944| -104.8874722
2730 DER. C H Oaxaca ¥!Ir?12§ulapam del 0.000] 17.68961111| -97.58383333
TAMAZULAPAM Progreso
2742 mIJGRL_JI_EALD% LA MADRID Oaxaca San Lucas Ojitlan 2,599.510| 18.00066667| -96.26501389
2754 |PRESIDENTE ALEMAN  |Oaxaca gicam'f;i 8,119.090| 18.23277778 -96.4125
2788 |DER. ATEXCACO Puebla Hueyapan 0.150| 19.93035556| -97.42181944
2829 |NECAXA Puebla Juan Galindo 29.055| 20.21666667| -98.00055556
2830 [NEXAPA Puebla Tlaola 12.500 20.16825| -97.98416667
2840 |[LOSREYES Hidalgo Acaxochitlan 24.031| 20.17466667 -98.132
2847 |LA SOLEDAD Puebla Tlatlauquitepec 45900 19.96097222| -97.44658333
2848 |TENANGO Puebla Huauchinango 26.820| 20.19916667 -97.9825
3085 |DER.ELSALTOI San Luis Potosi  |El Naranjo 0.000| 22.58788889 -99.39775
3086 |ELSALTOI San Luis Potosi El Naranjo 0.250| 22.58911111] -99.38530556
3148 |ADOLFO LOPEZ MATEOS |Sinaloa Badiraguato 3,086.000| 25.10063889| -107.3878611
3203 |[GUSTAVO DIAZ ORDAZ |Sinaloa Sinaloa 1,859.800| 25.85527778| -107.9119444
3210 |JOSE LOPEZ PORTILLO |Sinaloa Cosala 2,250.000| 24.57138889| -106.8077778
3216 EL(J)IE(IDDSOI(;‘ALDO Sinaloa Choix 2,908.000| 26.84455556| -108.3684444
3218 ?IO%EIJ_E'LTDALGO v Sinaloa El Fuerte 2,921.400| 26.50972222| -108.5791667
3229 |SANALONA Sinaloa Culiacan 845.000| 24.81434444| -107.1495472
3241 |ADOLFO RUIZ CORTINES |Sonora Alamos 1,014.000| 27.22569444] -109.1071389
3243 |ALVARO OBREGON Sonora Cajeme 2,989.000| 27.82259444| -109.8940472
3320 |PLUTARCO ELIAS CALLES|Sonora Soyopa 2,950.000 28.97675| -109.6421389
3440 LI\AIE%NNACIONAL Tamaulipas Guerrero 3,912.000| 26.55936667| -99.16713056
3650 |DER.LAS ANIMAS Veracruz Las Minas 0.000| 19.67630833| -97.16846389
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3660 |DER.SUMIDERO Veracruz Ixtaczonquitlan 0.000| 18.90544444| -97.01669444
3662 [CANSECO Veracruz Catemaco 163.600| 18.41650556| -95.11963889
3666 [REG. CHILAPAN Veracruz ?i’)‘(t‘l\:d‘es 0.030| 18.41922222| -95.14852778
3670 |DER.ELENCANTO Veracruz Tlapacoyan 0.233| 19.97780556| -97.17638889
3678 |LOMA PEDREGOSA Veracruz ?:}.”;3;6“ de 0.270[ 19.01283333| -96.521125
3682 |DER.ZACAPOAXTLA 2 |Veracruz Tatatila 0.000] 19.66033333| -97.12816667
3684 |MINAS Veracruz Las Minas 0.016] 19.68538889( -97.15444444
3694 |DER. EL SUSPIRO Veracruz Tatatila 0.000| 19.65747222| -97.14294444
3701 |DER. TEPETAPAN Veracruz Catemaco 0.000| 18.42047222] -95.12936111
3703 |TUXPANGO Veracruz Ixtaczonquitlan 0.635| 18.84647778| -97.03913333
3781 |ELJOYEL Zacatecas Morelos 4.500| 22.83733611| -102.7072111
3807 |MIGUEL ALEMAN Zacatecas Tepechitlan 71.200| 21.64583333| -103.3494444
4365 |SOLIDARIDAD Jalisco Pihuamo 220.000| 18.96695833| -103.3970861
4525 VALFNTIN GOMEZ Jalisco Zapopan 1.640| 20.77280556| -103.3346667
FARIAS
5254 |DER.BORREGOS Veracruz Las Minas 0.000| 19.67691667| -97.17227778
5255 |DER.RIO PUERCO Veracruz Las Minas 0.000| 19.66416667| -97.16177778
5256 |DER.EL SAUCE Veracruz Tatatila 0.000| 19.65826667| -97.13153611
5257 |DER. TENEXPANOYA Veracruz Tatatila 0.000| 19.65900833| -97.12866667
5258 |DER.RIO FRIO Veracruz Tatatila 0.000| 19.65663889| -97.14422222
5260 |DER.ZACAPOAXTLAI Veracruz Tatatila 0.000| 19.66113889| -97.12716667
5381 |DER. ECHEVERRIA Puebla Puebla 0.000 18.966| -98.27754444
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Figura 3.- Localizacion de embalses empleados para generacion de electricidad

4.3 POTENCIAL HIDROELECTRICO BRUTO DE EMBALSES CON
CAPACIDAD AL NAMO 2 5 hm3.

Una de las alternativas para incrementar la generacion de energia eléctrica
empleando energia limpia consiste en el equipamiento hidroeléctrico de embalses
existentes construidos para otros fines; para calcular el potencial hidroeléctrico en
embalses existentes se seleccionaron aquellos cuya capacidad al NAMO es mayor o
igual a 5 hm?, por presentar las mejores condiciones para generacion.

Para el calculo se obtuvieron los datos de escurrimiento medio anual (m3/afno) y la
altura sobre el cauce (m), consignados en el portal del Sistema de Informaciéon de
Seguridad de Presas (SISP). Posteriormente se revis6 la informacion detectandose
algunos errores en las unidades de captura del escurrimiento, por lo que para su
correccion se usaron los datos de los archivos con la memoria descriptiva de las obras
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existentes en el SISP, y los datos de escurrimiento medio existentes en los archivos de
Registros Histéricos de Escurrimiento, provenientes de la Subgerencia de Hidrologia
Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios los datos registrados;
en el caso de no contarse con informacién en ninguno de los dos las unidades se
corrigieron para ser consistentes con el tamano del embalse.

La figura 4 muestra la ubicacion geografica y distribucion estatal de los embalses con
capa al NAMO mayor o igual a 5 hm?, obtenidos del sistema SISP.
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Figura 4.- Embalses con capacidad mayor o igual a 5 hm3

A continuacion para cada estado del pais (con excepcion de los ubicados en la
peninsula de Yucatan y Tabasco que no poseen embalses con capacidad al NAMO
mayor o igual a 5hm?) se presentan los embalses, se muestra su ubicacion geografica
en un mapa y se obtiene su potencia bruta para aquellos cuyos usos no esta la
generacion de energia.

31



SEMARNAT

X

IMTA

INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA

DEL AGUA
Aguascalientes
Tabla 7.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Aguascalientes
. . .. Latitud Longitud Capacidad

Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
50 ANIVERSARIO San José de Gracia | 22.18876111 [-102.4653056 5.200 Riego, agua potable, abrevadero
ABELARDO L. RODRIGUEZ | JesUs Maria 21.91708889(-102.4276806 15.996 |Riego, abrevadero
PLUTARCO ELIAS CALLES | San José de Gracia | 22.14137222|-102.4173111| 340.000 |Riego, abrevadero, recreativo
LA CODORNIZ Calvillo 21.99719444(-102.6770556 5.366 Riego
LA COLORADA El Llano 21.98333333 -101.9875 6.400 Riego
DER. JOCOQUI San José de Gracia | 22.12155556 [-102.3569444| 10.600 [Riego, abrevadero
MALPASO Calvillo 21.85802778|-102.6533333 5.528 Riego
MEDIA LUNA Calvillo 21.80738889(-102.7880694 15.000 Riego
EL NIAGARA Aguascalientes 21.77988889-102.3715556 | 16.300 [Riego
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Figura 5.- Embalses con capacidad mayor de 5 hm3 ubicados en Aguascalientes
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA

32




IMTA

) INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Tabla 8.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3

localizados en Aguascalientes

Escurrimient

Altura

Volumen ! : Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO DU SRR medio bruta Inf.
(hm?) anual cauce | (in3/s) (kW)
(m3/ano) (m)

50 ANIVERSARIO | >AN JOSE DE 5.200| 158400000 33.50 0.502 134.612 | GASR

GRACIA 0
ABELARDO L. ABELARDO L.
RODRIGUEZ RODRIGUEZ 15.996 N/D 25.00
PLUTARCO ELIAS 30,000,000.0
joviiel CALLES 340.000 0 63.00 0951|  479.452
LA CODORNIZ LA CODORNIZ 5.366 | 9,200,000.00 32.00 0.292 74.683 | MD
LA COLORADA | LALUZOSANTA 6.400 N/D 5.23

ANA
DER. JOCOQUI DER. JOCOQUI 10.600 N/D 44.00
MALPASO MALPASO 5528 1 1’900’000'8 32.00 0.377 96.601
MEDIA LUNA MEDIA LUNA 15.000 35’780’000'8 20.24 1135 183.711 | MD
EL NIAGARA EL NIAGARA 16.300 16’080'000'8 26.50 0.510 108.097

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacion proveniente de:

MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
GASIR: Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e

Ingenieria de Rios

Baja California

Tabla 9.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Baja California

Nombre oficial Municipio (;:‘i;l;:) I(-;:ag:l:::: Ca?::::i)ad Uso
RODRIGUEZ Tijuana 32.44480556 -116.9082778 92.370 Agua potable
EL CARRIZO Tijuana 32.47908333 -116.6971667 39.700 Agua potable
LAS AURAS Tecate 32.54486111 -116.5316111 5.007 Agua potable
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Figura 6.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Baja California
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 10.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Baja California

Volumen | Escurrimiento sﬁg::‘]:: I Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comun | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m3/ano) (m3/s) (kW)
(m)
i ABELARDO L.
RODRIGUEZ RODRIGUEZ O 92.370| 33,360,000.00 57.00 1.058 482.374 | GASIR
THUANA
EL CARRIZO EL CARRIZO 39.700 N/D 43.00 - —
LAS AURAS 5.007 N/D 31.00 - -

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacion proveniente de:
GASIR: Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e

Ingenieria de Rios

Baja California Sur

Tabla 11.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Baja California Sur

. . ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
Agua potable,

LA BUENA MUJER La Paz 24.08753056 | -110.1909111 10.000 recreativo
GRAL. AGUSTIN OLACHEA
AVILES La Paz 23.54301389 -110.1495278 13.000 Sin uso
IHUAGIL Comondl | 24.97602778 | -111.3898056 5.140 Sin uso

B Agua potable,
SAN LAZARO Los Cabos | 23.13076389 | -109.8122222 5.000 recreativo
ALBERTO ANDRES
ALVARADO ARAMBURO Comondu 25.44875 -111.4149167 7.890 Riego
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Figura 7.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Baja California Sur
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 12.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Baja California Sur

Volumen | Escurrimiento s?)’tf:':zl Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta
(hm3) (m?*/afo) (m3/s) kW)
(m)
LA BUENA MUJER LA BUENA MUJER 10.000 3,040,000.00 47.50 0.096 36.631
GRAL. AGUSTIN .
OLACHEA AVILES SANTA INES 13.000 8,400,000.00 34.50 0.266 73.516
IHUAGIL IHUAGIL 5.140 3,100,000.00 13.00 0.098 10.223
SAN LAZARO SAN LAZARO 5.000| 13,000,000.00 32.00 0.412 105.530
ALBERTO ANDRES
ALVARADO ARAMBURO LA HIGUERILLA 7.890| 15,340,000.00 23.00 0.486 89.503
Chiapas
Tabla 13.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Chiapas
. . .. . Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm*) Uso

ANGEL ALBINO CORZO OSTUACAN 17.44777778 9345972222 1,091.000 | Generacion
DR. BELISARIO VENUSTIANO - .y
DOMINGUEZ CARRANZA 16.40194444 92.77888889 12,762.430 | Generacion
MANUEL MORENO : - .,
TORRES CHICOASEN 16.94194444 9310055556 1,631.860 | Generacion

) ) Riego, generacion,
NETZAHUALCOYOTL TECPATAN 17.17805556 9359833333 10,596.320 acuacult.u,ray pesca,

navegacion, otros

JUAN SABINES LA CONCORDIA 15.99638889 92.89847222 100.200 Riego
ROSENDO SALAZAR CINTALAPA 16.47083333 93.98972222 13.000 Riego
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Figura 8.- Embalses con capacidad mayor de 5 hm? ubicados en Chiapas
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA

Tabla 14.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Chiapas

Volumen | Escurrimiento sﬁ'::::, Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comiin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m*/aio) (m3/s) (kw)
(m)
EL PORTILLO I O

JUAN SABINES CUXTEPEQUES 100.200 | 623,200,000.00 46.00 19.762 7272.248 | MD
ROSENDO

SALAZAR ROSENDO SALAZAR 13.000| 30,000,000.00 32.00 0.951 243.531 | MD

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:
MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
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Chihuahua

Tabla 15.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Chihuahua

C IMTA
\\\@j INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

. . .. Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
ABRAHAM GONZALEZ GUERRERO 28.48169444 -107.4828056 85.440 Riego, otros
SAN FRANCISCO Riego, generacion,
LA BOQUILLA DE CONCHOS 27.54503056 -105.4141194 2,893.571 recreativo
Riego, generacion,
agua potable,
SITURIACHI BOCOYNA 27.9355 -107.6452778 9.000 otros (control
incendios,
recreativo)
CASA DE JANOS JANOS 30.65611111 | -108.4562778 11750 |Riego otros
(recreativo)
MANUEL M. PRIETO BACHINIVA 28.71475 -107.2445583 7.000 E'ei%‘;')oms (tury
CHIHUAHUA CHIHUAHUA 28.57183333 -106.1685 25.842 Agua potable
SAN FRANCISCO . .,
ING. ANDREW WEISS DE CONCHOS 27.57633333 -105.3822222 23.670 Riego, generacion
FERNANDO F. .
MIRAMONTES OJINAGA 29.50413889 -104.71325 10.000 Riego
FRANCISCO I. MADERO ROSALES 28.16626389 -105.6288417 355.300 |Riego, recreativo
DER. GRAL. TORIBIO .
ORTEGA OJINAGA 29.53141667 -104.5021667 6.330 Riego
ING. LUIS L. LEON ALDAMA 28.98527778 -105.2797222 292.460 Riego, abrevadero
JUNTA DE LOS ARROYOS IGNACIO 29.635925 -107.8124389 8.000 Riego, recreativo
ZARAGOZA : : : &0,
LAGUNA COLORADA JANOS 31.02683333 -108.1138056 8.000 Riego
NUEVO CASAS Riego, otros
LAGUNA GRANDE 30.39227778 -107.8383056 13.500 (recreativoy
GRANDES
pesca)
LAS LAJAS BUENAVENTURA 29.87983333 -107.0259111 91.000 Riego, otros
S.ELA. O SISTEMA Riego, abrevadero,
ECONOMICO MATAMOROS 26.72947222 -105.3829167 11.187 Acuacultura 'y
LATINOAMERICANO pesca, recreativo
SANTA
PARRAL BARBARA 26.90827778 -105.7319722 5.500 Agua potable
PICO DEL AGUILA CORONADO 26.54627778 -105.2521944 51.106 Riego
EL REJON CHIHUAHUA 28.61502778 -106.1193333 6.530 Agua potable
Generacion, otros
LA ROSETILLA SAUCILLO 28.24936944 -105.3010111 19.450 (industria minera
y tur)
SAN MIGUEL MATAMOROS 26.76611111 -105.5813889 10.500 Agua potable
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. . . . . Latitud Longitud Capacidad

Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
TALAMANTES ALLENDE 26.89537778 -105.4871333 28.200 Riego, otros
EL TINTERO BUENAVENTURA 29.56283889 -107.3841583 138.480 Riego
TORREONCILLOS MATAMOROS 26.66238611 | -105.5057389 6.000 E;gfigéf‘abrevadem'
PIEDRAS AZULES ALLENDE 27.24902778 -105.2110556 9.915 Riego

Riego, otros
LAGUNA FIERRO NUEVO CASAS 30.41625 -107.8497222 9.000 (recreativoy
GRANDES pesca)
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Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 16.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Chihuahua

> _ | Volumen | Escurrimiento sﬁg:::, Ere Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio aPual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m°/ano) (m) (m3/s) (kW)

ABRAHAM GONZALEZ |GUADALUPE 85.440| 102,000,000.0 39.50 3.234 1022.070|UV
CASA DE JANOS CASA DE JANOS 11.750| 21,971,000.0 26.50 0.697 147.700
MANUEL M. PRIETO LAS CHEPAS 7.000| 11,470,000.0 25.00 0.364 72.742
CHIHUAHUA CHIHUAHUA 25.842 7,400,000.0 35.00 0.235 65.703
li/li:liNAﬁ/INO?\IOTES PEGUIS CHICO 10.000 N/D 11.80 - -—-
FRANCISCO I. MADERO |LAS VIRGENES 355.300( 376,178,000.0 48.00 11.929 4580.554|GASIR
8E3I'.EGGRAAL. TORIBIO '?E;.AHUMARA 6.330| 863,700,000.0 1.50 27.388 328.653
ING. LUIS L. LEON EL GRANERO 292.460| 610,000,000.0 58.00 19.343 8975.140
i\%’;g?gg LOS /JAUR':BI;ODSE LOS 8.000 9,062,000.0 27.00 0.287 62.068
LAGUNA COLORADA nggE:DA 8.000 N/D 4.70 -— -—
LAGUNA GRANDE :iéggmg/\ 13.500 N/D 5.00 -— -—
LAS LAJAS LAS LAJAS 91.000| 86,810,000.0 39.00 2.753 858.851|GASIR
E.CEél)-i\lA(;)E\)/IISCIEJTEMA \E/LA'ITIS?Egi\JlIL(I?O 11.187 8,000,000.0 26.00 0.254 52.765
LATINOAMERICANO
PARRAL PARRAL 5.500| 17,000,000.0 18.70 0.539 80.644
PICO DEL AGUILA PICO DEL AGUILA 51.106| 45,420,000.0 42.00 1.440 483.927|GASIR
EL REJON EL REJON 6.530 3,557,000.0 33.00 0.113 29.777
SAN MIGUEL SAN MIGUEL 10.500 N/D 1.30 -— -—
TALAMANTES EL DURAZNO 28.200 N/D 28.15 -— -—
EL TINTERO EL TINTERO 138.480| 71,600,000.0 52.00 2.270 944.495
TORREONCILLOS TORREONCILLOS 6.000| 12,100,000.0 24.23 0.384 74.374|Fle6
PIEDRAS AZULES 9.915| 44,550,000.0 19.50 1.413 220.377
LAGUNA FIERRO FIERRO 9.000 N/D 5.00 -— -—

UV: Correccién de las unidades de volumen empleando informacién de GASIR
Fleé6: Correccion de unidades de volumen multiplicando por 1X10°%
GASIR: Registros Historicos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e

Ingenieria de Rios
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Tabla 17.- Embalses con capacidad mayor o igual a 5 hm3 ubicados en Coahuila

. . ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
Riego,
generacion,
INTERNACIONAL LA Acuia 29.44955556 -101.0578333 4,378.000 | otros (retencion
AMISTAD
azolvesy
recreativo)
EL CENTENARIO Jiménez 29.21348333 | -100.9501778 24.590 Riego
EL ENTRONQUE General Cepeda 25.51682778 -101.3748583 5.000 Riego
LA FRAGUA Zaragoza 28.81805556 | -100.8308333 47.210 Riego
INTEGRACION ;
LATINOAMERICANA Ocampo 28.69316667 -103.0605 23.000 Riego
Riego,
LA LAGUNILLA General Cepeda 2540811111 -101.5131944 5.800
abrevadero
NOCHE BUENA Ocampo 28.38575 -103.4320556 40.000 Riego
SAN MIGUEL Jiménez 29.03347222 | -100.9534722 21.168 Riego, A
TANQUE AGUILERENO Viesca 24.82164722 | -102.9523556 29.212 Riego, A
. Riego,
TANQUE GENTY Viesca 24.84775 -102.9063333 8.927
abrevadero
EL TULILLO Ramos Arizpe 25.66730556 -101.4346111 8.500 Riego
VENUSTIANO CARRANZA Juérez 27.51450556 | -100.6154333 1,312.860 |Riego
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Tabla 18.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Coahuila de Zaragoza

Volume ESCULrITiEtD Altura Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin et medio anual EEAEG] medio bruta Inf
NAMO | = saiio) | S%Y€ | (miss) kW)
(hm?) (m) ms
EL CENTENARIO EL CENTENARIO 24.590| 21,840,000.00 17.00 0.693 94.186|GASIR
EL ENTRONQUE LA ROSA 5.000( 10,500,000.00 20.00 0.333 53.272
LA FRAGUA LA FRAGUA 47.210( 93,000,000.00 24.70 2.949 582.725
INTEGRACION
LATINOAMERICANA PIEDRITAS 23.000( 33,960,000.00 20.00 1.077 172.298|Fle6
LA LAGUNILLA LA LAGUNILLA 5.800( 8,400,000.00 19.90 0.266 42.405
NOCHE BUENA NOCHEBUENA 40.000( 29,800,000.00 33.40 0.945 252.491
SAN MIGUEL SAN MIGUEL 21.168| 15,720,000.00 13.50 0.498 53.836|GASIR
B TANQUE ~

TANQUE AGUILERENO |AGUILERENO 29.212 N/D 15.00 - -
TANQUE GENTY TANQUE GENTY 8.927 N/D 15.00 - -
EL TULILLO HIPOLITO 8.500 N/D 9.70 - -
VENUSTIANO 1312.86| 390,000,000.0
CARRANZA DON MARTIN 0 0 33.00 12.367 3264.840

Fle6: Correccién de unidades de volumen multiplicando por 1X10°
GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia
Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios

Colima

Tabla 19.- Embalses con capacidad mayor de 5 hm? ubicados en Colima

.. ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
LAGUNA DE AMELA Tecomén 18.80918611 | -103.7745333 38340 |Riego, abrevadero,
acuacultura y pesca
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Figura 11.- Embalses con capacidad mayor de 5 hm? ubicados en Colima
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA

Tabla 20.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Colima

LAGUNA DE AMELA TECOMAN 38.340| 36,210,000.00 6.35 1.148 58.329|GASIR

GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia
de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios
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Tabla 21.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Durango

DEL AGUA

.. ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm? Uso

EL BALUARTE CANATLAN 2462246667 | -104.8908778 | 14000 |Ri€8O
abrevadero
Riego,

CABORACA CANATLAN 2453834444 | -104.8103056 | 45000 [2Prevadero,
Acuaculturay
pesca

FEDERALISMO MEXICANO OCAMPO 26.4366 -105.5609389 | 245.430 |Riego

FRANCISCO VILLA POANAS 24.00194444 | -103.9608056 | 80.000 |Riego, otros

) Riego,

FRANCISCO ZARCO CUENCAME 25.27122222 | -103.7739167 | 309.236 |Acuaculturay
pesca
Riego, agua

PRESIDENTE GUADALUPE VICTORIA | DURANGO 23.96108333 | -104.7527778 | 80.000
potable, otros

ING. BENJAMIN ORTEGA CANTERO | MAPIMI 26.22672222 -104.494 37.700 |Riego

JOSE JERONIMO HERNANDEZ SUCHIL 23.62339444 | -104.0546528 | 15000 [Ri€EO
abrevadero
Abrevadero,

LAGUNA DE SANTIAGUILLO NUEVO IDEAL 24.84394444 | -104.8749167 | 181.000 |Acuaculturay
pesca

LAZARO CARDENAS INDE 25.59444444 | -105.0152778 | 2,873.000 |Riego

\L/&FARANC'SCO GONZALEZDELA | popEo 25.08481944 | -104.6109722 6.000 | Riego

LAS MERCEDES CUENCAME 2494043333 | -103.8978333 | 10140 |Ri€8O
abrevadero

LOS NARANJOS GENERAL SIMON 24.61345 -103.3069139 | 26.000 |Riego, otros

BOLIVAR

PENA DEL AGUILA DURANGO 24.20305556 | -104.6555556 | 30.000 |Riego

SAN BARTOLO CANATLAN 2452741667 | -104.6616389 | 43.400 [Rie2O
abrevadero

SANTIAGO BAYACORA DURANGO 23.87461111 | -104.6761111 | 130.047 |Riego

VILLA HIDALGO HIDALGO 2624236111 | -104.9285972 | 26.088 E'oetga%lsg“a

VILLA HERMOSA NUEVO IDEAL 24.83850278 | -105.1442583 7500 |Riego.
abrevadero

SAN JUAN DE .
EL TIGRE CUADALUPE 2456302778 | -102.7850806 | 14.000 |Riego
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Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA

48



(€

IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Tabla 22.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Durango

Volumen | Escurrimiento sﬁg'::z’ Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comiin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m°/aio) (m) (m3/s) (kw)
EL BALUARTE EL BALUARTE 140 N/D 45
CABORACA CANOAS 450 61,200,000 33.70 1.941 523.196|MD
FEDERALISMO
MEXICANG SAN GABRIEL 245.430| 139,500,000 44.60 4.424| 1578.311
FRANCISCO VILLA EL BOSQUE 800 32,600,000 42 1.034 347.336
FRANCISCO ZARCO  |LAS TORTOLAS 309.236| 1,095,000,000 33 34722  9166.667
PRESIDENTE
GUADALUPE VICTORIA [EL TUNAL 800| 114,000,000 44.80 3.615| 1295.586
ING. BENJAMIN
ORVEGA CANTERO  |AGUA PUERCA 37.700 45,988,000 34 1.458 396.649
JOSE JERONIMO
ERNANDEZ SANTA ELENA 150 8,030,000 28.75 0.255 58.565
LAGUNA DE BORDO
SANTIAGUILLO SANTIAGUILLO 1810 N/D 4
LAZARO CARDENAS  |EL PALMITO 28730| 1,098,000,000 91.30 34.817| 25430.594
LIC. FRANCISCO
GONZALEZ DE LA LA CATEDRAL 60 16,906,000 43 0.536 184.413|F1000
VEGA
LAS MERCEDES EL ZORRILLO 10.140 N/D 31.30
LOS NARANJOS NARANJOS 260 39,036,000 35 1.238 346.591|F1000
PENA DEL AGUILA PENA DEL AGUILA 300 65,600,000 16.80 2.080 279.574
SAN BARTOLO SANTA LUCIA 43.400| 196,020,000 4.50 6.216 223.767
SANTIAGO

SANTIAGO BAYACORA [0\ s {opa 130.047 51,300,000 63.75 1.627 829.623
VILLA HIDALGO VILLA HIDALGO 26.088 15,000,000 34.20 0.476 130.137
VILLA HERMOSA LA REDONDA 7.500 10,400,000 39 0.330 102.892
EL TIGRE EL TIGRE 140 14,210,000|N/D 0.451

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:
MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
F1000: Correccién de unidades de volumen multiplicando por 1X103
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Estado de México

&

Tabla 23,- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Estado de México

ﬁj INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

. . .. Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm® Uso
TAXHIMAY VILLA DEL CARBON 19.83593333 | -99.38511111 | 50600 |€8O
recreativo
LA CONCEPCION TEPOTZOTLAN 19.694875 -99.30431944 9.793 |Riego
DANXHO JILOTEPEC 19.88375 -99.55944444 | 25400 |Riego
Ei’;ENLi'SCO JOSE TRINIDAD ATLACOMULCO 19.82777778 | -99.79027778 6.500 |Riego
GUADALUPE CUAUTITLAN IZCALLI 19.63611667 -99.2521 52211 |Riego
HUAPANGO TIMILPAN 2004684444 | -99.697075 119.000 |Riego
IGNACIO RAMIREZ ALMOLOYA DE JUAREZ | 19.46161111 | -99.77491667 | 20.500 |Riego
JOSE ANTONIO ALZATE TEMOAYA 19.46611111 | -99.70477778 | 35.900 |Riego
JUANACATLAN TEMASCALCINGO 19.90972222 | -100.0847222 5.000 |Otros
MACUA SOYANIQUILPAN DE 20.10908333 | -99.51386111 5200 |Riego
JUAREZ
ATIZAPAN DE
MADIN S ARAGOZA 19.52675 -99.26075 18.900 | Agua potable
EL MOLINO ACULCO 20.12394444 -99.739 7.300 |Riego
NADO ACULCO 20.03869444 | -99.86452778 | 16.800 |Riego
Riego,
LAGO NABOR CARRILLO TEXCOCO 19.47688889 | -98.97055556 | 10.000 Qg:f;”'t“ra Y
recreativo
SANTO TOMAS SANTO TOMAS 19.17111111 | -100.3055556 8.500 | Otros
. . SAN FELIPE DEL .
SAN ANDRES TEPETITLAN PROGRESO 19.66076944 | -99.96122222 | 61.900 |Riego
Agua potable,
VALLE DE BRAVO VALLE DE BRAVO 19.20754722 | -100.1806417 | 330000 |Ot0°
(turismo y
pesca)
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Figura 13.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm3 ubicados en Estado de México

Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA

Tabla 24.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3

localizados en Estado de México

Altura

Volumen | Escurrimiento | .~ Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m*/ano) (m°/s) (kw)
(m)
TAXHIMAY TAXHIMAY 50.600| 70,280,000.00 34.00 2.229 606.169|GASIR
LA CONCEPCION LA CONCEPCION 9.793| 11,530,000.00 27.50 0.366 80.435|GASIR
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Altura

Volumen | Escurrimiento sobre el Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?3) (m3/ano) p (m3/s) (kW)
'm)
DANXHO DANXHO 25.400| 34,390,000.00 31.00 1.090 270.444|GASIR
FRANCISCO JOSE ISLA DE LAS AVES
TRINIDAD FABELA OFL SALTO 6.500|  4,600,000.00 14.00 0.146 16.337|GASIR
GUADALUPE GUADALUPE 52.211| 88,750,000.00 30.00 2.814 675.419|GASIR
HUAPANGO HUAPANGO 119.000| 39,380,000.00 8.80 1.249 87.911|GASIR
IGNACIO RAMIREZ LA GAVIA 20.500| 75,520,000.00 12.50 2.395 239.472|GASIR
JOSE ANTONIO SAN BERNABE 35.900| 190,400,000.00 19.00 6.038 917.707
ALZATE
JUANACATLAN JUANACATLAN 5.000 N/D 8.14
MACUA MACUA 5.200 4,350,000.00 19.00 0.138 20.967
MADIN MADIN 18.900| 25,250,000.00 57.50 0.801 368.309|MD
EL MOLINO ARROYO ZARCO 7.300| 11,130,000.00 11.00 0.353 31.058|GASIR
NADO NADO 16.800 N/D 49.50
LAGO NABOR
CARRILLO TEXCOCO SUR 10.000 N/D 3.50
SANTO TOMAS TILOSTOC 8.500 N/D 51.00
SAN ANDRES "
TEPETITLAN TEPETITLAN 61.900| 76,390,000.00 29.66 2.422 574.766|GASIR
VALLE DE BRAVO VALLE DE BRAVO 330.000| 428,050,000.00 52.00 13.573| 5646.525|MD
VILLA VICTORIA VILLA VICTORIA 214.000| 135,820,000.00 19.00 4.307 654.637|GASIR
LAGUNA DE LAGUNA DE
ZUMPANGO ZUMPANGO 100.000 N/D 6.00
PRESA DE

SANTA ELENA JILOTEPEC 6.000 N/D|N/D

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:
MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
GASIR: Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e

Ingenieria de Rios
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Tabla 25.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Guanajuato

DEL AGUA

.. ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm? Uso
ALVARO OBREGON DOLORES HIDALGO 21.19197222 | -100.9748889 10.000 | Riego
ANGEL JUAREZ JERECUARO 20.17574167 -100.46465 6.000 Riego
EL REALITO ig‘mjtg's DELAPAZ 21.62111111 | -100.2527778 50.000 | Agua potable
SAN FRANCISCO DEL .
EL BARRIAL RINCON 21.05275 -101.8353056 48.500 |[Riego
CEBOLLETAS CORONEO 20.24138889 | -100.3738333 6.050 [Riego
CHICHIMEQUILLAS O JOSE .
MARTINEZ SILAO 21.04522222 | -101.4380278 10.000 |Riego
CIENEGA DE GALVANES MANUEL DOBLADO 20.59625 -101.9579444 10.000 |Riego
EL CUBO (S) TARIMORO 20.29525 -100.7359444 14.700 |Riego
EL ESPEJO APASEO EL ALTO 20.44355556 | -100.5687222 10.140 |Riego
LA GAVIA ROMITA 20.84069444 | -101.6019722 |  6.000 ifsr;‘bra en
LA GOLONDRINA PENJAMO 20.43913889 | -101.7424722 5.400 [Riego
IGNACIO ALLENDE SAN MIGUEL DE 20.84527778 | -100.8244444 | 195.000 |Riego
ALLENDE
ING. ISIDRO G. OROZCO .
PORTUGAL COMONFORT 20.71147222 | -100.8592778 5.000 [Riego
SAN MIGUEL DE .
JALPA ALLENDE 20.7625 -100.6138889 6.000 [Riego
JARAL DE BERRIO SAN FELIPE 21.69634167 | -101.2816167 8.000 [Riego
LAGUNA DE YURIRIA YURIRIA 20.28752778 | -101.0724444 | 187.900 |Riego
LA LLAVE ROMITA 20.81933333 | -101.5378889 5.000 [Riego
MARIANO ABASOLO PENJAMO 20.505 -101.9319444 21.000 |Riego
Agua potable,
EL PALOTE LEON 21.17305556 | -101.6868333 | 10000 [t
(piscicola'y
recreativo)
PENUELITAS DOLORES HIDALGO 21.10486667 | -100.8783861 24.000 |Riego
POTRERILLOS MANUEL DOBLADO 20.61356389 | -101.9440889 13.700 |Riego
LA PURISIMA GUANAJUATO 20.86647778 | -101.285975 166.000 |Riego
SALTO DE PENA JERECUARO 20.30880556 | -100.6116111 5.000 [Riego
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. . . . . Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) (hm?) Uso
SAN JUAN DE LLANOS SAN FELIPE 21.27415 -101.3480306 9.000 Riego
SEPIO MOROLEON 20.07722222 -101.2144444 7.800 Riego
SANTA EFIGENIA PURISIMA DEL RINCON 20.87758333 | -102.0128333 30.400 Riego
SOLIS ACAMBARO 20.05223889 | -100.6673889 800.000 [Riego
JESUS MARIA SAN FELIPE 21.35194444 -101.2121111 26.000 Riego
ORTEGA IRAPUATO 20.73775 -101.2251944 8.098 s/d
PASO DE VAQUEROS SANLUSDELAPAZ | 9135266667 | -100.3771944 | 11339 |Aguapotable
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Figura 14.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Guanajuato
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacién del SISP de la CONAGUA
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Tabla 26.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Guanajuato

Altura

Volumen al | Escurrimiento <obre el Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comiin NAMO medio anual cauce medio bruta Inf
(hm3) (m*/aho) (m) (m3/s) (kW)

ALVARO
OBREGON EL GALLINERO 10.000| 11,500,000.00 25.80 0.365 75.266
ANGEL JUAREZ EL JUGUETE 6.000 N/D 25.45
EL REALITO REALITO 50.000 N/D 80.00
EL BARRIAL EL BARRIAL 48.500 N/D 27.20
CEBOLLETAS CEBOLLETAS 6.050 N/D 10.00

J.JOSE
CHICHIMEQUILLAS "
0 JOSE MARTINEY | MARTINEZ O EL 10.000| 15,960,000.00 39.00 0.506 157.900

PIPILA
CIENEGA DE CIENEGA DE
GALVANES GALVANES 10.000 N/D 20.00

NUEVA EL CUBO
EL CUBO (S) O TARIMORO 14.700| 16,980,000.00 39.72 0.538 171.092
EL ESPEJO MANDUJANO 10.140 N/D 18.00
LA GAVIA LA GAVIA 6.000| 32,200,000.00 17.00 1.021 138.864

LA
LA GOLONDRINA | ) o\ e A 5.400 6,880,000.00 43.00 0.218 75.048 | GASIR
IGNACIO ALLENDE | LA BEGONA 195.000 | 188,550,000.00 43.00 5.979 2056.735 | GASIR
ING. ISIDRO G.
OROZCO NEUTLA 5.000 4,620,000.00 33.40 0.146 39.145 | GASIR
PORTUGAL
JALPA JALPA 6.000 N/D 30.67

HDA SAN PEDRO
JARALDEBERRIO | o U vy 8.000 N/D 2.10
LAGUNA DE B. DE

TAVAMATACHE 187.900 | 168,470,000.00 10.00 5.342 427.372 | GASIR
YURIRIA o
LA LLAVE LA LLAVE 5.000 N/D 4.50
MARIANO SAN ANTONIO
ABASOLO DE ACEVES 21.000 N/D 39.00
EL PALOTE EL PALOTE 10.000| 11,700,000.00 15.50 0.371 46.005
PENUELITAS PENUELITAS 24.000| 30,000,000.00 26.00 0.951 197.869
POTRERILLOS POTRERILLOS 13.700| 17,900,000.00 35.30 0.568 160.292
LA PURISIMA LA PURISIMA 166.000| 57,150,000.00 43.00 1.812 623.402 | GASIR
SALTO DE PENA BATERIA 5.000 N/D 5.00
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Volumen al | Escurrimiento s':’::::’ Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comun NAMO medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?3) (m*/ano) (m3/s) (kW)
(m)

SAN JUAN DE SAN JUAN DE

LLANOS LLANOS 9.000 N/D 25.85
SEPIO SEPIO 7.800 N/D 21.10
SANTA EFIGENIA | JALPA NUEVA 30.400 N/D 29.33
SOLIS SOLIS 800.000 | 959,000,000.00 51.70 30.410| 12577.448
JESUS MARIA JESUS MARIA 26.000 N/D 30.20
ORTEGA ORTEGA 8.098 | 28,582,500.00 23.00 0.906 166.768
PASO DE PASO DE

VAQUEROS VAQUEROS 11.339| 12,000,000.00 52.30 0.381 159.209

GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia
de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios

Guerrero

Tabla 27.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Guerrero

. . . . . Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) (hm?) Uso
COAHUAYUTLA DE JOSE .
INFIERNILLO MARIA [ZAZAGA 18.27301389 -101.8928889 | 12,500.000 | Generacion
AMBROSIO FIGUEROA ACAPULCO DE JUAREZ 17.11713889 -99.56430556 9.800 Generacion
Riego,
- AJUCHITLAN DEL abrevadero,
ANDRES FIGUEROA PROGRESO 18.07722222 -100.5133333 102.500 Acuacultura
y pesca
LA CALERA ZIRANDARO 18.42444444 -100.9966667 22.000 Riego
ILTL?'OSAARLOS RAMIREZ APAXTLA 1794766667 -99.99541667 1,739.000 | Generacion
EL GALLO CUTZAMALA DE PINZON 18.70305556 -100.6708333 400.004 Riego
HERMENEGILDO 2 .
GALEANA CUTZAMALA DE PINZON 18.55527778 -100.6102778 58.000 Riego
LAGUNA DE TIXTLA TIXTLA DE GUERRERO 17.55980556 -99.38705556 23.800 Recreativo
IGUALA DE LA .
LAGUNA DE TUXPAN INDEPENDENCIA 18.36083333 -99.50086111 14.240 Riego
REVOLUCION MEXICANA | AYUTLA DE LOS LIBRES 16.82380556 -99.16525 126.694 Riego
Riego, agua
IGUALA DE LA
VALERIO TRUJANO INDEPENDENCIA 18.29610556 -99.46598056 39.386 potable,
otros
VICENTE GUERRERO ARCELIA 18.38222222 | -100.2658333 | 250.000 E';i%l:gua
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Figura 15.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Guerrero
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA

Tabla 28.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Guerrero

ANDRES

B URROA LAS GARZAS 102.500 | 564,000,000.00 6000| 17.884| 8584.475

LA CALERA LA CALERA 22.000 | 863,000,000.00 2280|  27.366| 4991.476

EL GALLO EL GALLO 400.004 3'188'170'0%% 60.00| 101.096| 48526.180|MD
HERMENEGILDO

B EANA IXTAPILLA 58.000| 3,798,000.00 30.00 0.120 28.904
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Volumen | Escurrimiento s':’::::’ Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comun | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm>3 (m*/aho) (m3/s) (kw)
(m)

LAGUNA DE LAGUNA DE
TIXTLA TIXTLA 23.800 N/D 8.24 - -
LAGUNA DE
TUXPAN 14.240 11,893,000.00 7.00 0.377 21.119
REVOLUCION
MEXICANA EL GUINEO 126.694| 23,282,058.82 64.70 0.738 382.128 | GASIR
VALERIO
TRUJANO TEPECOACUILCO 39.386 | 66,000,000.00 25.30 2.093 423.592
VICENTE PALOS ALTOS 250.000 | 418,960,270.27 66.50 13.285 7067.696 | GASIR
GUERRERO ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:
MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
GASIR: Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e

Ingenieria de Rios

Hidalgo
Tabla 29.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Hidalgo
.. A Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) (hm?) Uso
Riego,
DEBODHE IXMIQUILPAN 20.48688889 | -99.11336111 6.400 acuacultura y
pesca
ENDHO TEPETITLAN 20.15861111 | -99.36111111 | 174.547 |Riego
FRANCISCO I. MADERO [ HUICHAPAN 20.30933333 | -99.72494444 25.000 |Riego
JAVIER ROJO GOMEZ ALFAJAYUCAN 20.35916667 | -99.32111111 32.000 |Riego
LAGUNA METZTITLAN [ METZTITLAN 20.69722222 | -98.88444444 | 1,800.000 |Otros
LALATA ACATLAN 20.84827806 | -103.7272217 10.000 | Riego
Riego,
METEPEC METEPEC 20.23394444 | -98.32058333 6.300
abrevadero
REQUENA TULA DE ALLENDE 19.963 -99.31038889 52.500 |Riego
SANTA ANA ACAXOCHITLAN 20.21027778 | -98.20583333 7.750 Qg:f;”'t“ra Y
LA LAGUNA ACAXOCHITLAN 20.13583333 | -98.12833333 43526 | Generacion
Riego,
EL TEZOYO APAN 19.85133333 | -98.30880556 10.500
abrevadero
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. . . . . Latitud Longitud Capacidad

Nombre oficial Municipio (grados) (grados) (hm?) Uso
VICENTE AGUIRRE ALFAJAYUCAN 20.43538889 | -99.37591667 21.600 Riego
ING. FERNANDO HIRIART ..
BALDERRAMA ZIMAPAN 20.66361111 | -99.50111111 930.000 Generacion
LOS REYES ACAXOCHITLAN 20.17466667 -98.132 24.031 Generacién
LAGUNA DE SUPITAN ACATLAN 20.15638889 | -98.39888889 9.400 Riego

ATOTONILCO EL .

COMALILLO GRANDE 20.27938889 | -98.71577778 5.011 Riego
LAGUNA DE SAN .
ANTONIO ATOCHA APAN 19.62142778 | -98.45265556 15.000 Riego
LAGUNA DE .
TECOCOMULCO TEPEAPULCO 19.84992778 | -98.38644167 6.200 Riego
EL YATHE Il ALFAJAYUCAN 20.41638889 | -99.42138889 44,800 Riego
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Figura 16.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Hidalgo
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 30.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Hidalgo

Volumen | Escurrimiento sﬁ:‘l’:’: . Gasto | Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comin | alNAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?3) (m*/aio) (m3/s) (kW)
(m)
DEBODHE DEBODHE 6.400 N/D 27.00
ENDHO ENDO 174.547 | 118,000,000.0 53.00 3.742 1586.504
FRANCISCO I. DE HUICHAPAN O EL
MADERO PURGATORIO 25.000| 7,538,048.78 49.00| 0239 93.700 | GASIR
JAVIER ROJO LA PENA 32.000| 126,160,000.0 33.00| 4.001| 1056.134
GOMEZ
LAGUNA
METZTITLAN COATENO 1800.000 N/D 5.00
LALATA 10.000 N/D 7.20
METEPEC
METEPEC TORTUGAS 6.300 N/D 11.50
REQUENA REQUENA 52.500| 162,610,000.0 38.00| 5.156| 1567.524 |GASIR
SANTA ANA

SANTA ANA TZACUALA 7.750 N/D 18.00
EL TEZOYO EL TEZOYO 10.500 N/D 24.00
VICENTE AGUIRRE | LAS GOLONDRINAS 21.600| 59,000,000.0 24.20 1.871 362.202
LAGUNA DE LAGUNA DE
SUPITAN SUPITAN 9.400 N/D|N/D
COMALILLO EL COMALILLO 5.011 9,074,000.0 4170| 0.288 95.988
LAGUNA DE SAN | LAG DE SAN
ANTONIO ANTONIO ATOCHA 15.000 N/D | N/D
ATOCHA o Atochac
LAGUNA DE LAGUNA DE
TECOCOMULCO | TECOCOMULCO 6.200 N/D | N/D
EL YATHEII NUEVO YATHE 44.800 N/D | N/D

GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia

de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios
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Tabla 31.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Jalisco
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.. ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
PANALES Riego, agua
(CONSTRUCCION 2011y | CABO CORRIENTES 20.32797222 | -105.5606611 87.595 | ohie
VISTA HERMOSA ZAPOTILTIC 19.79734444 | -103.3396556 34108 | Riego
ZAPOTILLO CANADAS DE Agua
(CONSTRUCCION 2011) | OBREGON 2113713889 -102.8065 911.000 |, oble
EL AHOGADO EL SALTO 20.51138889 -103.2525 5000 |Riego
LOS NARANJOS Riego, agua
(CONSTRUCCION 2008) | CHUATLAN 1927433333 | -104.4380111 | 135000 | T8
LA ARCINA LA BARCA 2032272222 | -102.5582222 7.700  |Riego
Riego, otros
BASILIO VADILLO EJUTLA 19.91423889 | -104.0611861 | 145.720 | (turismoy
pesca)
CAJON DE PENAS TOMATLAN 19.99669444 | -105.1289444 | 510.560 Eftga%’lsg”a
CORRINCHIS MASCOTA 20.47980556 | -104.7808333 20000 |Riego,
recreativo
CUACUALA CUQUIO 20.95802778 | -103.0930833 6.500 |Riego
EL CUARENTA LAGOS DE MORENO 21.49729722 | -101.7375222 30.166 |Riego
CUQUIO CUQUIO 2094813611 | -103.0392361 7.500  |Riego
LA DUQUESA LAGOS DE MORENO 21.74680833 | -101.8472639 6.300 |Riego
ELIZONDO TALA 20.51029444 | -103.5967333 5000 |Riego
< YAHUALICA DE Riego, agua
EL ESTRIBON CONZALEZ GALLO 21.18370833 | -102.9018306 6500 | b
GARABATOS TOTOTLAN 20.62758333 | -102.6961389 12.000 |Riego
RAMON CORONA . Riego,
MADRIGAL GENERAL UNION DE TULA 1997611944 | -104.3702306 | 250.000 | 8% L
LA GUARACHA OCOTLAN 2041977778 | -102.7008611 5000 |Riego
TEOCUITATLAN DE )
HUEJOTITLAN CORONA 2005122222 | -103.3633611 7.090 |Riego
HURTADO ACATLAN DE JUAREZ 20.466875 -103.6512694 | 22.000 |Riego
ING. ELIAS GONZALEZ Agua
CHAVEY ZAPOTLANEJO 20.68258333 -102.9765 82000 | 8%
27 DE MARZO ATOYAC 20.02083333 | -103.4761389 19.100 | Riego
JUIQUINAQUE VILLA HIDALGO 21.69508333 | -102.5433889 7.000 |Riego
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Riego, agua
potable,

LAGO DE CHAPALA LA BARCA 2026367778 | -103.0237167 | 7,634.000 3C;:sccﬂt“ra
recreativo,
navegacion

LAGUNA CAJITITLAN ;bﬁg\:umo DE 2043361111 | -103.3127778 45740 |Riego

SAN JUANITO DE )

LAGUNA COLORADA ESCOBEDO 20.75621667 | -103.9893194 12.170 | Riego
Riego,

LAGUNA DE ZAPOTLAN | ZAPOTLAN EL GRANDE | 19.75618056 | -103.4795167 20.000 3C;e"“sccﬂt“ra
recreativo

LAGUNILLAS ACATIC 20.76480278 | -102.8931972 10.700 | Riego

MANUEL M. DIEGUEZ AMATITAN 20.90905556 | -103.7056944 | 345.000 |Generacién

LOS MEZQUITES HUEJUQUILLAELALTO | 22.63044444 | -103.8691667 5500 |Riego
Riego,

EL NOGAL TAPALPA 19.90076111 | -103.7881611 19.000 3C;e"“sccﬂt“ra
Recreativo
Riego,

0JO DE AGUA SAN MARTIN HIDALGO | 20.41969444 | -103.9008333 5370 |acuacultura
y pesca

TAMAZULA DE )

EL CARRIZO CORDIANG 19.71444167 | -103.0822972 47270 |Riego
Riego,

PEDRO VIRGEN SAN MARTIN HIDALGO | 20.42944444 | -103.8706944 5500 |acuacultura
y pesca

EL POCHOTE TECOLOTLAN 20.16135833 | -104.0495056 7.000  |Riego

TEPATITLAN DE .

LA RED MORELOS 20.71880556 | -102.8151667 14250 | Riego
Agua
potable,

EL SALTO VALLE DE GUADALUPE 21.04186111 | -102.7066389 83.303
acuacultura
y pesca

SAN ANTONIO TEOCALTICHE 21.51125 -102.5968889 5000 |Riego

SAN PEDRO ENCARNACION DEDIAZ | 21.52398333 | -102.2256639 5000 |Riego

ING. SANTIAGO AMECA 2059621944 | -103.8456472 44.035 zicii%ultura

CAMARENA : : :

y pesca

LA SAUCEDA LAGOS DE MORENO 21.36177222 | -101.8332861 15960 |Riego

recreativo
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LOS SAUCES IXTLAHUACAN DEL RIO 20.88161111 -103.2213333 11.480 Riego
} Riego,
TACOTAN UNION DE TULA 20.03631111 -104.3208917 149.000 generacion,
recreativo
SANTA MARIA DE LOS .
TENASCO ANGELES 22.17188889 -103.1985833 6.130 Riego
EL TULE ARANDAS 20.72617778 -102.4330778 28.900 Riego
VALERIO LAGOS DE MORENO 21.76070278 -101.8451583 9.500 Riego
VICENTE VILLASENOR VALLE DE JUAREZ 19.93969444 -102.9415833 19.000 Riego
EL VOLANTIN TIZAPAN EL ALTO 20.06939167 -103.0894778 14.100 Riego
- CONCEPCION DE .
GRAL. RAMON CORONA BUENOS AIRES 20.06597222 -103.2418889 6.000 Riego
CONSTITUCION DE JILOTLAN DE LOS Riego,
APATZINGAN DOLORES 19.28816667 -102.7754722 450.000 generacion
Riego,
ACHIMEC HUEJUCAR 22.32694444 -103.22525 9.000 acuacultura
y pesca
Riego,
SOLIDARIDAD PIHUAMO 18.96695833 -103.3970861 220.000 .y
generacion
LIC. IGNACIO L. - .
VALLARTA UNION DE TULA 19.90762222 -104.2694806 5.670 Riego
ING. GUILLERMO LUGO .
SANABRIA DEGOLLADO 20.49063889 -102.2315278 51.700 Riego
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Figura 17.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Jalisco
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 32.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Jalisco

Volumen | Escurrimiento sﬁg'::z’ Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m°/aio) (m) (m3/s) (kw)

PANALES )
(CONSTRUCCION PANALES 87.595| 122,208,000.00 71.00 3.875 2201.108
2011)
VISTA HERMOSA VISTA HERMOSA 34.108 N/D | N/D
ZAPOTILLO
(CONSTRUCCION EL ZAPOTILLO 911.000 | 464,000,000.00| 105.00 14.713| 12359.209
2011)
EL AHOGADO EL AHOGADO 5.000 N/D 4.00
LOS NARANJO§
(CONSTRUCCION EL NARANJO I 135.000 N/D 84.00
2008)
LA ARCINA LA ARCINA 7.700 N/D 5.00
BASILIO VADILLO LAS PIEDRAS 145.720 | 200,500,000.00 86.00 6.358 4374.176
CAJON DE PENAS $8|'_\2ATLAN OFL 510.560 | 967,500,000.00 59.50 30.679| 14603.311
CORRINCHIS CORRINCHIS 20.000 | 161,470,000.00 38.00 5.120 1556.535 | MD
CUACUALA CUACUALA 6.500 N/D 25.00 - -
EL CUARENTA EL CUARENTA 30.166 | 39,000,000.00 36.00 1.237 356.164
CUQUIO LOS GIGANTES 7.500 8,400,000.00 17.50 0.266 37.291
LA DUQUESA LA DUQUESA 6.300 N/D 10.00
ELIZONDO ELIZONDO 5.000 N/D 7.50
EL ESTRIBON EL ESTRIBON 6.500 7,400,000.00 24.00 0.235 45.053
GARABATOS GARABATOS 12.000 4,200,000.00 34.04 0.133 36.268
LA GUARACHA LA GUARACHA 5.000 N/D 6.00
HUEJOTITLAN HUEJOTITLAN 7.090 N/D 21.00
HURTADO VALENCIA 22.000| 15,340,000.00 10.35 0.486 40.276 | GASIR
ING. ELIAS PUENTE
GONZALEZ CHAVEZ | CALDERON 82.000| 72,150,000.00 27.00 2.288 494.178 | GASIR
27 DE MARZO LA JOYA 19.100 N/D 41.50 - -
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Volumen | Escurrimiento (U Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comiin | al NAMO | medio anual s:z:i:’ medio bruta Inf
(hm?) (m°/ano) m) (m3/s) kw)
JUIQUINAQUE JUIQUINAQUE 7.000| 10,800,000.00 18.00 0.342 49.315 | Fle6
LAGO DE CHAPALA | CHAPALA 7634.000 2’670'470'0%% N/D 84.680 --—- | GASIR
CAITITLAN CAITITLAN 45740 | 422
LAGUNA COLORADA LAGUNA 12.170| 47,350,000.00 5.00 1.501 60.058 | GASIR
COLORADA ’ ’

ZAPOTUAN ZAPOTUAN 20000 vo| ool
LAGUNILLAS LAGUNILLAS 10.700 N/D 25.00 -— -
LOS MEZQUITES HUEJUQUILLA 5.500| 10,000,000.00 19.00 0.317 48.199
EL NOGAL EL NOGAL 19.000 N/D 24.50 -— -
OJO DE AGUA TEPEHUAJE 5.370 7,300,000.00 14.50 0.231 26.852
EL CARRIZO CARRIZO 47.270 N/D 55.50 -— -
PEDRO VIRGEN RUIZ CORTINES 5.500 N/D 8.40 -—- -
EL POCHOTE EL POCHOTE 7.000| 10,536,700.00 25.00 0.334 66.823
LA RED LA RED 14.250 6,900,000.00 24.00 0.219 42.009
EL SALTO EL SALTO 83.303 | 107,000,000.00 40.00 3.393 1085.743 | MD
SAN ANTONIO SAN ANTONIO 5.000 N/D 28.60 -—- -
SAN PEDRO ENCARNACION 5.000 N/D 18.00 - -
E\IAGM,E\Q;[IIAAGO LA VEGA 44.035|121,810,000.00 14.00 3.863 432.608 | GASIR
LA SAUCEDA GARABATILLOS 15.960 N/D 24.60 - -
LOS SAUCES LOS SAUCES 11.480 N/D 38.50 -—- -
TENASCO ggRQ;\JIGLéQADE 6.130 4,420,000.00 32.00 0.140 35.880 | GASIR
EL TULE EL TULE 28.900| 15,210,000.00 15.00 0.482 57.877 | GASIR
VALERIO VALERIO 9.500 N/D 14.00 -—- -
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Volumen | Escurrimiento s':’::::’ Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comiin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?3) (m3/ano) p (m3/s) (kW)
'm)
VICENTE VALLE DE JUAREZ 19.000| 19,550,000.00| 18.00 0.620 89.269 | GASIR
VILLASENOR : DI : : :
EL VOLANTIN EL VOLANTIN 14.100 N/D 11.37
) LA YERBABUENA
SQQBNRQMON OELSALTOOLA 6.000| 7,300,000.00| 27.90 0.231 51.667
REVENTADA
ACHIMEC VAQUEROS 9.000| 19,600,000.00 23.70 0.622 117.839
LIC. IGNACIO L. CHARCO AZUL-
VALLARTA SANTA ROSA 5.670| 3,700,000.00 27.25 0.117 25.577
ING. GUILLERMO .
LUGO SANABRIA LA POLVORA 51.700 N/D| 59.10

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:

MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
GASIR: Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e

Ingenieria de Rios

Michoacan

Tabla 33.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Michoacan

.. A Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) (hm?) Uso

AGOSTITLAN HIDALGO 19.57963889 -100.6088056 16.550 Riego

LAS ALAZANAS PURUANDIRO 20.18489444 -101.4880806 5.200 Riego

LOS ANGELES JOSE SIXTO VERDUZCO 20.25516111 -101.6268278 9.750 Riego

ING. ANTONIO .

RODRIGUEZ LANGONE LA PIEDAD 20.26969444 -102.0057778 7.500 Riego

EL ARCO JOSE SIXTO VERDUZCO 20.25222222 -101.565 5.340 Riego

ARISTEO MERCADO JIMENEZ 19.92504167 | -101.6693889 | 19.110 |N€8%
generacion

BARRAIJE DE IBARRA BRISENAS 20.24980556 -102.6052778 19.260 Riego
Riego, agua
potable,

EL BOSQUE ZITACUARO 19.38755556 -100.4213889 214.300
acuacultura
y pesca

TERCER MUNDO SENGUIO 19.76644444 | -100.2991389 15.570 | Riego
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Nombre oficial Municipio (;ar:i;l;:) I("g):f(;?:; Ca(p::::i)ad Uso
LA COFRADIA PURUANDIRO 2006648889 | -101.5874306 8.700 |Riego
COINTZIO MORELIA 19.63013889 -101.259 76.800 Ei)eti%]:g“a
COPANDARO JIMENEZ 19.90430556 | -101.6658333 5990  |Riego
EL CUERAMAL CHURUMUCO 18.69388889 | -101.6059722 | 11.850 |Riego
CUPATITZIO URUAPAN 19.34194444 | -102.0827778 5.250 | Generacion
DE GONZALO VISTA HERMOSA 20.30408333 | -102.4372222 9.318  |Riego
JARIPO VILLAMAR 19.95869444 | -102.6016944 | 10.200 |Riego
Iﬁf/%w' MORELOS Y LAZARO CARDENAS 18.04801111 | -102.1805472 | 510.000 gffe‘:; b
LAGUNA DEL FRESNO MARAVATIO 19.83686111 | -100.4025556 | 12.080 |Riego
MALPAIS QUERENDARO 19.83547222 | -100.8786667 | 23.740 |Riego
MELCHOR OCAMPO ANGAMACUTIRO 2012711111 | -101.7240556 | 200.000 |Riego, otros
LA NORIA CHURINTZIO 20.18872222 | -102.1037222 8.000 |Riego
LOS OLIVOS TEPALCATEPEC 19.21102778 | -102.8652222 | 20.000 | Riego, Acuic
EL PEJO HUETAMO 18.68861111 -100.945 7.210  |Riego
PUCUATO HIDALGO 19.62152778 | -100.6841944 | 11.300 |Riego
,\GAEUNGEIE’;L FRANCISCOJ. [ \ucica 19.02166667 | -102.0541667 | 75.000 gieeri‘i;dén
SABANETA HIDALGO 19.62288889 | -100.6690556 5300  |Riego
SAN JUANICO COTIIA 19.83161111 | -102.6411667 | 60.000 |Riego
SANTA TERESA CONTEPEC 19.88158333 | -100.1625278 5500 |Riego
TEPUXTEPEC CONTEPEC 2000077778 | -100.2290278 | 323.366 |Ri€8O
generacion

UREPETIRO TLAZAZALCA 19.96216667 | -102.1376944 | 12.800 |Riego
ZICUIRAN LA HUACANA 18.92108333 | -101.9318611 | 50.000 |Riego
GUARACHA VILLAMAR 19.96272222 | -102.5781389 | 38200 |Riego
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Figura 18.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Michoacan
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacién del SISP de la CONAGUA

Tabla 34.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Michoacan de Ocampo

Volumen | Escurrimiento sﬁﬁ:’::’ Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm>) (m?*/ano) (m) (m3/s) (kW)

AGOSTITLAN MATA DE PINOS 16.550| 28,800,000.00 24.00 0.913 175.342

LAS ALAZANAS 5.200| 62,000,000.00 10.90 1.966 171.436

LOS ANGELES TRES MEZQUITES 9.750 N/D 6.00 - -

ING. ANTONIO

RODRIGUEZ TICUITACO 7.500 7,500,000.00 14.40 0.238 27.397
LANGONE

EL ARCO LOS POCITOS 5.340 N/D 5.00 --- -
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Volumen | Escurrimiento | Aftre Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comin | alNAMO | medio anual s:‘t;:::l medio bruta Inf
(hm?) (m°/ano) m) (m3/s) kw)

IBB';RRRR':JE DE BARRAIJE DE IBARRA 19.260 N/D 6.00 -— -—

EL BOSQUE EL BOSQUE 214.300 | 237,500,000.00 67.00 7.531 4036.657 | GASIR
TERCER MUNDO CHINCUA 15.570| 19,000,000.00 30.00 0.602 144.597

LA COFRADIA LA COFRADIA 8.700 | 14,600,000.00 | 23.91 0.463 88.556
COINTZIO COINTZIO 76.800| 78,700,000.00 37.00 2.496 738.686
COPANDARO gggﬁ:&éRo DE 5.990 4,500,000.00 5.70 0.143 6.507 | GASIR
EL CUERAMAL EL CUERAMAL 11.850| 23,700,000.00 32.00 0.752 192.390

DE GONZALO DE GONZALO 9.318 8,020,000.00 6.30 0.254 12.817 | GASIR
JARIPO JARIPO 10.200| 11,600,000.00 16.70 0.368 49.143
IEQEGSL’J\‘%A DEL 12.080| 12,040,000.00 8.80 0.382 26.878 | GASIR
MALPAIS LA CIENEGA 23.740| 66,500,000.00 6.10 2.109 102.905 | GASIR
,\OAE;CI\TPOOR EL ROSARIO 200.000 | 239,830,000.00 29.50 7.605 1794.770

LA NORIA LA NORIA 8.000 8,300,000.00 8.50 0.263 17.897

LOS OLIVOS LOS OLIVOS 20.000| 59,810,000.00 35.00 1.897 531.038 | GASIR
EL PEJO EL PEJO 7.210 6,229,000.00 29.00 0.198 45.825 | MD
PUCUATO PUCUATO 11.300| 14,350,000.00 11.46 0.455 41.718 | GASIR
SABANETA SABANETA 5.300 5,470,000.00 13.80 0.173 19.149 | GASIR
SAN JUANICO LA LAGUNA 60.000| 21,300,000.00 5.70 0.675 30.799 | GASIR
SANTA TERESA SANTA TERESA 5.500 N/D 8.80 - -—
UREPETIRO UREPETIRO 12.800| 30,100,000.00 27.50 0.954 209.982
ZICUIRAN LA PENA 50.000| 128,370,000.00 40.00 4.071 1302.588 | GASIR
GUARACHA SAN ANTONIO 38.200| 22,420,000.00 8.00 0.711 45.500 | GASIR

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:

MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
GASIR: Registros Historicos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e

Ingenieria de Rios
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Tabla 35.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Morelos
. . .. Latitud Longitud Capacidad

Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm®) Uso
ING. MANUEL PASTOR [ AXOCHIAPAN 18.60608333 | -98.71383333 10.000 [ Riego
TIERRA Y LIBERTAD AXOCHIAPAN 18.58361111 | -98.71338889 13.000 | Riego
LA LAGUNA MIACATLAN 18.76494444 | -99.33108333 18.000 [Riego
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Figura 19.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm?3 ubicados en Morelos
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacién del SISP de la CONAGUA
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Tabla 36.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Morelos

Volumen | Escurrimiento sﬁ:ﬁ;gl Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?3) (m*/ano) (m3/s) (kW)
(m)
ING. MANUEL
PASTOR LOS CARROS 10.000| 57,760,000.00 47.30 1.832 693.061
TIERRA'Y
LIBERTAD CAYEHUACAN 13.000| 49,590,000.00 40.00 1.572 503.196
LA LAGUNA EL RODEO 18.000| 29,960,000.00 6.00 0.950 45.601 | GASIR

GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia
de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios

Nayarit

Tabla 37.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Nayarit

.. ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (erados) (erados) (hm?) Uso

Riego,

AGUAMILPA y

SOLIDARIDAD DEL NAYAR 21.83923056 -104.8029 5,540.000 | generacién,
otros

L'\\'YGU'é*LFREDO ELIAS LA YESCA 21.19694444 | -104.1058333 | 2,292.900 |Generacion
Riego,

FRANCISCO SEVERO

MALDONADO TEPIC 21.60702778 | -104.7393333 8.000 |acuacultura
y pesca

;EOC':ﬁQiDO RODRIGUEZ | < ANTA MARIA DELORO | 21.42772222 | -104.4514722 | 2,282.132 | Generacién

SAN RAFAEL TEPIC 21.78086944 | -104.8874722 27350 |Riego
generacion
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Figura 20.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Nayarit
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 38.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3

localizados en Nayarit

( ﬁj INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Volumen | Escurrimiento ALtura f Gasto | Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | alNAMO | medio anual | *9°7€€ medio bruta Inf
(hm?) (m*/aiio) S| @79 | W
m)
FRANCISCO -
SEVERO EIAEIAA,\I;?EERO LA 8.000 N/D 21.00 -— -—
MALDONADO

GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia
de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios

Nuevo Leon

Tabla 39.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Nuevo Leon

. . ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm® Uso
Riego,
AGUALEGUAS AGUALEGUAS 26.2925 -99.54775 7.800 acuaculturay
pesca
Riego,
LAS COLONIAS LINARES 24.96238889 | -99.49011111 9.710 |acuaculturay
pesca
GRAL. MARCIANO Riego, agua
CONZALEZ VILLARREAL | CERRALVO 26.14186111 | -99.62652778 9200 | B
JOSE LOPEZ PORTILLO | LINARES 24.936025 -99.39856111 | 300.000 E:ftga%'lsg“a
MARIANO ESCOBEDO SABINAS HIDALGO 26.3225 -99.94994444 6.000 |Riego
EL PORVENIR LINARES 24.94202778 | -99.19122222 5280 |Riego
RODRIGO GOMEZ SANTIAGO 25.428 -100.1281667 | 39.490 |Agua potable
SALINILLAS ANAHUAC 27.42663889 | -100.3711111 19.011 |Riego
CUCHILLO - Riego, agua
SOLIDARIDAD CHINA 2571149722 | -99.27704722 | 1,123143 | ‘803
PRESA GRANDE CHINA 2579169444 | -99.39910833 5160 | Abrevadero
ING. JOSE S. NORIEGA GRAL. TERAN 25.09394444 -99.11425 30000 |Rieso
recreativo
CORRAL DE PALMAS SANTA CATARINA 25.55658333 | -100.3979722 | 65.000 |Ninguno
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Figura 21.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Nuevo Leén
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 40.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3

localizados en Nuevo Ledn

Volumen | Escurrimiento s?)g::;:l Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m*/aio) (m) (m3/s) kw)
AGUALEGUAS AGUALEGUAS 7.800 5,500,000.00 19.50 0.174 27.207
LAS COLONIAS LAS COLONIAS 9.710 N/D 6.50 -— -—
GRAL. MARCIANO
GONZALEZ
VILLARREAL EL NOGALITO 9.200| 23,700,000.00 25.50 0.752 153.311
JOSE LOPEZ
PORTILLO CERRO PRIETO 300.000| 213,000,000.00 50.00 6.754 2701.674
MARIANO
ESCOBEDO SOMBRERETILLO 6.000 5,400,000.00 18.66 0.171 25.562
EL PORVENIR EL PORVENIR 5.280 N/D 18.00 - -
RODRIGO GOMEZ | LA BOCA 39.490| 56,870,000.00 | N/D 1.803 -—
SALINILLAS SALINILLAS 19.011| 180,750,000.00 10.00 5.732 458.524 | GASIR
CUCHILLO -
SOLIDARIDAD EL CUCHILLO 1123.143| 660,000,000.0 44,00 20.928 7366.819
PRESA GRANDE PRESA GRANDE 5.160 N/D | N/D -— -
ING. JOSE S. )
NORIEGA VAQUERIAS 30.000 N/D 18.00 - -
CORRAL DE
PALMAS ROMPEPICOS 65.000 N/D 70.40 - -

GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia
de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios

Oaxaca

Tabla 41.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Oaxaca

. . ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (zrados) (grados) (hm?) Uso
PRESIDENTE BENITO SANTA MARIA JALAPA .
JUAREZ DEL MARQUES 16.44544444 -95.39747222 963.700 Riego, otros
Generacion,
MIGUEL DE LA MADRID SAN LUCAS OJITLAN 18.00066667 -96.26501389 2,599.510 |[acuacultura
HURTADO y Pesca
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< SAN MIGUEL Riego,
PRESIDENTE ALEMAN SOYALTEPEC 18.23277778 -96.4125 8,119.090 generacion
Riego, agua
YOSOCUTA SAN MARCOS ARTEAGA 17.72452778 | -97.82608333 46.800 potable,
acuacultura
y Pesca
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Figura 22.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Oaxaca
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 42.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Oaxaca

Altura

Volumen | Escurrimiento e Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO medio anual cauce medio bruta
(hm?3) (m*/aiio) m (m3/s) (kW)
?S/E&SR'EDZENTE BENITO | 1| mARQUES 963.700| 1,238,000,000.00 67.50 39.257 | 21,198.630
SAN MARCOS
YOSOCUTA ARTEAGA 46.800 38,800,000.00 53.70 1.230 528.554
Puebla
Tabla 43.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Puebla
. . . Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio ] ek (hm?) Uso
BOQUERONCITOS TEHUITZINGO 18.30925 -98.21591667 5.000 Riego
CACALOAPAN TEPANCO DE LOPEZ 18.59838889 -97.57370833 20.000 Riego
MANUEL AVILA CAMACHO | PUEBLA 18.91211111 -98.10833333 a00.000 | Rieo
recreativo
NECAXA JUAN GALINDO 20.21666667 -98.00055556 29.055 Generacion
NEXAPA TLAOLA 20.16825 -97.98416667 12.500 S;r;‘zrac'on'
CLEOTILDE SOSA ACATLAN 18.00541667 -98.29072222 5.000 Riego
LA SOLEDAD TLATLAUQUITEPEC 19.96097222 -97.44658333 45.900 Generacion
TENANGO HUAUCHINANGO 20.19916667 -97.9825 26.820 Sfr';irac'on’
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Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 44.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Puebla

Volumen | Escurrimiento sﬁg'::z’ Gasto | Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m?*/aho) (m) (m/s) kw)
BOQUERONCITOS | BOQUERONCITOS 5.000| 11,340,000.00 29.60 0.360 85.151 | MD
CACALOAPAN CACALOAPAN 20.000 N/D 15.00 -— -
VALSEQUILLO O
MANUEL AVILA BALCON DEL
CAMACHO DIABLO 400.000 | 391,000,000.00 82.00 12.399 | 8133.435
CLEOTILDE SOSA PENA COLORADA 5.000 N/D 3292 -— -—
ALFREDO
VLADIMIR BONFIL | LA SOLEDAD 6.120 9,560,000.00 35.50 0.303 86.093
BOQUERONCITOS | BOQUERONCITOS 5.000| 11,340,000.00 29.60 0.360 85.151 | MD
CACALOAPAN CACALOAPAN 20.000 N/D 15.00 -— -—
i VALSEQUILLO (0]
MANUEL AVILA BALCON DEL
CAMACHO DIABLO 400.000 | 391,000,000.00 82.00 12.399 | 8133.435
CLEOTILDE SOSA PENA COLORADA 5.000 N/D 3292 -— -—
ALFREDO
VLADIMIR BONFIL | LA SOLEDAD 6.120 9,560,000.00 35.50 0.303 86.093

MD: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de la Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de

Presas, Conagua

V4
Queretaro

Tabla 41. Embalses con capacidad mayor a 5 hm3 ubicados en Querétaro
Tabla 45.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Querétaro

. . ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso

ALFREDO VLADIMIR COLON 20.85463889 -100.0632778 6.120 Riego

BONFIL

EL BATAN CORREGIDORA 20.50420556 -100.4123194 6.500 Agua potable

EL CAPULIN DE AMEALCO | AMEALCO DE BONFIL 20.12527778 -100.0438889 5.380 Riego,
abrevadero

LA VICTORIA SAN JUAN DEL RIO 20.27111111 | -100.0333333 5.000 Riego, agua
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. . . . . Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
potable
EL CENTENARIO TEQUISQUIAPAN 20.51333333 | -99.89794444 13.760 Riego
COLON COLON 20.83016667 | -100.0311667 6.450 Riego, otros
) Riego, otros
CONSTITUCION DE 1917 | SAN JUAN DEL RIO 20.41895556 | -100.0777222 65.000 (turismo y
pesca)
CORREGIDOR MIGUEL .
DOMINGUEZ HUIMILPAN 20.32975 -100.2892222 5.000 Riego
JALPAN JALPAN DE SERRA 21.20675 -99.47218056 8.000 Riego, agua
potable
LA LLAVE SAN JUAN DEL RIO 20.46205556 | -99.99452778 10.880 Riego,
abrevadero
SAN ILDEFONSO AMEALCO DE BONFIL | 20.19869444 | -99.96222222 52.700 Riego
SANTA CATARINA QUERETARO 20.78645 -100.4538083 8.840 Riego, otros
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Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 46.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Querétaro

Volumen | Escurrimiento s'::,t::z’ Gasto | Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?3) (m*/aio) m (m3/s) (kW)
EL BATAN LOS ARCOS 6.500 9,692,550.00 45.50 0.307| 111.875
EL CAPULIN DE SAN PEDRO
AMEALCO TENANGO >.380 N/D >.00
LA VICTORIA LA VICTORIA 5.000 N/D 12.00
EL CENTENARIO EL CENTENARIO 13.760| 59,490,000.00 13.00 1.886 | 196.187 | GASIR
COLON COLON 6.450 9,083,000.00 | N/D 0.288
gg{\;ST'TUC'ON DE | HiDALGO 65.000| 74,000,000.00 28.00 2.347| 525.622
CORREGIDOR SAN PEDRO
MIGUEL DOMINGUEZ | HUIMILPAN 5.000 4,892,000.00 17.00 0.155 21.097
JALPAN JALPAN 8.000| 33,500,900.00 35.00 1.062| 297.446
LA LLAVE DIVINO 10.880| 17,270,000.00 4.00 0.548 17.524 | GASIR
REDENTOR ’ ’ ’ ’ ’ ’ :
SAN ILDEFONSO EL TEPOZAN 52.700| 62,701,000.00 61.77 1.988| 982.507
SANTA
SANTA CATARINA | =\ b INA 8.840 N/D 20.50

GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia
de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios

San Luis Potosi

Tabla 47.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm3 ubicados en San Luis Potosi

. . ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (erados) (zrados) (hm?) Uso
SAN NICOLAS Riego, otros
LA GOLONDRINA TOLENTINO 2216372222 -100.3948611 22.460 (Abrevadero)
Agua potable,
GONZALO N. SANTOS | SAN LUIS POTOSI 22.09275 -101.0994889 6.785 Sg‘;i‘;”'t”ra Y
recreativo
3 Riego,
ING. VALENTIN GAMA VILLA DE REYES 21.87972222 -100.8205556 10.000 abrevadero,
otros
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PONCIANO ARRIAGA

CIUDAD VALLES

22.24386111

-99.03580556

41.500

Riego, agua
potable,
abrevadero

LA MUNECA

TIERRA NUEVA

2162966389

-100.5482333

24.000

Riego, agua
potable,
acuaculturay
Pesca,
recreativo

SAN JOSE

SAN LUIS POTOSI

22.15033056

-101.0545306

5.140

Agua potable

SANTA GENOVEVA

MEXQUITIC DE
CARMONA

2227141111

-101.303375

6.023

Riego,
abrevadero,
Recreativo
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Figura 25.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en San Luis Potosi
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 48.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en San Luis Potosi

Volumen | Escurrimiento s':’;:::’ Gasto Potencia
Nombre Oficial Nombre Comiin al NAMO | medio anual cauce medio bruta
(hm?) (m*/aio) (m) (m3/s) (kw)
LA GOLONDRINA LAS GOLONDRINAS 22.460| 36,000,000.00 42.56 1.142 388.676
GONZALO N.
SANTOS EL PEAJE 6.785 6,650,000.00 38.20 0.211 64.442
E\IAGMXALENTIN 0OJO CALIENTE 10.000 6,486,746.00 19.60 0.206 32.253
PONCIANO LAS LAJILLAS O
ARRIAGA LAGUNA DEL MANTE 41.500 | 58,800,000.00 35.00 1.865 522.070
LA MUNECA LA MUNECA 24.000| 15,000,000.00 40.25 0.476 153.158
SAN JOSE SAN JOSE 5.140 N/D 32.00
SANTA GENOVEVA | SANTA GENOVEVA 6.023 N/D 24.00 - -
Sinaloa
Tabla 49.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Sinaloa
o0 o Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso
Riego,
generacion,
ADOLFO LOPEZ MATEOS Badiraguato 25.10063889 -107.3878611 3,086.000 acuaculturay
Pesca,
recreativo
AGUSTINA RAMIREZ Escuinapa 22.87805556 -105.7463889 6.600 Riego
ING. AURELIO BENASSINI .
VIZCAINO Elota 2412166667 -106.695 415.000 Riego
LOS BECOS Culiacén 24.60127778 | -107.3203056 31.320 Riego, otros
(Piscicola)
LA CAMPANA Escuinapa 22.72255556 | -105.5827778 6.250 Riego, otros
(piscicola)
Riego, agua
. potable,
D BATAMOTE Culiacan 2492072222 -107.5464444 5.344
acuaculturay
pesca
EL ALHUATE Culiacén 2450552778 | -107.2537778 20.320 Riego, otros
(piscicola)
LA PRIMAVERA Culiacan 2472061111 -107.4143889 14.260 Riego
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LA MARIQUITA Mocorito 2501994444 | -107.6418139 22.500 E:;i%]:g“a

LIC. EUSTAQUIO BUELNA | Salvador Alvarado | 25.48718333 | -108.0655861 174.560 E':ti%l:g“a

ING. GUILLERMO BLAKE . ;

AGUILAR Sinaloa 26.10313889 | -108.3266111 300.600 Riego
Riego,

GUSTAVO DIAZ ORDAZ Sinaloa 25.85527778 | -107.9119444 1,859.800 |&Eneracion,
otros (explot
piscicola)
Riego,

LAS HIGUERAS Rosario 23.07052778 | -105.9681944 13.000 acuaculturay
pesca

LOS HORCONES Mazatlan 23.2975 -106.2775 14000 |Riego,otros
(acuicola)

i Riego,

JOSE LOPEZ PORTILLO Cosala 2457138889 | -106.8077778 2,250.000 | generacién,
agua potable

JOSEFA ORTIZ DE ,

DOMINGUEZ El Fuerte 26.43355 -108.7092028 513.860 Riego, otros

D LA VINATA Culiacan 2456136111 | -107.2901667 12.880 Riego, otros
(piscicola)
Riego,

LUIS DONALDO COLOSIO | Choix 26.84455556 | -108.3684444 2,908.000 |&ENeracion,
otros (Pesca
y tur)

MIGUEL HIDALGO Y Riego,

COSTILLA El Fuerte 26.50972222 | -108.5791667 2921400 | L8
Riego,
generacion,
agua potable,

SANALONA Culiacan 24.81434444 -107.1495472 845.000 otros
(agropec e
indust y
dom)

AMATA Cosala 2451058333 | -106.9245556 8.042 Riego

ING. JUAN GUERRERO . ;

ALCOCER Culiacan 2475398889 -107.0593 22.500 Riego

PICACHOS Mazatlan 23.48055556 | -106.2054722 322.000 §';§%I:gua
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Figura 26.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Sinaloa
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacién del SISP de la CONAGUA
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Tabla 50.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Sinaloa

Nombre Volumen | Escurrimiento s':’::::’ Gasto Potencia
Nombre Oficial Comiin al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m?*/aho) (m) (m3/s) (kW)

AGUSTINA RAMIREZ EL PENON 6.600 6,850,000.00 36.00 0.217 62.557

ING. AURELIO EL SALTO O

BENASSINI VIZCAING | ELOTA 415.000 | 403,700,000.00 7200|  12.801| 7373.516

LOS BECOS LOS 31.320| 20,400,000.00 16.80 0.647 86.941 | Fle6
CASCABELES ’ ’ ’ : ) ) :

LA CAMPANA ESCUINAPA 6.250 N/D 22.90 - -—
DIQUE

D BATAMOTE BATAMOTE 5.344 N/D 6.00
DIQUE EL

EL ALHUATE ALHUATE 20.320 N/D 15.00 - -—
EL DIQUE LA

LA PRIMAVERA PRIMAVERA 14.260 N/D 12.75
DIQUE LA

LA MARIQUITA MARIQUITA 22.500 N/D 15.00 -—- -—-

LIC. EUSTAQUIO GUAMUCHIL 174.560| 171,100,000.00 29.00 5.426 | 1258.727

BUELNA

ING. GUILLERMO EL SABINAL, EL

BLAKE AGUILAR CAION 300.600 | 161,400,000.00 75.80 5.118| 3103.531

LAS HIGUERAS TORTUGAS 13.000 7,367,400.00 23.00 0.234 42986

LOS HORCONES ESCAMILLA 14.000 N/D 20.20 -—- -—-

JOSEFA ORTIZ DE

DOMINGUEZ EL SABINO 513.860| 86,000,000.00 39.50 2.727 861.745 | MD
DIQUE LA

D LA VINATA VINATA 12.880 N/D 13.00 -—- -—
REGULADORA

AMATA AMATA 8.042 N/D 23.00

ING. JUAN GUERRERO

ALCOCER VINORAMAS 22.500| 38,800,000.00 40.00 1.230 393.709

PICACHOS PICACHOS 322.000 N/D 55.00 -—- -—

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:
MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
Fle6: Correccién de unidades de volumen multiplicando por 1X10°¢
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Sonora

Tabla 51.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Sonora

Nombre oficial Municipio (I:r:i;g:) I(-;:‘ag(;:)us‘: Ca(p;::f)ad Uso
'I:“SJEALQRDO RODRIGUEZ HERMOSILLO 29.07183333 -110.9199444 219.500 Agua potable
ADOLFO RUIZ CORTINES | ALAMOS 27.22569444 | -109.1071389 | 1,014.000 zigefaobif;‘slrjdé”'
ALVARO OBREGON CAJEME 27.82259444 | -109.8940472 | 2,989.000 zgfaobif;‘;fdé”'

Riego, abrevadero,
BACANORA BACANORA 28.92708333 -109.3893889 14.300 acuacu[turay pesca,

recreativo
AGUA CALIENTE BACUM 28.09886111 -110.1766389 6.000 Riego
CAJON DE ONAPA SAHUARIPA 28.70047222 -109.1286389 30.000 Riego
LA CALABAZA GUAYMAS 28.36344444 | -110.3185556 14.300 Abrevadero, otros
COMAQUITO IMURIS 30.82011111 -110.7105833 31.200 Riego
CUAUHTEMOC TUBUTAMA 30.87355556 -111.5168333 75.000 Riego
LA HACIENDITA VILLA PESQUEIRA 29.09583333 -109.9966667 6.900 Riego
EL HUACAL gﬁggiiARl DE 30.38277778 -109.64975 5.000 Agua potable
IGNACIO R. ALATORRE GUAYMAS 28.42561111 -110.3975278 17.780 Riego
JACINTO LOPEZ FRONTERAS 30.87161111 -109.6838056 15.400 Riego, abrevadero
JUAN MALDONADO QUIRIEGO 27.50460278 -109.5885944 18.000 Riego
LAZARO CARDENAS '(\;I;\\EgiiARl DE 30.43777778 -109.3788889 864.250 Riego, agua potable
I\;\IAGL'DRE(QDOLFO FELIX HERMOSILLO 29.21238889 -110.7263889 150.000 Riego
P JALES CANANEA CANANEA 30.95061667 -110.2053778 170.000 Otros
EL PLOMO ALTAR 31.26666667 -112.1377778 13.200 Riego
PLUTARCO ELIAS CALLES [ SOYOPA 28.97675 -109.6421389 2,950.000 |Riego, generacion
EL TAPIRO CUMPAS 30.25608333 -109.8259722 18.000 Riego
TEOPARI URES 29.22136111 -110.0813333 5.000 Riego
EL VERANITO ALAMOS 27.00666667 | -109.1888889 9.026 Riego, abrevadero
AGUA CALIENTE CAJEME 27.74993333 -109.8876861 15.000 Riego
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Figura 27.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Sonora
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacién del SISP de la CONAGUA
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Tabla 52.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Sonora

f Altura P g
Nombre Volumen | pscyrrimiento | sopreel | Gasto otencia
Nombre Oficial Comtin al NAMO | |...dio anual cauce medio bruta Inf
(hm> (m>/aio) (m3/s) kW)
(m)

ABELARDO
RODRIGUEZ LUJAN HERMOSILLO 219.500| 121,950,000.0 29.00 3.867 897.146 | GASIR
BACANORA LAS 14.300 20,800,000.0 32.00 0.660 168.848

CALABAZAS ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’

B. AGUA
AGUA CALIENTE CALIENTE 6.000 15,000,000.0 7.85 0.476 29.871
CAJON DE ONAPA CAJON DE 30.000 69,700,000.0 55.15 2.210 975.128

ONAPA
LA CALABAZA LA CALABAZA 14.300 N/D 6.00 -— -
COMAQUITO COMAQUITO 31.200 35,792,600.0 38.40 1.135 348.665
CUAUHTEMOC SANTA TERESA 75.000 28,600,000.0 35.20 0.907 255.383
LA HACIENDITA LA HACIENDITA 6.900 4,080,000.0 19.55 0.129 20.234 | Fle6
EL HUACAL EL HUACAL 5.000 N/D 27.50 -— -—
IGNACIO R. ALATORRE i%’d;A DE 17.780 31,800,000.0 21.00 1.008 169.406
JACINTO LOPEZ CUQUIARACHIC 15.400 16,000,000.0 29.00 0.507 117.707 | MD
JUAN MALDONADO JINCORI 18.000 18,230,000.0 32.00 0.578 147.986 | MD
LAZARO CARDENAS ANGOSTURA 864.250 | 448,700,000.0 76.75 14.228 8736.105
ING. R—ODOLFO FELIX EL MOLINITO 150.000| 120,000,000.0 28.90 3.805 879.756
VALDES
EL PLOMO EL PLOMO 13.200 N/D 22.75 - -
EL TAPIRO EL TAPIRO 18.000 7,160,000.0 37.40 0.227 67.931
TEOPARI TEOPARI 5.000 7,350,000.0 20.80 0.233 38.782
EL VERANITO EL VERANITO 9.026 4,000,000.0 22.60 0.127 22.933 | MD
AGUA CALIENTE DIQUE 10 15.000 N/D N/D -— -—

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:
MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
GASIR: Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e

Ingenieria de Rios

Fleé6: Correccion de unidades de volumen multiplicando por 1X10°%
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Tabla 53.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Tamaulipas

. . ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) thm?) Uso

LA ESCONDIDA HIDALGO 2420783333 | -99.34702778 10.000 Riego, acuacultura'y
pesca, recreativo
Riego, generacion,

INTERNACIONAL FALCON | GUERRERO 2655936667 | -99.16713056 | 3,012,000 |38uapotable,
acuacultura y pesca,
recreativo

LA LAJILLA CASAS 23.66416667 | -98.73166667 5.040 Riego, agua potable

SOTOLA )

DER. LAVADEROS MARINA 23.47327778 | -98.02758333 19.400 Riego

LIC. EMILIO PORTES GIL XICOTENCATL | 22.94388889 | -98.79222222 230.782  |Riego

LA LOBA JIMENEZ 24.35719444 | -98.62002778 21.000 E':S%‘;' acuacultura y

MARIA SOTO LA MARINA | SAN CARLOS 24.40086111 | -98.99736111 7.620 Riego

MARTE R. GOMEZ CAMARGO 26.19830556 | -98.92841667 781.700 E't‘:gg recreativo,

PEDRO JOSE MENDEZ HIDALGO 24.23622222 | -99.55472222 31.260 Riego, agua potable,
abrevadero

ESTUDIANTE RAMIRO .

CABALLERO DORANTES EL MANTE 22.62486111 | -98.68952778 571.072  |Riego, otros

REPUBLICA ESPANOLA ALDAMA 23.25638889 | -97.99083333 54.776 Riego

VENUSTIANO CARRANZA Il | GONZALEZ 2291344444 | -98.72472222 20.000 Riego

VICENTE GUERRERO

CONSUMADOR DE LA Riego, agua potable,

INDEPENDENCIA PADILLA 23.95972222 | -98.66611111 | 3,910.668 | B> & E 00

NACIONAL

INTERNACIONAL .

ANZALDUAS REYNOSA 26.13761944 | -98.33513056 9.633 Riego

JOSE BERNARDO ANTIGUO )

GUTIERREZ DE LARA MORELOS 22.53433333 | -99.06530556 10.000 Riego

DER. LA PATRIA ES )

PRIMERO JIMENEZ 23.96591667 | -98.52180556 39.510 Riego

PROF. Y GRAL. ALBERTO )

CARRERA TORRES VILLAGRAN 2455183333 | -99.46583333 45.220 Riego

DER. LAS BLANCAS MIER 26.407 -99.232 83.784 Riego, derivacion
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Figura 28.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Tamaulipas
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 54.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Tamaulipas

Altura

Nombre Volumen | Escurrimiento sobre el Gasto Potencia
Nombre Oficial Comiin al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?) (m3/ano) m (m3/s) (kW)
LA ESCONDIDA EL SAUZ 10.000 148,600,000 10.65 4712 401.469 | MD
LA LAJILLA LA LAJILLA 5.040 N/D 10.00 - -
DERIVADORA
DER. LAVADEROS LAVADEROS 19.400 23,230,000 15.93 0.737 93.875
LIC. EMILIO PORTES GIL | SAN LORENZO 230.782 371,300,000 47.40 11.774 4464.642 | MD
LA LOBA JIMENEZ 21.000 13,400,000 21.60 0.425 73.425
MARIA SOTO LA
MARINA EL CHAMAL 7.620 7,600,000 18.00 0.241 34.703
MARTE R. GOMEZ EL AZUCAR 781.700 994,000,000 46.00 31.520 11599.188 | MD
PEDRO JOSE MENDEZ PEPRO JOsE 31.260 11,661,070 41.60 0.370 123.059
MENDEZ
ESTUDIANTE RAMIRO
CABALLERO LAS ANIMAS 571.072 2,313,000,000 31.20 73.345 18306.849 | MD
DORANTES
- REAL VIEJO O EL
REPUBLICA ESPANOLA SOMBRERO 54.776 263,000,000 30.00 8.340 2001.522
VENUSTIANO VENUSTIANO
CARRANZA I CARRANZA Il 20.000 14,370,000 25.00 0.456 91.134 | MD
VICENTE GUERRERO
CONSUMADOR DE LA
INDEPENDENCIA LAS ADJUNTAS 3910.668 982,000,000 48.00 31.139 11957.382
NACIONAL
INTERNACIONAL DER. LAS
ANZALDUAS ANZALDUAS 9.633 N/D 3050
JOSE BERNARDO
GUTIERREZ DE LARA EL OYUL 10.000 6,250,000 19.90 0.198 31.551
DER. LA PATRIAES DER. LAS
PRIMERO ALAZANAS 39510 N/D 27.70
PROF.Y GRAL.
ALBERTO CARRERA PRESA—REAL DE 45.220 81,500,000 32.00 2.584 661.593
BORBON
TORRES
DERIVADORA
DER. LAS BLANCAS LAS BLANCAS 83.784 141,600,000 32.38 4.490 1163.117 |Fle6

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:
MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
Fleé6: Correccion de unidades de volumen multiplicando por 1X10°%
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SECRETARIA DE

Tlaxcala

Tabla 55.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Tlaxcala

SAN JOSE ATLANGA ATLANGATEPEC 19.55605556 | -98.20119444 54.500 Riego
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Figura 29.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Tlaxcala
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla 56.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Tlaxcala

Altura

Volumen | Escurrimiento bre el Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comin | al NAMO | medio anual s:a:::: medio bruta Inf
(hm?) (m°/aio) p (m3/s) (kW)
'm)
SAN JOSE
ATLANGA ATLANGA 54.500| 32,200,000.00 15.00 1.021 122.527 | MD

MD: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de la Memoria Descriptiva, Sistema de

Seguridad de Presas, Conagua

Veracruz

Tabla 57.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Veracruz

Nombre oficial Municipio (I;tai;l;:) I(-;:‘agc;f)us': Ca?::j:i)ad Uso
LA CANGREJERA COATZACOALCOS 18.10944444 -94.33083333 28.500 Otros
CANSECO CATEMACO 18.41650556 -95.11963889 163.600 Generacion
PASO DE PIEDRAS PANUCO 21.73552222 -98.15315 468.360 Riego
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Figura 30.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Veracruz
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla . Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO = 5 hm3 localizados en
Veracruz
Tabla 58.- Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO 2 5 hm3
localizados en Veracruz

Altura

Volumen | Escurrimiento | ' - Gasto Potencia
Nombre Oficial | Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?3) (m*/ano) ( (m3/s) (kW)
m)
LA CANGREJERA LA CANGREJERA 28.500| 102,600,000.0 12.15 3.253 316.233
PASO DE PIEDRAS | CHICAYAN 468.360 | 420,170,000.0 30.00 13.324 3197.641 | GASIR

GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histéricos de Escurrimiento, Subgerencia
de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios

Zacatecas

Tabla 59.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Zacatecas

. . ... Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) (hm?) Uso
Riego,
ACHOQUEN APOZOL 21.5225 -103.0661111 13.000
abrevadero
BATALLA DE ZACATECAS RIO GRANDE 23.85425 -103.2294444 17.700 Riego
EL CAZADERO RIO GRANDE 23.69344444 -103.0983167 30.700 Riego
ING. ADOLFO ORIVE DE APOZOL 21.49208333 | -103.1196111 6000 |Riegootros
ALBA (ganad)
EL CHIQUE (S) TABASCO 21.99666667 -102.8955556 140.000 Riego
LOS CORONEL CHALCHIHUITES 23.36970833 -103.9087889 5.000 Riego
LA CUNA NOCHISTLAN DE 21.23958333 | -102.9355556 5000 |Riego
MEJIA abrevadero
< GENERAL FRANCISCO .
GRAL. PANFILO NATERA R. MURGUIA 24.19833056 -103.0722222 5.400 Riego
INDEPENDENCIA .
NACIONAL MONTE ESCOBEDO 22.32669444 -103.49375 10.000 Riego
ING. ANTONIO .
CAMPUZANO DUARTE TEPETONGO 22.49583333 -103.1625 8.000 Riego
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. . .. Latitud Longitud Capacidad
Nombre oficial Municipio (grados) (grados) (hm?) Uso
GENERAL JOAQUIN AMARO | SOMBRERETE 23.476975 -103.56895 7.500 Riego
JOSE MARIA MORELOS TEPECHITLAN 21.58605556 | -103.3363889 10.000 Riego
ING. JULIAN ADAME .
ALATORRE VILLANUEVA 22.12037222 | -102.8643417 38.000 Riego
GOBERNADOR LEOBARDO .
REYNOSO FRESNILLO 23.17991667 | -103.2168333 118.000 |Riego
LIC. JOSE LOPEZ PORTILLO | APULCO 21.52825833 -102.68215 15.000 Riego
LOS MORALENOS JALPA 2171113889 -102.90375 22.000 Riego
MANUEL CALOCA TEUL DE GONZALEZ 21.45246389 | -103.4363861 5.000 Riego
ORTEGA

MANUEL FELGUERES VALPARAISO 22.84547222 | -103.3827806 7.500 Riego
MIGUEL ALEMAN TEPECHITLAN 21.64583333 | -103.3494444 71200 |Riego.

generacion
PALOMAS VILLANUEVA 22.34779167 | -102.7985556 8.000 Riego
EL PEDERNALILLO GUADALUPE 22.74483333 | -102.4666944 8.505 Riego, Jales
RAMON LOPEZ VELARDE JEREZ 22.82416667 | -102.9527778 27.000 Riego, otros
SANTA ROSA FRESNILLO 2292372222 | -103.1088611 13.000 Riego
SANTIAGO MIGUEL AUZA 24.289 -103.50825 8.000 Riego
SAN PEDRO PIEDRA GORDA | CUAUHTEMOC 22.44336667 | -102.3820861 5.000 Riego
VALENTIN GOMEZ FARIAS | VILLANUEVA 2245361111 | -102.8069444 7.000 Riego
VICTOR ROSALES JEREZ 22.75888889 -102.9025 5.000 Riego
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Figura 31.- Embalses con capacidad mayor a 5 hm? ubicados en Zacatecas
Fuente: Elaborado por el IMTA, con informacion del SISP de la CONAGUA
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Tabla . Potencial hidroeléctrico de embalses con volumen al NAMO > 5 hm3 localizados en

Zacatecas
Volumen | Escurrimiento s'::,t::z’ Gasto | Potencia
Nombre Oficial Nombre Comin | al NAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm?3) (m*/aio) (m) (m3/s) (kW)
ACHOQUEN ACHOQUEN 13.000 N/D 34.00 - -
BATALLA DE
ZACATECAS LAS AGUJAS 17.700| 12,000,000.00 25.00 0.381 76.104
EL CAZADERO EL CAZADERO 30.700| 67,000,000.00 24.12 2.125 409.954
ING. ADOLFO PRESA DEL UNO,
ORIVE DE ALBA CHIHUILA 6.000 8,000,000.00 47.00 0.254 95.383 | Fle6
EL CHIQUE 3
EL CHIQUE (S) (SOBREELEVACION) 140.000 97,640,000.00 47.00 3.096 1164.150 | MD
EL MAESTRANZO O

LOS CORONEL LAS FLORES 5.000 5,922,000.00 29.00 0.188 43.566
LA CUNA LA CUNA 5.000 4,040,000.00 37.00 0.128 37.920
GRAL. PANFILO
NATERA MALPASO 5.400 6,000,000.00 34.00 0.190 51.750
INDEPENDENCIA
NACIONAL SANTA TERESA 10.000 3,230,000.00 31.60 0.102 25.892
ING. ANTONIO
CAMPUZANO
DUARTE LA CUADRILLA 8.000 7,750,000.00 28.00 0.246 55.048 | MD
GENERAL
JOAQUIN AMARO | MESILLAS 7.500 N/D 23.00 -—- -
JOSE MARIA
MORELOS LA VILLITA 10.000| 27,000,000.00 39.20 0.856 268.493
ING. JULIAN
ADAME
ALATORRE TAYAHUA 38.000| 102,300,000.00 54.00 3.244 1401.370
GOBERNADOR
LEOBARDO
REYNOSO TRUJILLO 118.000 34,700,000.00 31.85 1.100 280.364
LIC. JOSE LOPEZ
PORTILLO TENAYUCA 15.000 N/D 45.00 - -
LOS MORALENOS | MORALENOS 22.000| 27,000,000.00 39.75 0.856 272.260 | Fle6
MANUEL CALOCA | LA ATICUATA 5.000 N/D 16.50 - -
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9 .0 Altura Gast Potencii
Volumen | Escurrimiento sobre el asto otencia
Nombre Oficial | Nombre Comin | alNAMO | medio anual cauce medio bruta Inf
(hm> (m3*/ano) (m3/s) (kw)
(m)

MANUEL
FELGUERES LOBATOS 7.500 8,596,335.00 34.30 0.273 74.798
PALOMAS PALOMAS 8.000 9,700,000.00 24.00 0.308 59.056
RAMON LOPEZ BOCA DEL
VELARDE TESORERO 27.000| 19,940,200.00 28.80 0.632 145.682
SANTA ROSA SANTA ROSA 13.000 8,130,000.00 13.00 0.258 26.811 | GASIR
SANTIAGO SANTIAGO 8.000 17,400,000.00 21.80 0.552 96.225
SAN PEDRO SAN PEDRO PIEDRA
PIEDRA GORDA GORDA 5.000 N/D 1.00 - -
VALENTIN GOMEZ | CHICOMOSTOC o
FARIAS TUITAN 7.000| 19,900,000.00 24.00 0.631 121.157
VICTOR ROSALES | ROSALES 5.000 N/D 28.30 - -

Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién proveniente de:
GASIR: Escurrimiento medio anual corregido empleando informacién de Registros Histoéricos de Escurrimiento, Subgerencia

de Hidrologia Operativa, Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios

MD: Memoria Descriptiva, Sistema de Seguridad de Presas, Conagua
F1000: Correccién de unidades de volumen multiplicando por 1X103

5 POTENCIAL HIDROELECTRICO BRUTO Y CURVAS DE EAC PARA
EMBALSES DEL ESTADO DE MORELOS.

Como se menciond en los objetivos, con este trabajo también se buscé dar énfasis al
estado de Morelos, para lo cual se procedi6 a obtener no solo el potencial hidrolégico
de aquellos embalses con NAMO mayor o igual a 5 hm3, sino a todos los embalses de
los que se tuviera informacion.

Ademas, para ayudar en un futuro a continuar el analisis para pasar de un potencial
hidroeléctrico bruto (PHB) a un potencial hidroeléctrico técnico (PHT), econémico
(PHE) y hasta explotable (PHX), se requiere conocer las curvas de elevacion-area-
capacidad de las presas, de manera que se pueda establecer una politica de operacion
de las mismas. Debido a que en Morelos no se contd con esta informacion, se
procedi6 a estimar estas curvas.
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EVALUACION DEL POTENCIAL HIDROELECTRICO BRUTO DE
LOS EMBALSES DEL ESTADO DE MORELOS.

5.1

La seleccion de embalses se basa en el listado de 17 presas que aparece en el Aviso
Meteorologico del Organismo de Cuenca Balsas, del 9 De Octubre de 2014, mismo
que se reproduce en la tabla 60 y cuya ubicacién de las presas se presenta en la figura
32.

Tabla 60.- Caracteristicas de los embalses de Morelos

Capacidad o
Nombre Municipio | Elevacién (hm?) Lle n:\ do
NAMO | Actual

Plan de Ayala Puente de Ixtla 99392 | 1.300| 0.668 51.38
Emiliano Puentede Ixtla | 946.60 | 3.000| 3.000| 100.00
Zapata
Lorenzo Tlaquiltenango | 1,010.00 | 0.400 | 0.400 | 100.00
Vazquez
Gral. Francisco | o\ 1,084.90 | 2.000| 2.000| 100.00
Leyva
FelipeRuizde |, o lizac 997.90 | 2240 | 2.240| 100.00
Velasco
Eab'o Torres Tlaquiltenango | 980.00 | 0.300 | 0.300 | 100.00

urgos
Laguna El Miacatlan 1,160.00 | 18.000 | 18.000 | 100.00
Rodeo
Ing. Manuel Axochiapan 1,229.60 | 10.000 | 10.000 | 100.00
Pastor
Tierra'y Axochiapan 1,198.58 | 13.000 | 13.000 | 100.00
Libertad
Abrevadero Jantetelco 1,242.30 1.317 1.317 100.00
Mariano Tlaquiltenango | 1,229.25 | 0.900 | 0.900 | 100.00
Matamoros
Socavones Temoac 1,594.51 0.132 0.132 100.00
Barreto Zacualpan 1,681.50 | 0.266 | 0.266 | 100.00
El Gigante Ayala 123512 | 0414 | 0414 | 100.00
Jantetelco Jantetelco 1,458.53 0.525 0.525 100.00
Tlayecac Ayala 1,355.51 | 0.430| 0.430] 100.00
Amilcingo Temoac 1,535.44 | 0.355]| 0.355] 100.00
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Al comparar entre ambas informaciones se observa con resalte amarillo que el valor
de la capacidad al NAMO es diferente en ocho de 17 registros. Asimismo, se observa
que el municipio es diferente para la presa Jantetelco. Esto indica que la informacién
es poco fiable y se requiere de verificaciones en gabinete o de campo.

Plan de Ayala

Ing. Manuel Pastor
Tierra y Libertad

Felipe Ruiz de Velazco

ariand Matamoros

M,
Pablo Torres Burggg
A
Emiliano Zapata

Lorenzo Vazqyez

Figura 32.- Localizacion de 17 embalses de Morelos

Para efectos de la evaluacion del potencial hidroeléctrico bruto (PHB), se tomaron los
datos del SISP. Se aplic6 un factor de 8 que incorpora la eficiencia global y la
aceleracion de la gravedad. Hay que aclarar que en diez de los registros se carecen del
valor de “Volumen medio de escurrimiento anual (m*/afo)”.

La tabla 61 presenta los resultados alcanzados para el potencial hidroeléctrico bruto
para el estado de Morelos, mostrando tanto los nombres oficiales y comunes de las
presas, como el municipio en el que se encuentran, el volumen al NAMO, el volumen
medio de escurrimiento anual la altura sobre el cauce, el caudal medio y la potencia
bruta.
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Vol Volg'mzn Altura | Caudal | Potencia
Nombre Nombre ... oumen meclo de sobre el | medio bruta
> , Municipio al NAMO | escurrimiento
Oficial Comun cauce (m3/s) (kW)
(hm?) anual (m)
(m?/aio)
Felipe Ruizde | pahuixtla Amacuzac 2.2500 3,200,000 3000| 0.101 2435
Velazco
Tierray .
Libertad Cayehuacan Axochiapan 13.0000 49,590,000 40.00 1.572 503.20
:D”fs't';"f””e' Los Carros Axochiapan 10.0000 57,760,000 | 4730| 1.832| 693.06
El Abrevadero | Abrevadero Jantetelco 0.7400 15,500,000 23.50 0.492 92.40
General Chinamecao |, . 2.0000 8,000,000 | 2500| 0.254 50.74
Francisco Leyva | Palo Blanco
Lorenzo Cruz Pintada | Tlaquiltenango 0.3000 16,473,000 23.00| 0522 96.11
Vazquez
Emiliano Zapata Cg]ones © Puente de Ixtla 3.6500 N/D 35.00 -
Tilzapotla
Mariano . .
Matamoros Quilamula Il Tlaquiltenango 0.7130 N/D 19.50 -
Eablo Torres La Parota Tlaquiltenango 0.3300 N/D 15.50 -
urgos
La Laguna El Rodeo Miacatlan 18.0000 N/D 6.00 -
Plan de Ayala Plan de Ayala | Puente de Ixtla 1.3000 N/D 16.00 -
Tlayecac Tlayecac Ayala 0.4300 N/D 15.25 -
El Gigante El Gigante Ayala 0.4140 N/D 22.52 -
Jantetelco Jantetelco Temoac 0.3040 N/D 21.00 -
Socavones Socavones Temoac 0.1320 N/D 17.00 -
Amilcingo Amilcingo Temoac 0.1460 N/D 20.00 -
Barreto Barreto Zacualpan 0.2660 13,000,000 18.00 0.412 59.36

Del analisis de la tabla 61 se observa que las presas “Tierra y Libertad” e “Ing. Manuel
Pastor”, ambas en la cuenca del rio Nejapa, son las que tienen mayor potencial.
Asimismo, permite identificar donde hace falta aclarar o recolectar informacion.
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5.2 ESTIMACION DE CURVAS EAC DE LOS EMBALSES DEL ESTADO
DE MORELOS.

El proceso que se siguié para hacer las Curvas de Elevacién-Area-Capacidad fue el
siguiente:

En primera instancia se tuvieron que generar los cuerpos de agua de cada presa, para
ello se trazaron de forma manual al Google Earth, se guardé como archivo Kmz y
posteriormente en ArcGIS se convirtieron a shapefile. Consecutivamente, se sigui6 la
siguiente metodologia.

1. En ArcMap, se agregaron los shapefiles del cuerpo de agua, curvas de nivel y
presas (figura 33).
a) Se seleccionaron las curvas de nivel mas cercanas al cuerpo de agua y
se exportaron a un nuevo shapefile.
b) Se inici6 el proceso de edicion y se recortaron las curvas de nivel, de
manera que solo quedaran las lineas que rodean al cuerpo de agua.

/ / f . / Simbologia
X 4 A Presa Cerro Prieto

/ / . /‘ o | Cuerpo de Agua

| ——— Curvas de Nivel

Figura 33.- Carga de informacion para calculo de Curvas EAC

2. Se convirtieron las lineas de curvas de nivel a poligonos. Para llevar a cabo este
paso se descargaron e instalaron las herramientas de XTools Pro para ArcGIS y
se siguieron los siguientes pasos (figura 34):
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a) Ira XTools Pro
b) Seleccionar la opcion Feature Conversions
c) Opcién Convert Features to Points.

XTools Pro-| & e EB-0d(EE a- Bh| %L
Data Management Tools 4
‘ Feature Conversions D ‘ ™, Transfer/Convert Features
Layer Operations v | B8 Convert Multipart Shapes to Single Parts
Table Operations » | B Find Multipart Features
Surface Tools » | B Convert Polygons to Polylines
Go to » ‘ [é: Convert Features to Points . ‘
M2 Make Polygons from Polylines Convert Features to Points
7 Il Make Polygons from Points Convert polygon or
0 Make Polylines from Points polylines features to points
in various ways (all points,
4 end points, equidistant
B Create Fishnet Shapes to Centroids points with fixed interval or
B . number of points).
Convex Hull 3 Split Polylines P )

Figura 34.- Menus de XTools Pro para convertir Features to points

d) Asignar en Equidistant points (fixed interval) el valor de 30 metros
(figura 35).

F |
Convert Features to Points M

Input feature layer:

Curvas de Nivel VI

Use selected features
(0/5 features selected)
Output storage:
D:\INF_GERARDO\Proyecto.2014\Presas_Es...\CN_CP_pts @

[] Add output feature class to current map
Create spatial index

Points
(@F
(") End points
From To
(") Equidistant points (fixed number)

Mumber: 10

I (@) Equidistant points (fixed interval)

Interval: 30 Meter(s)

Add ID field of the source feature
1D field name: v

o ) (o

8 E = =

Figura 35.- Establecimiento de equidistancias de puntos
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Al finalizar el proceso se tiene un shapefile de puntos, tal cual se muestra en la figura
36.

Cerro Prieto

Figura 36.- Shapefile de curvas de nivel de puntos

3. Una vez que se tienen los puntos, se procede a realizar la interpolaciéon de los
mismos.
a) Ir alas herramientas del ArcToolbox
b) Elegir la opcion de Spatial Analyst Tools
c) Opcion “Interpolation”
d) Seleccionar el algoritmo de interpolacion “Topo to Raster” (figura 37).

= & Spatial Analyst Tools

& Conditional

& Density

& Distance

& Extraction

& Generalization

& Groundwater

& Hydrology

= & Interpolation
“, IDW
“, Kriging
“ Natural Neighbor
“, Spline
& Spline with Barriers
“ Topo to Raster by File
#, Trend

Figura 37.- Generacion de un raster a partir de puntos de elevacion
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e) Asignar la siguiente informacion (figura 38):
e Input feature data: Seleccionar la capa de puntos
e Field: Altura o Elevacion; Type: PointElevation
e Output cell size: 4
e Drainage enforcement: ENFORCE
e Primary type of input data: SPOT
e OK

# Topo to Raster " T
.l
Input feature data
\ =l (|
Feature layer Field Type :I
0 Fresa Cerro Frieto pts. ALTURA FolntElevation B
()
t
+
m »
Output surface raster
D:\NF_GERARDO\Proyectn.2014\Presas_Estada_Marelos\VOLUMEN\Carra_Pristolmodelo_cer
outpat cell size (optional) i
: &
Dutput extent (optianal)
1 &)
Top
2047552.000000
Right
504127.303857 505049.005546
Hottom
2046407.000000 Clear
Margin in cells (optional)
20
‘Smallest z valse to be used n interpolation (optonal) r
Largest 2 valug to be used in interpolation (optional)
Drainage enforcement (optional)
ENFORCE -
Primary type of input data (aptional)
seoT -
Masimum number of iterations (optional)
)
Roughness penalty (optional) -
oK Cancal | | Environments... || Shaw Help »>

Figura 38.- Caja de didlogo para parametros de interpolacion

El resultado de la interpolacion es el que se muestra en la figura que a
continuacion se presenta.

Figura 39.- Mapa raster de curvas de nivel
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a) Iralas herramientas del ArcToolbox

b) Seleccionar 3D Analyst Tools
c) Opcion “Raster Surface”
d) Contour

X

4. Obtencion de las curvas de nivel a partir del modelo resultante del paso
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e) Asignar en Contour interval el valor de 0.5 (figura 40)

ArcToolbox

&l ArcToolbox

= & 3D Analyst Tools
& 3D Features
& CityEngine
& Conversion
& Data Management
& Functional Surface
& Raster Interpolation
& Raster Math

Input raster

[ modelo_cerrap

Output polyline features

By

D:\INF_GERARDO\Proyect

Contour interval

s_Estado_Morels

LUMEN\Cerro_|

_CN_Cerro.s @

Base contour (optional)

05

2 factor (optional)

0

1

& Raster Reclass
= & Raster Surface
“, Aspect
g Concou|
#, Contour List
#., Contour with Barriers
“, Curvature
“ CutFill
“, Hillshade
“, Slope
& Triangulated Surface =
& Visibility

) (cereeion) (Ensommens] [asonsonz

Figura 40.- Caja de didlogo para generar contornos con 3D Analyst

Las curvas de nivel resultantes son las que se muestran en la figura de
abajo (figura 41).

Figura 41.- Resultado del proceso de contornos para un cuerpo de agua

5. El siguiente paso es convertir a puntos las curvas calculadas en el punto
anterior.
a) Iralas herramientas de XToolsPro
b) Seleccionar Feature Conversions
c) Opcién “Convert Features to Points”
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d) Asignar en Equidistant points (fixed interval) el valor de 30 metros.

La salida de este proceso es un shapefile de puntos, mismo que se
muestra en la figura 42.

A

A

-
g

2RpEEEL

D)

Figura 42.- Resultado de convertir a puntos una capa de contornos

6. Obtencion del TIN (figura 43)
a) 3D Analyst
b) Create TIN From Features

c) Elegir las opciones que se muestran a continuacion.

- > T 8 w4
Create TIN From Features . .._ s"” :% Create TIN From Features L .._ s" :%

Inputs

Inputs
Check the layer(s) that will be used to create the TIN. Click a layer's name to Check the layer(s) that will be used to create the TIN. Click a layer's name to
specify its settings. specify its seftings.

Layers: Layers:

Settings for selected layer Modelo_CN_Cerrof pts Settings for selected layer

["] modelo_cn_cerror Feature type: 2D points [”| modelo_CN_CerroP Feature type: 3D polygons

|:| Presa Cerro Prieto pts D Presa Cerro Prieto pts .

|| presa Cerro Prieto Height source: || Presa Cerra Prieto e T

[ cuerpo de Agua Triangulate as: Cuerpo de Agua Triangulate as: i

[ curvas de nivel [ curvas de Nivel

Tag value field: Taq value field:
5 5
| |
Output TIN: RDO\Proyecto.201416.12.2014_Presas\ArcHydro_Proceso\tin Output TIN: RDO\Proyecto.2014116.12.2014_Presas\ArcHydro_Proceseltin

.

Figura 43.- Caja de didlogo para crear un TIN en ArcGis
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EI TIN de salida es el que se muestra a continuacion (figura 44).

Figura 44.- Despliegue de un TIN de para un cuerpo de agua

7. El siguiente paso es calcular las areas y volimenes con ayuda de la
herramienta “Area and Volume Statistics” del 3D Analyst.

a) Seleccionar el modelo calculado en el paso 3

b) Se presenta los valores minimo y maximo de Z, en el cuadro de Height
of plane se va introduciendo el valor de Z a calcular.

c) Elegir la opcién “ Calculate statistics below plane”

d) El valor de Z factor es 1.0000

e) Habilitar la opcién Save/append statistics on text file y elegir directorio
y nombre con el que se guardara.

f) Finalmente, hacer clic en el botén Calculate statistics y cada vez que se
vaya cambiando el valor de Z ir oprimiendo el botén. Una vez calculado
el maximo valor cerrar la ventana con Done.

El resultado sera un archivo de texto que contiene el valor de Z, el area
y volumen, como el que a continuacion se presenta (figura 45).
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j CerroPrieto_Modelo: Bloc de notas

-

=S X

Archivo Edicion Formato Ver Ayuda

TYPE: RA:

ZFACTOR: 1.00
PLANE_HEIGHT: 1198.69
REFERENCE : BELOW_PLANE
2D_AREA: 0.00

3D_AREA: 0.00

VOLUME: 0.00

TYPE: RA:

ZFACTOR: 1.00
PLANE_HEIGHT: 1200.00
REFERENCE: BELOW_PLANE
2D_AREA: 48752.18
3D_AREA: 48761.94
VOLUME : 33096.80

TYPE: RA:
ZFACTOR: 1.00
PLANE_HETGHT: 1203.00
REFERENCE : BELOW_PLANE
2D_AREA: 75243.64
3D_AREA: 75412.82
'[voLUME: 222831.69

TYPE: RA!

ZFACTOR: 1.00
PLANE_HEIGHT: 1206.00
'|REFERENCE : BELOW_PLANE
2D_AREA: 100008.43
3D_AREA: 100390.15
VOLUME : 484958.37

<

DATASET: D:\INF_GERARDO\Proyecto.2014\Presas_Estado_Morelos\VOLUMEN\CerroPrieto\modelo_cerrop
STER

DATASET: D:\INF_GERARDO\Proyecto.2014\Presas_Estado_Morelos\VOLUMEN\CerroPrieto\modelo_cerrop
STER

DATASET: D:\INF_GERARDO\Proyecto.2014\Presas_Estado_Morelos\VOLUMEN\CerroPrieto\modelo_cerrop
STER

DATASET: D:\INF_GERARDO\Proyecto.2014\Presas_Estado_Morelos\VOLUMEN\CerroPrieto\modelo_cerrop
STER

1

Figura 45.- Resultado de emplear la herramienta “Area and Volume Statistics” de 3D
Analyst de ArcGis

8. El ultimo paso es hacer la grafica de las curvas, para ello se copian los valores
de z, area y volumen a una tabla de Excel como la siguiente (figura 46).

CAPACIDADES | AREAS | ELEVACIONES
m° Ha msnm
0 0.00 1198.69
33096.8 4.88 1200.00
222831.69 7.52 1203.00
484958.37 10.00 1206.00
827559.97 12.93 1209.00
1266864.81 16.49 1212.00
1828132.53 21.22 1215.00
2550351.12 27.89 1218.00
3530662.35 36.95 1221.00
4739201.67 42.69 1224.00
6080663.7 46.69 1227.00
7539429.55 50.58 1230.00
9116527.36 54.49 1233.00
10808106.52 58.30 1236.00
12620091.59 62.74 1239.00
14711199.39 79.43 1242.00
17115912.54 80.87 1245.00
19563199.44 82.28 1248.00
22053299.14 83.73 1251.00
24588484.1 85.31 1254.00
27174720.27 87.19 1257.00
20831484.47 90.51 1260.00
32684186.53 100.25 1263.00
34290169.99 105.25 1264.56

Figura 46.- Tabulado en Excel de la curva AEC

Con esa tabla se genera la Curva de Elevacién — Area — Capacidad, tal cual se

muestra en la figura (47).
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ELEVACIONES (msnm)

B
(=]

CURVA ELEVACION-AREA-CAPACIDAD  PRESA CERRO PRIETO

AREAS EN HECTAREAS

0 20 40 60 80 100

=
i)
=)

CAPACIDADES / J

g

AREAS

N
o
1=}

wl /L

1200

1190
0 5000000 10000000 15000000 20000000 25000000 30000000 35000000

CAPACIDADES EN METROS CUBICOS

40000000

Figura 47.- Curva EAC para una presa graficada en Excel

Siguiendo esta metodologia se generaron las curvas EAC para 25 de las 27 presas
localizadas en Morelos y reportadas en el sistema SISP. La figura 48 muestra la

ubicacion de

estas presas.
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| Simbologia
| NomOficial
Aoy Rue Contines

Presas del Estado de Morelos

Amionge
Axzcteapan

Bameto

BoroaN® &
Casasane

Como Pt

B AN

B Gigante

U1 Thcuane

Erviano Japata
Fatge Rus o9 Velaeco
Coneral Francaco Leyva
09 Nanusl Pastor
NGO o Geande
Jarteten o

Joya 08 bos Pagsess
La Laguea

L Poca

Laa Techs

Lorenzo Vdcoques
Varians W starmoess
Passo Yorres Borgos
Puss oo Aysis
Secavones

Twdray Usertad

0000 OOGOOOOLOOSOEOTOONONOOONOIOSNODOOSD

Tayecac

Foo INEGH

© No se visualiza cuenpo de agua
@ Gratica hecha
@ En peoceso de obtener poligono

*

M o cas 3 Tom o las Presas

Figura 48.- Presas para las que se calculé curva EAC

Todas las curvas generadas se entregan en los anexos a este informe en archivos
Excel dentro del CD del informe.

6 CONCLUSIONES.

En el presente estudio se ha estimado el potencial hidroeléctrico bruto disponible a nivel
nacional mediante el equipamiento de embalses existentes con capacidad al nivel de
aguas maximo ordinario (NAMO) mayor o igual a 5 hm?, construidos para otros fines, esto
es, embalses que ya de por si se emplean en la generacion de energia no son
considerados.

El potencial es reportado estado por estado con excepcién de aquellos estados que
integran la peninsula de Yucatan, de Tabasco y del D.F., estos ultimos que no cuentan
con presas. El potencial obtenido es principalmente del tipo pequefia, mini vy
microhidroelectricidad.

Ademas de este potencial Nacional, para el estado de Morelos se analizaron las 17
presas reportadas en el boletin publicado por el Organismo de Cuenca Balsas
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ampliandose el potencial a 7 presas (en el potencial nacional Unicamente se consideraron
3 presas).

Finalmente se calcularon las curvas de elevacién-area-capacidad de 25 embalses de
Morelos con la idea de ir generando informacién que permita determinar politicas de
operacion de estos para que a un futuro el estudio pueda afinarse en este estado y
determinar no sélo el potencial bruto sino bajar a potencial técnico, econémico y
explotable.
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