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Las zonas rurales del reino montafioso de Nepal, subsisten basicamente gracias a las
plantaciones que se riegan con la lluvia. Ademas de experimentar los efectos de las
sequias prolongadas, en todo momento tienen la amenaza latente de las inundaciones
y los aludes, tres fenOmenos que, segun los cientificos, estan cada vez mas
relacionados al cambio climético.

El problema central del arbol de problemas en el tema de la transferencia de zonas de
riego a los usuarios es la baja produccién y productividad del agua en zonas de riego,
lo cual provoca una baja rentabilidad de la agricultura. El propésito del gobierno de
Nepal es hacerla competitiva, para alcanzar la autosuficiencia alimentaria. Lo que
evitaria la importacién de alimentos aparentemente mas baratos, sin tomar en cuenta
las externalidades negativas, las condiciones inequitativas inherentes a la agricultura
internacional.

Los impactos sociales de los problemas comentados, generan un efecto social
secundario: bajo nivel de desarrollo econémico y social, la falta de producciéon y
productividad afectan la economia y generan un efecto social principal en la poblacion:
Baja calidad de vida. Este impacto en la poblacién justifica acciones que hagan
productivo el campo del reino de Nepal.

El programa de trabajo disefiado para la mision técnica de Nepal, esta conformada con
visitas y reuniones de trabajo con autoridades federales, estatales y mddulos de riego.
Asi como las presentaciones en PowerPoint obtenidas de las diversas organizaciones
involucradas en los temas de: Presentacion institucional del IMTA, Ley de aguas
nacionales, sus motivaciones, alcances y perspectivas; La transferencia de los distritos
de riego y su organizacion, conservacion y administracién; Medicion del agua en los
distritos de riego; Innovacion, desarrollo y transferencia de tecnologia; Reunién de
trabajo y viaje técnico al acuifero de Laguna Seca; Programas de la subsecretaria del
riego del estado de Guanajuato; Distrito de riego 011 alto rio Lerma, estado de
Guanajuato; Enfrentando los retos del futuro. Distrito de Riego 011; médulo de riego
Valle. ElI IMTA propone acciones de trabajo que estan contenidas en el siguiente
cuestionamiento. ¢Cudales serian las adecuaciones institucionales para apoyar la
transferencia de distritos de riego en Nepal?

Nepal tiene el Ministerio de Irrigacién y el Departamento de Irrigacién, que son
organizaciones que deberdn adecuar sus funciones para promover y apoyar la
participacién privada en la operacion, conservacion y administracion de los distritos de
riego, una vez que sean transferidos a las organizaciones de usuarios. Las acciones
para realizar estas adecuaciones institucionales son siete contenidas en la propuesta
de trabajo: 1. Delimitacion de areas o modulos, 2. La organizacién y conformacion de
asociaciones civiles de usuarios, 3. Elaboracion de reglamentos de operacion
conservacion y administracion de médulos de riego. 4. Otorgamiento de concesiones
de agua e infraestructura hidroagricola. 5. Aplicacion de programas de capacitacion
para la operacién paralela de los médulos de riego. 6. Programa de capacitacién para
el fortalecimiento de la transferencia de distritos de riego. 7. Formulacion y aplicacion
de programas especificos para apoyar la transferencia tales como: tecnificacion del
riego parcelario, tecnificacion de redes inter-parcelarias, instalaciéon de sistemas de
medicion del agua de riego, entre otros.

Pagina 5 de 46

México, 2010 FI.C0.4.40.1



Lon g,
:"h %
[ #
L% 2

\~ ‘l

Instituto Mexicano de MEDIO AMBIENTE V¥
Tecnalogia del Agua RECUREDS MATUNALES

Pagina 6 de 46

México, 2010 F1.C0.4.40.1



1 INFORMACION DEL PERSONAL DE LA
MISION TECNICA DE NEPAL

Foto. 1. Las zonas altas del reino montafioso de Nepal, tiene dificultades por la falta de
infraestructura hidroagricola que hagan productivos sus campos.
Referencia: loboastur.blogspot.com/2009/12/el-trabajo-inf...
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1.1 Descripcién de puestos de la mision de Nepal
Representante del Irrigation and Water Resources Management Project de Kathmandu, Nepal

1. Purusottam Kumar Shahi
Ministery of water resources
Departament irrigation
Regional director
TEL 5530-922
purushahi@gmail.com

2. Niranjan Dev Pandey
Project director
Irrigation and water resources management project
Departament irrigation jawalakhel
Office: Tel. 5530922, 5535382 Ext. 413
]+0976543Q e02-+
E-mail: niranjan_p@doirgov.np , npandey852@yahoo.com

3. Er. Kunjan Bhakta Shrestha

7 B.E. (Civil) Punjab University

M.E. (WRD) University of Roorkee/

(Senior Divisional Engineer)

Office:

Departament of Irrigation

Jawalakhel Lllitpur, Nepal

Tel 01-5535382 Ext. 404

e-mail: iwrmp_doi@yahoo.com , kunjan_nepal@yahoo.com
4. Bashu Dev Lohanee

Senior Divisional Engineer (IWRMP)

Government Nepal

Ministery of Water Irrigation

Department of Irrigation

Office:

Jawalakhel Lalitpur

Tel. 977-015535382, 5528585 Ext. 403

Fax: 977-01-5530938

Mailing address GPO Box 11213

e-mail lohanibasu@yahoo.com; basulohani@hotmail.com
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1.2 Geografia de Nepal'

Encerrado entre dos gigantes asiaticos (India y China), Nepal ha sido descrito
como “jalea entre dos rocas”. Enclavado en la majestuosa cordillera del
Himalaya (que en el idioma sanscrito significa “residencia de la nieve”, el pais
esta plagado de montafias y colinas.

Su forma aproximadamente rectangular (650 kildmetros de largo por 200 de
ancho) comprende 147.181 km2. Es un poco mas grande que Bangladesh.
Nepal no tiene costas maritimas, se encuentra rodeado por la India en tres de
sus costados, mientras que por su frontera norte esté la Republica Popular
China, por intermedio del Tibet. Se encuentra separado de Bangladesh por un
pequefio paso conocido como el “cuello de gallina” o “corredor de Sliguri”, a
través del Estado Indio de Bengala Occidental, y a 88 kildmetros de distancia
de Butan, por el también Estado indio de Sikkim. Esta especial situacion
geografica es dificilmente envidiada, ya que para el transito de personas
depende casi en su totalidad de la India, al igual que de China para la
importacion de bienes. Sus coordenadas geograficas son 28°00’ N 84°00'’ E.

Para ser un pais tan pequefio, Nepal cuenta con una inmensa variedad
geografica, que se extiende desde la gran Llanura de Tarai (el borde norte de la
cuenca del Ganges situada a 300 msnm) hasta los 8.800 metros del Monte
Everest (llamado Sagarmatha en nepali). Desde los bajos territorios del Tarai,
el terreno empieza a elevarse progresivamente, atravesando distintas cadenas
montafiosas hasta la imponente muralla que conforma el Himalaya. El aumento
en la altura es interrumpido por valles intermedios entre los cordones, donde se
localiza la mayor parte de la poblacion del Reino. Estas variaciones geogréficas
se traducen a su vez en una gran biodiversidad en especies y animales.

Nepal es dividido cominmente en tres zonas geogréficas determinadas: la
Montafia, las Colinas y el Tarai. Estas tres regiones son paralelas y forman
anillos ecologicos, se extienden en direccion este a oeste y son conectadas
alternativamente por valles transversales formados por los rios que descienden
hacia el Ganges. Esta division en zonas ha sido utilizada también por el
gobierno para establecer las areas de desarrollo.

El ritmo de vida en Nepal, al igual que en los demas paises afectos a los
monzones, esta intervenida y determinada por constantes eventos ambientales

! Obtenido de http://es.wikipedia.org/wiki/Geograf%C3%ADa de Nepal

Pagina 9 de 46

México, 2010 FI.C0.4.40.1



- oy
( %
e -
i 2
L -
Instituto Mexicano de MEDID AMBIENTE ¥
Tecnologia del Agua WEC UK " NALES

La zona de montaia

La Region de las Montafias. (conocida como Parbat en nepali) esta situada por
encima de los 4.000 metros de altura, al norte de la Region de las Colinas. Esta
zona constituye la porcion central de la cordillera del Himalaya, y en esta se
encuentra la montafia mas alta de la tierra, el Monte Everest, al igual que otras
seis de los diez mas altos picos del mundo. Es también el habitat del legendario
y mitico Yeti, el abominable hombre de las nieves. En general, la linea de nieve
se encuentra ubicada entre los 5.000 y 5.500 metros de altura, aunque en
invierno caen nevadas por debajo de los 4.000 metros. A su vez, esta zona se
caracteriza por tener un clima violento e inclemente, ademas de tener una
accidentada geografia. La vida humana es sumamente compleja, al igual que la
gran mayoria de las actividades econémicas. Por esto la region esta
escasamente poblada y la actividades agricolas son inexistentes, salvo en los
valles bajos y en la cuenca de algunos rios, tal como en el caso de la parte
superior del Valle de Kali Gandaki.

IMDIA

Fig.1. Mapa topografico de Nepal

Desde la década de 1990, el pastoreo de animales y el comercio eran las mas
importantes actividades, junto con los guias de montafia. Con motivo a estas
dependencias, la migracion estacional es muy comun. Mientras los pastores
mueven sus rebafos de acuerdo con las estaciones, los comerciantes viajan
regularmente entre las zonas altas y bajas, comprando y vendiendo bienes y
servicios, para asegurar la independencia econémica, al igual que generar
reservas alimenticias.
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La zona de las colinas

La Region de las Colinas (Pahar en nepali) se encuentra rodeada por la zona
montafiosa al norte y el area del Tarai al sur. Su altura va desde los 1.000 a los
4.000 metros de altura, e incluye grandes valles como el de Katmandu, la zona
mas densamente poblada del reino. Todo este espacio geografico se haya
dominado por dos cadenas de montafias de mediana altura, conocidas como el
Mahabharat Lekh y la cordillera de Siwalik. Estas dos cadenas permiten que
entre ambas existan una gran cantidad de pequefios valles, cuna y centro
politico y cultural del pais. Esta &rea siempre ha sido zona de residencia pese a
la continua inmigracion desde el Tibet y la India. Pese a lo anterior, esta zona
es la que concentra la mayor cantidad de poblacion del reino, segin datos del
ano 1991.

Si bien esta zona contiene cumbres que alcanzan los 2.500 msnm, la zona se
encuentra igualmente escasamente poblada, dadas las topografia del territorio
y las dificultades climaticas. Esta zona de las colinas se ha transformado en un
invaluable mosaico de maravillas naturales y culturales, cambiada cada dia por
la fuerza geoldgica y humana. Estas colinas, esculpidas por el trabajo de los
seres humanos que la pueblan, se ha convertido en una extensa zona de
terrazas de cultivos fuertemente explotada.

Pese a lo anterior, hasta la mitad de la década de 1990 la zona contaba con un
déficit alimenticio importante. Esto sin embargo de ser la agricultura la actividad
mayoritaria en la zona, al igual que el pastoreo de ganado y la migracion
estacional de trabajadores. La mayoria de los habitantes en zonas rurales
sobrevivian en terrenos poco productivos, cubierto por grandes colinas. La
pobre situacién econémica causada por la escasez generalizada de terrenos
cultivables se agrava por la corta temporada de crecimiento de las plantas,
cuya exclusiva causa es la altura de la region. Como resultado, los granjeros de
la zona de las colinas tiene un muy pequefio margen de maniobra a la hora de
poder realizar cultivos multiples en sus terrufios. Las familias deben adaptarse
a la altura, a estacionalidad marcada en el terreno, al clima, cultivando lo que
puedan y cosechando apenas les es posible. Durante la estacion que
imposibilita el cultivo, gran parte de los granjeros se transforman en
comerciantes ambulantes, que trabajan en cualquiera actividad posible con el
fin de complementar con su sueldo el producto del campo. Esta dependencia
del monocultivo es ain mas grave en la regién de las montafnas.

El Tarai

Esta zona contrasta de forma espectacular con las regiones de las montafias y
de las colinas, ya que nos encontramos ante una zona baja de clima tropical y
subtropical, que conforman un anillo plano y estrecho en la zona aluvial,
fronteriza a todo lo largo con la India. Esta zona, cuyo limite norte es la Region
de las Colinas, es el limite septentrional de la cuenca del Rio Ganges,
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extendiéndose desde una altura promedio de los 300 metros, hasta los 1000
ubicados al pie del cordén montafioso de Siwalik. La Region del Tarai esta
compuesta por numerosos valles (llamados dun), como los de Surkhet y Dang
en la region occidental, y el valle de Rapti (o Chitwan) en el centro de Nepal.

La expresion “Tarai”, supuestamente de origen persa y que significaria
“hamedo”, describe con propiedad la humedad y el calor de la zona. Esta
Regidn estd formada y es alimentada por tres grandes rios: el Kosi, el Narayani
(Gandak en la India) y el Karnali. Duefia de plagas de malaria y otras
enfermedades, se encuentra recubierta por densos y compactos bosques,
conocidos como ‘char kose jhari’, estos fueron utilizados como frontera con el
Raj Britanico (1857-1947). Desde la década de 1990 en adelante se ha
convertido en el granero para los pobladores de las otras regiones, al igual que
una muy buena zona de reasentamiento para los campesinos hambrientos.

En términos de agricultura y actividad forestal, el Tarai es la zona mas rica de
Nepal. Fuera de lo anterior, los pobladores disfrutan de gran espacio para
cultivos, a diferencia que en las otras zonas, fuera de la muy lucrativa actividad
forestal, que ha llevado la deforestacion a niveles preocupantes.

1.3 Breve semblanza de la situacion del riego en Nepal

El agua y su mejor utilizacion es el tema de los campesinos participantes en el
Programa Especial de la FAO, que se lleva a cabo en las zonas altas del reino
montafioso de Nepal. Alli los campesinos han incrementado los rendimientos
de sus cosechas y han ampliado las tan necesitadas zonas de riego -entre 30 y
100 por ciento en algunos casos- mediante el almacenamiento de agua que
ellos mismos gestionan. La clave de este provecho ha sido la utilizacion de
semillas mejoradas, fertilizantes y la creacion de sistemas de riego manejados
por los campesinos de los distritos de las colinas de Syangja e llam, asi como
de sistemas de pozos entubados en las zonas de Terai, en Nawal Parasi y
Jhapa. Los campesinos ademas estan dando mantenimiento y operando estos
sistemas a través de sus propios grupos de usuarios.

El pais asiatico no sélo es el mas pobre del continente, sino que se encuentra
entre las 100 naciones mas afectadas por el cambio climatico. Las sequias se
hacen cada vez mas frecuentes y extremas, lo cual arruina las cosechas de las
comunidades rurales. Ante el aumento del precio de los alimentos, los
especialistas anticipan graves problemas de abastecimiento?®.

2 Obtenido de: http://observadorglobal.com/el-karma-de-nepal-n2653.html
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Nepal esté entre los 100 paises mas afectados por el cambio climatico.

Nepal es uno de los paises mas pobres del mundo. Mas del 30% de su
poblacién vive debajo de la linea de pobreza, y aquellos que residen en las
zonas rurales subsisten basicamente gracias a las plantaciones que se riegan
con la lluvia. Ademas de experimentar los efectos de las sequias prolongadas,
en todo momento tienen la amenaza latente de las inundaciones y los aludes,

tres fendbmenos que, segun los cientificos, estan cada vez mas relacionados al
cambio climatico®.

® Obtenido de: http://andresrepetto.blog.arnet.com.ar/archive/2010/02/08/el-karma-de-
nepal.html
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Fig. 2. Situacién de vulnerabilidad en los distritos de Nepal
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Fig. 2 Distritos montafiosos de Nepal sugieren establecer estrategias de adaptacién a largo
plazo, entre las que se encuentran el desarrollo de nuevas variedades de cultivos, mejoras en
el uso del agua e integrar el tema del cambio climatico a la planificacién nacional.
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Foto 2 y 3. Mision técnica de Nepal en las instalaciones del IMTA. De izquierda a derecha:
Kunjan Bhakta Shrestha, Niranjan Dev Pandey, Purusottam Kumar Shabhi, José Carlos
Zayas Saucedo (IMTA) y Bashu Dev Lohanee
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1.4 Diagndstico de la problematica de la transferencia de zonas de riego
en Nepal

En México la transferencia de los distritos de riego se planteo por la necesidad
de modernizar la infraestructura hidroagricola y mejorar el servicio de riego y la
eficiencia en el uso del agua. Esta necesidad requeria la participacion de
capital privado y publico por lo que se propuso la organizacion de asociaciones
civiles de usuarios para recibir en concesion la infraestructura y los derechos
de usos del agua para riego. La constitucion de dichas asociaciones hacia
posible la mezcla de recursos federales y privados para la modernizacion de la
infraestructura, equipamiento y la capacitacion técnica y legal del personal
técnico de las asociaciones.

Esta situacion que México vivié hace veinte afios, coincide con la problematica
de las areas de riego de Nepal y la experiencia mexicana con las adecuaciones
especificas al contexto Nepali resulta importante para apoyar el proceso de
transferencia de las areas de riego de Nepal al sector privado.

La problematica y sus causas manifestadas por la mision técnica de Nepal es
la siguiente:

e Bajas cuotas de riego.- Estas son causadas por la regulacion
gubernamental de cuotas y ocasiona la falta de cultura de pago de agua
de riego.

e Una alta pulverizacion de la tierra el tamafio medio de las parcelas es
inferior a una hectarea.- Existe una tenencia de la tierra de tipo colectivo
configurada por el gobierno, asi como una produccién para consumo
interno principalmente, entonces, la posibilidad de fortalecimiento hacia
la competitividad no es posible.

e El precio de garantia es controlado por el gobierno.- En Nepal no hay
intervencién libre del mercado, en ese sentido falta apertura comercial
en el sistema productivo para incentivar un mercado libre y competitivo
regido por la oferta y la demanda.

e Sistema inadecuado de de distribucién del agua.- El sistema productivo
de Nepal tiene carencia de infraestructura de riego y la falta de sistemas
de medicion ocasiona la falta de cobro volumétrico que propiciaria un
control medido del agua de riego, con tendencias hacia la equidad.

e Falta diversificar el mercado de exportacion.- EI mercado nepali exporta
principalmente a la India, esta falta de apertura de mercado internacional
no propicia la competitividad de los productores Nepalies y no permite la
diversificacion de cultivos.

¢ Inadecuada organizaciéon de productores.- No existe organizaciéon de
usuarios de riego, dada la falta de capacidad institucional para transferir
adecuadamente las zonas de riego, esto es, consecuencia del carente
fortalecimiento de organizaciones civiles de usuarios y la ausencia de un
programa nacional de capacitacion y transferencia de tecnologia que les
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ayude a resolver su problematica y propicie un cambio de mentalidad
hacia el libre mercado.

De lo anterior, se deduce el problema central de la transferencia de zonas de
riego a los usuarios es la baja produccion y productividad del agua en zonas de
riego, lo cual provoca una baja rentabilidad de la agricultura. El reto es hacerla
competitiva, para alcanzar la autosuficiencia alimentaria. Lo que evitaria la
importacion de alimentos aparentemente mas baratos, sin tomar en cuenta las
externalidades negativas, las condiciones inequitativas inherentes a la
agricultura internacional.

Los efectos sociales de la baja produccion y productividad del agua de riego
son:

e Bajo nivel de ingresos de la poblacion.- La produccion y productividad
del campo es fundamental para dar empleos y generar economia local,
dotando de insumos a la industria y empresas de servicios.

e Marginacion.- Es consecuencia directa del bajo nivel de ingresos.

e Contaminacion.- La falta de rentabilidad de las parcelas agricolas impide
tener un programa de tratamiento de aguas residuales para evitar la
contaminacion.

e Conflictos sociales.- Los indices de pobreza provocan conflictos sociales
al no contar con lo minimo indispensable para una vida digna.

e Emigracion.- La falta de oportunidades para crecer econémicamente
propicia la emigracion a las ciudades grandes y a otros paises.

e Problemas de salud.-Derivado de la baja actividad econémica el
gobierno no esta en posibilidades de ofrecer servicios de salud
aceptables y gratuitos.

Los efectos sociales anteriores generan un efecto social secundario: bajo nivel
de desarrollo econémico y social, la falta de produccion y productividad tiene un
impacto directo en la economia y genera el efecto social principal en la
poblacién: Baja calidad de vida. Este impacto en la poblacién justifica acciones
gue hagan productivo el campo de Nepal.

A continuacion se muestra en la figura 1. Arbol de problemas en la
transferencia de distritos de riego en Nepal, que muestra de manera

esquematica la problematica de la situacion de Nepal en los temas
mencionados.
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2. CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION
ENTRE EL IMTA Y IRRIGATION AND WATER
RESOURCES MANAGEMENT PROJECT OF
KATHMANDU, NEPAL.

Foto 4 y 5. Titulo de concesion y presa Solis, estado de Guanajuato.
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2.1 Convenio de colaboracién

CONVENID ESPECIFICO DE COLABORACION QUE CELEBRAN EL
IRRIGATION AND WATER RESOURCES MANAGEMENT PROJECT DE
KATHMANDU, NEPAL, REPRESENTADO POR EL SR. NIRAJAN DEV
PANDEY DIRECTOR DEL PROYECTO DE IRRIGATION AND WATER
RESOURCES MANAGEMENT PROJECT (IWRMP) DEL DEPARTMENT OF
IRRIGATION, JAWALAKHEL Y EL INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA
DEL AGUA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, REPRESENTADO
POR EL SR. VICTOR J. BOURGUETT ORTIZ

ANTECEDENTES

EL INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL AGUA ES UNA
INSTITUCION QUE TIENE COMO MISION: “PRODUCIR, IMPLANTAR Y
DISEMINAR CONOCIMIENTO, TECNOLOGIA E INNOVACION PARA LA
GESTION SUSTENTABLE DEL AGUA". ASIMISMO, POSEE UNA VISION
DONDE SE AFIRMA QUE: “SERA UNA INSTITUCION LIDER Y DE CLASE
MUNDIAL QUE PROPICIE LA TRANSFORMACION DEL SECTOR HIDRICO E
IMPULSE LA GESTION SUSTENTABLE DEL RECURSO AGUA”". UNA DE LA
EXPERIENCIAS QUE DURANTE EL ULTIMO CUARTO DE SIGLO HA
VENIDO DESARROLLANDO EL IMTA, ES EL DISENO DE
PROCEDIMIENTOS PARA LLEVAR A CABO LA TRANSFERENCIA DE
DISTRITOS DE RIEGO TANTO MECANIZADOS COMO NO MECANIZADOS
A ASOCIACIONES DE USUARIOS. EL GOBIERNO DE LA REPUBLICA
FEDERAL DE NEPAL, CONOCEDORA A TRAVES DEL BANCO MUNDIAL
DEL EXPERTISE DE LA INSTITUCION, RECOMENDO QUE UN GRUPO DE
PERSONAS DEL IWRMP SE CAPACITARA EN MEXICO EN TODO LO
RELACIONADO A LA TRANSFERENCIA DE DISTRITOS DE RIEGO NO
MECANIZADOS. CON TAL PROPOSITO, LAS PARTES DECIDIERON
CELEBRAR ESTE CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION
\ INTERNACIONAL, QUE TIENE POR OBJETO CAPACITAR EN ACTIVIDADES
DEL AREA DE RIEGO, DRENAJE AGRICOLA, OPERACION v
MNTEMM/ENTO DE INFRAESTRUCTURA HfDROAGRi LA Y EN

-
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CONSERYVACION DE LOS RECURSOS AGUA (SUPERFICIAL Y
SUBTERRANEA).

POR TANTO, LAS PARTES CELEBRAN EL PRESENTE CONVENIO
CONFORME A LAS SIGUIENTES:

CLAUSULAS

PRIMERA.- EL OBJETO ESPECIFICO DEL PRESENTE CONVENIO ES:
CAPACITAR EN MATERIA DE TRANSFERENCIA DE DISTRITOS DE RIEGO

A ASQCIACIONES DE USUARIOS.

SEGUNDA.- EL COSTO TOTAL DEL PROYECTO ES POR LA CANTIDAD DE
$ 497,360.00 (CUATROCIENTOS NOVENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS
SESENTA PESOS 00/100 M.N.), QUE SE INTEGRA CON LA APORTACION
EN EFECTIVO POR PARTE DEL IWRMP Y EN ESPECIE POR LAS
APORTACIONES DE EXPERIENCIA, CONOCIMIENTOS E INFORMACION
DEL PERSONAL DESIGNADO POR EL IMTA, MISMAS QUE A
CONTINUACION SE DESCRIBEN:

1. CAPACITACION EN MATERIA DE TRANSFERENCIA DE DISTRITOS
DE RIEGQ NO MECANIZADOS A ASOCIACIONES DE USUARIOS.

2. PROCEDIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA EN LO
RELATIVO A LA TRANSFERENCIA DE DISTRITOS DE RIEGO NO
MECANIZADOS A ASOCIACIONES DE USUARIOS.

3. VIAJES DE ESTUDIO POR LOS ESTADOS DE MORELOS,
GUERRERO Y GUANAJUATO.

4. INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS CON EL PERSONAL DE
CONAGUAEN EL D.F.

5. INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS CON PERSONAL DE DISTRITOS

% RIEGO DEL BAJIO.
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TERCERA.- LOS RECURSOS APORTADOS POR EL IRRIGATION AND
WATER RESOURCES MANAGEMENT PROJECT DE KATHMANDU, NEPAL
SERAN RECIBIDOS POR EL IMTA Y EJERCIDOS EN LOS CONCEPTOS

SIGUIENTES:

1. TRANSPORTE DEL PERSONAL DE NEPAL Y DEL IMTA EN

MORELOS, GUERRERO, GUANAJUATO Y EL D.F.

COTROS COSTCS RELACIONADOS CON EL ENTRENAMIENTO DEL

PERSONAL DE NEPAL EN LOS LUGARES INDICADOS EN LA

CLAUSULA ANTERIOR.

3. PREPARACION DE LA INFORMACION CORRESPONDIENTE AL
PROCESO DE TRANSFERENCIA DE DISTRITOS DE RIEGO Y
CONCLUSIONES SOBRE LA EXPERIENCIA MEXICANA.

4. CAPACITACION EN LO RELATIVO A LA TRANSFERENCIA DE
DISTRITOS DE RIEGO.

5. INTERCAMBIO DE OPINIONES Y EXPERIENCIAS CON LA
CONAGUA.

8. INTERCAMBIO DE OPINIONES Y EXPERIENCIAS CON PERSONAL
DE DISTRITOS DE RIEGO DE MORELOS, GUERRERO Y DEL BAJIO.

7. PAGO DE UN SEGURO CON COBERTURA TOTAL PARA CADA UNO

DE LOS MIEMBROS DEL GRUPO NEPAL].

8

Y CONFORME AL CALENDARIO DE ACTIVIDADES ANEXO.

EL IMTA EXPEDIRA UN RECIBO DE LAS APORTACIONES REALIZADAS
POR EL IRRIGATION AND WATER RESOURCES MANAGEMENT PROJECT DE
KATHMANDU, NEPAL

CUARTA.- LAS PARTES ELABORARAN EN FORMA CONJUNTA UN
RME DE LAS ACCIONES REALIZADAS.

A f;%
S

L o~

—
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EN LA CIUDAD DE JIUTEPEC, MORELOS A LOS 17 DIAS DEL MES DE
MAYCO DE 2010 SE FIRMA ESTE CONVENIO ESPECIFICO EN DOS TANTOS
EN SUS VERSIONES EN INGLES Y ESPANOL, PREVALECIENDO LA
VERSION EN EE ULTIMO IDIOMA, EL CUAL ENTRARA EN VIGOR AL
MQOMENTO DE SU FIRMA Y CONCLUIRA A LA FINALIZACION DE LAS
ACTIVIDADES SENALADAS EN EL ANEXO TECNICO.

POR EL INSTITUTO MEXICANO DE
TECNOLCGIA DEL AGUA

/7

[. Vic ar ourgue iz
_ t J B / guett Orti
\ \ / Codrdinador

Sr. Luis 0za Valencia
Jefe de la Unidad Juridica del Instituto
Mexicano de Tecnoit gia del Agua

México, 2010

POR EL IRRIGATION AND WATER
RESOURCES MANAGEMENT
PROJECT DE KATHMANDU,

NEPAL

Sr. Nirar%

Director del Proyecto

Sr. Bashu Dev Lohanee
Ingeniero Divisional Senior

Sr. Purusottam Kumar Shahi
Director Regional

Sr. Klunjan Bhakta Shrestha
Ingeniero Divisional Senior
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2.2 Acuerdo con el C. Director General del IMTA
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Acuerdo con el C. Director General del IMTA
Dr. Polioptro F. Martinez Austria

Del: M. en Il. Victor Javier Bourguett Ortiz

Coordinador de Desarrollo Profesional e Institucional

Fecha: 16 de mayo de 2010

NUMERO ASUNTO ACUERDO

Autorizacion para firmar un convenio especifico Su autorizacion.
con el Irrigation and Water Resources
Management Project de Kathmandu, Nepal de la
Republica Federal de Nepal.

Solicita su autorizacion y delegacion expresa para la
firma un convenio especifico e caracter
internacional, en materia de capacitacion en
procesos relacionados con la transferencia de
distritos de riego a asociaciones de usuarios.

Lo anterior con fundamento en los Articulo 11
Fraccion IX, 12 y 13 Fraccién IX del Estatuto
Organico del instituto, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 13 de abril de 2007.
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3. PROGRAMA DE TRABAJO
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Foto 6. Presentaciones sobre la transferencia de distritos de riego en México en el Centro de
Capacitacion del IMTA.

Foto 7 y 8. Visita al rancho los Manueles en Guanajuato.
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VISITA DE PERSONAL TECNICO DE NEPAL
30 de mayo al 10 de junio de 2010
Programa de actividades
Version del programa: 27 de mayo de 2010
No. |[HORA |ACTIVIDAD |LUGAR ]RESPONSABLE CONTACTO
30 DE MAYO

Se recibi6 a la misién de Nepal en el aeropuerto internacional de la Ciudad de México, y se la
traslado a la Ciudad de Cuernavaca, concretamente a la Hosteria las Quintas.

1 |14:00-20:00 |Recepciony D.F.y Centro de |Octavio Salazary
traslado aeropuerto |Capacitacion Carlos Zayas

de D.F. al Centro
de Capacitacion del
IMTA en Jiutepec y
entrega de
materiales de
apoyo

31 DE MAYO

Recorrido por las instalaciones y laboratorios del Instituto para mostrar la capacidad instalada y
la diversidad de intervenciones del IMTA. Presentaciones en el centro de capacitacion por parte
de especialistas del IMTA en temas diversos relacionados con la transferencia de distritos de
riego en el contexto mexicano. Estas presentaciones se organizaron, con el propoésito de mostrar
a la delegacion de Nepal cual era el contexto nacional en el que se llevo a cabo el proceso de
transferencia de los distritos de riego a las asociaciones civiles de usuarios. El programa se
desglosa a continuacion.

2 800 Desayuno Centro de Carlos Zayas
Capacitacion
3 |9:00 Presentacion Centro de Octavio Salazary
institucional del Capacitacion Carlos Zayas
IMTA y recorrido a
las instalaciones y
laboratorios
4 |13:00 Presentacion de la |Centro de Comitiva de
situacion del riego | Capacitacion Nepal
en Nepal
5 |14:00 Comida Centro de
Capacitacion
6 [15:00 Presentacion del IMTA Octavio Salazar,
programa de Carlos Zayas y
trabajo Benjamin de
Ledn

México, 2010

Pagina 26 de 46

FI.C0.4.40.1




MM7TA
e oy ] m
7 16:00 Ley de Aguas Centro de Gustavo Ortiz
Nacionales Capacitacion
8 |17:00 Gestion Integral del |Centro de Jorge Hidalgo
Agua Capacitacion
9 [19:00 Cena Centro de
Capacitacion
1° DE JUNIO

Se dio a conocer por parte de especialistas del IMTA, experiencias especificas del proceso de
transferencia de distritos de riego en la parte de organizacion de asociaciones civiles de

usuarios, y de medicién del agua de riego. Por la tarde se visitd a la gerencia de distritos de riego
de la Conagua y se impartio una platica sobre la coordinacion y supervision que realiza la
Conagua a las asociaciones civiles de usuarios que tienen el encargo de proporcionar el servicio
de riego a los usuarios, ademas de la concesion de la infraestructura y del agua de riego. El fin
fue dar a conocer aspectos estratégicos de operacion gubernamental y normativa en el contexto
de la ley de aguas nacionales.

10 |8:00 Desayuno Centro de
Capacitacion
11 |9:00 Proceso de Centro de Benjamin de
transferencia de Capacitacion Ledn
distritos de riego
12 |11.00 Organizacion de Centro de Benjamin de
asociaciones civiles | Capacitacion Ledn y José
de usuarios Angel Guillen
13 |12:00 Medicion del agua |Centro de Benjamin de
en distritos de riego |Capacitacion Ledn y Javier
Ramirez Luna
14 |13:00 Comida Centro de
Capacitacion
15 |14:00 Traslado a la Carlos Zayas
Ciudad de México
16 |16:00 Visita a la gerencia |Conagua, México |Benjamin de Dr. Luis
de distritos de riego |D.F. Ledn y Carlos Rendon
y platica sobre la Zayas Pimentel
transferencia de
distritos de riego 01 (55) 51
744116
17 |18:00 Traslado D.F. al Carlos Zayas
Centro de
Capacitacion de
Jiutepec, Morelos
18 |19:00 Cena Centro de
Capacitacion

México, 2010
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2 DE JUNIO

Se continud con la explicacién del proceso de transferencia de distritos de riego enfocado al
fortalecimiento de las capacidades y habilidades de las asociaciones de usuarios, y se explicaron
algunos programas nacionales que se establecieron en apoyo a la transferencia de los distritos
de riego como el programa de tecnificacion de sistemas de riego, programas de capacitacion,

prondstico de riego en tiempo real y la identificacion y rehabilitacién de suelos salinos. El
programa que se desarrollo en el Centro de Capacitacion se desglosa a continuacion.

19 |8:00 Desayuno Centro de
Capacitacion
20 9:00 Proceso de Centro de Benjamin de
transferencia de Capacitacion Ledn
distritos de riego
21 |10:00 Programas de Centro de Benjamin de
tecnificacion del Capacitacion Ledn y Efren
riego Pefia Pefa
22 |11:00 Programas de Centro de Carlos Zayas,
capacitacion a Capacitacion Adriana Cruz
asociaciones de Trillo
usuarios
23 |13:00 Comida Centro de
Capacitacion
24 |14:00 Traslado a la Carlos Zayas
ciudad de
Chilpancingo, Gro.
25 |17:00 Visita a la Unidad | Chilpancingo Carlos Zayas
de Riego Santa
Teresa
26 |19:00 Cena
3 DE JUNIO

Se continud con la visita a unidades de riego del estado de Guerrero que han tecnificado sus
sistemas de riego y su operacion, conservacion y administracion la han llevado los propios

productores.

27 (8:00 Desayuno

28 |9:00 Visita a las Carlos Zayas
unidades de riego
de Tixtlay
Acayahualco, Gro.

30 |[14:00 Comida Carlos Zayas

31 |14:00 Traslado a la Carlos Zayas

México, 2010
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ciudad de
Acapulco, Gro.
33 119:00 Cena

4 DE JUNIO

Visita al Distrito de Riego 068, Tepecucuilco, Iguala, Guerrero; esta es muy representativa a
causa de las condiciones socioecondmicas de la poblacion y la infraestructura hidroagricola, las
cuales se asemejan a las comunidades nepalies. La experiencia del Distrito de Iguala proveyo de
ideas innovadoras viables para ser aplicadas en Nepal.

34 [6:00 Visita al Distrito de |Iguala, Gro. Benjamin de Ing. Raul

Riego 068, Leon y Carlos Jiménez Larios

Tepecucuilco, Zayas

Iguala, Guerrero 01 (733) 332
5003
Ing. Natalio
Velazquez
01 (733) 332
6889

5 DE JUNIO

La visita al Comité Técnico de aguas subterraneas (COTAS) de Laguna Seca en San José
Iturbide, Gto., tuvo como propdsito mostrar la experiencia en la organizacion, comunicacion,
redes de comunicacién, capacitacion y tecnificacion que tiene el COTAS, en un lugar donde no
hay disponibilidad de agua subterranea para nuevas concesiones. Otro punto significativo es la
propuesta de operacion para el manejo sustentable del acuifero de Laguna Seca en el uso
agricola. Las acciones principales constituyeron saber como se llevan a cabo las actividades
siguientes: uso eficiente del agua, uso eficiente de la energia eléctrica, cultura del agua,
reconversion productiva y los programas y proyectos institucionales que manejan.

35 |6:00 Traslado a San José Benjamin de

Guanajuato Iturbide, Ledn y Carlos
Guanajuato. Zayas

36 |10:00 Desayuno en Restaurant la Carlos Zayas
Tequisquiapan Estancia

37 |12:00 Presentacion del San Jose Iturbide |[Lic. Lilia Esqueda |Contacto
Comité Técnico de Villalobos
Laguna Seca

38 [14:00 Visita a finca de San José Iturbide [M.V.Z. Manuel
produccion forrajera Garcia Rangel

39 |[16:00 Visita a finca de San Josée Iturbide |Lic. Lilia Esqueda
produccion lechera Villalobos

México, 2010
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40 [19:00 Cena Hotel San José |Carlos Zayas
lturbide

6 DE JUNIO

Recorrido por la zona del acuifero de la Cuenca Alta del Rio Laja y visita a San Miguel Allende,
Gto., con fines de dar a conocer algo de la cultura mexicana, gastronomia, compras y facilitar la
interaccion informal para mejorar la comunicacion. Asimismo, se discuti y sentaron las bases
para un acuerdo entre Nepal y México a nivel gobiernos.

41 |8:00 Desayuno Hotel san José Carlos Zayas
Iturbide

42 |10:00 Recorrido por el San Miguel de Carlos Zayas
acuifero de la Allende

Cuenca Alta del Rio
Laja y visita a San
Miguel de Allende,

Gto.
41 [16:00 Traslado a Celaya, Benjamin de
Guanajuato Ledn y Carlos

Zayas

7 DE JUNIO

El propdsito de las reuniones con la Secretaria de Desarrollo Agropecuario del Gobierno del
Estado de Guanajuato, el Distrito de Riego Alto Lerma y la Sociedad de Responsabilidad
Limitada fue dar a conocer a la mision técnica de Nepal como el Gobierno del Estado de
Guanajuato ha implementado la modernizacion de sus zonas de riego para evitar en lo posible el
deterioro de su infraestructura hidroagricola, asi como la implantacion e implementacion de
programas de apoyo para la tecnificacion del riego con la finalidad de modernizar el campo y
combatir rezagos ancestrales.

42 |7:00 Desayuno Restaurant Mary, |Carlos Zayas
Celaya

43 [10:00 Reunién con la Salamanca, Gto. |Benjamin de Ing. Miguel
Secretaria de Ledn y Carlos Angel Solis
Desarrollo Zayas Montemayor
Agropecuario del
Gobierno del Estado 01 (461) 612-
de Guanajuato; el 0303
Distrito de Riego Alto
Lerma, y la Sociedad
de Responsabilidad
Limitada.

8 DE JUNIO

Reunioén y visita al médulo de riego Jaral donde el personal de Nepal hizo preguntas muy concretas y
sentidas que permitieran reducir la problematica de las zonas de riego de su pais: ¢,cudl es la morosidad
anual en el médulo y qué han hecho para corregirla?, ¢ cual es el efecto que causa la rotacion trienal que
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tiene el presidente del médulo y con los pequefios propietarios?, ¢ cuantos son los numeros de riego al
afio y cuantos riegos tiene un afio abundante?, ¢ cuanto tiempo dejan el agua disponible para el riego?. La
recomendacion que hizo el médulo de riego el Jaral es: deben ser positivos y aprovechar la experiencia

de todos los integrantes y elaborar un programa incluyente para todos. En la reuniéon en el médulo de
riego Valle de Santiago, se les explicd qué era un grupo de productores usuarios de riego agricola
integrados en organizaciones que estratégicamente interactlan entre si para optimizar sus recursos

naturales, humanos y financieros en beneficio del campo y sus asociados. Se les mostré su organizacion,
el proceso de transferencia y se hizo un balance de como se entregd el modulo y los avances actuales en

camino a su consolidacién financiera e independencia administrativa.

44 |7:00 Desayuno Restaurant Mary, |Carlos Zayas
Celaya
45 [10:00 Reunion y visita al  |Jaral, Gto. Benjamin de Ing. Ricardo
mddulo de riego Ledn y Carlos Rosas Raya
Jaral Zayas
01 (411) 661
0154
46 [16:00 Reunion en el Valle de Benjamin de Ing. Miguel
mddulo de riego Santiago, Gto. Ledn y Carlos Ledezma
Valle de Santiago Zayas Garcia
01 (456) 643
5840

9 DE JUNIO

Se realiz6 una reunién el hotel Holiday Inn del D.F. para evaluar los logros alcanzados, resolver
algunas dudas, ver las perspectivas de trabajo futuro y graduar a los participantes en un acto de

clausura.
47 18:00 Traslado al D.F. Benjamin de Le6n
y Carlos Zayas
48 [16:00 Conclusion Holyday D.F. Octavio Salazar,
Carlos Zayas y
Benjamin de Leo6n
10 DE JUNIO

Trasladar en los diferentes horarios de vuelo a cada persona de Nepal al aeropuerto de la
Ciudad de México.

49 Regreso a Nepal. |Aeropuerto
Internacional de la

Ciudad de México
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4. DESARROLLO DEL PROGRAMA DE
TRABAJO

Se realiz6 con autoridades de gobierno a través de la Comisién Nacional del
Agua, Distrito de Riego 011, Alto Lerma, Guanajuato, Secretaria de Desarrollo
Agropecuario del Estado de Guanajuato y modulos de riego.

Agrruilors & rerc £0m pood
AZTHUTer'd e PR [ Pl
Agiktultarl &8 S o Biiraedid
AgricuBusa dr irmpos sl

Fig. 5. Mapa de superficies por modalidad de riego y temporal, en el estado de Guanajuato.
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Fot 7:Pozo bomba sumele Rancho Los
Manueles

N A \ i

Foto 6: Establos Ranco. Los Manueles'

Foto 8: Area de control para sistema de riego
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Foto 9: Equipo. conduccion de aspersion

Foto 10. Rancho El Galomo Foto 11: Cultivos Rancho. El Galomo
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izoto 13: Proyeccién Hotel Los Arcos, San José
Iturbide, Guanajuato.

Foto 14 y 15: Presentacion hotel los Arcos, San José lturbide, Guanajuato

4.2 Relatoria de la reunion de trabajo en el modulo de riego el Jaral,
Guanajuato.

Presidente del consejo de administracién Ricardo Rojas Raya quién dio
respuesta a todas las preguntas que le hizo la misién técnica de Nepal. El
gerente del modulo IV el Jaral es Gerardo Arriaga Silva que estuvo dando
apoyo. La organizacion estructural del médulo es:

PRESIDENTE
\ 4
GERENTE DEL < CONTABILIDAD
¢ \ 4 *
ADMINISTRACION OPERACION CONSERVACION
y \ 4 A\ 4
RECAUDACION 7 JEFES DE ZONA 50 OPERADORES
! DE MAOUINARIA
SECRETARIA
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Tienen 150 pozos, de los cuales 13 son oficiales y el resto particulares, la
modernizacion de la maquinaria se hace a través de Prodder. El proceso de
distribucion fue bueno y oportuno. Tienen 5% de morosidad y se va a corregir
el préximo ciclo, hay alternancia en el puesto de presidente, 3 afios le
corresponde al ejido y tres afios al pequefio propietario. Como ya saben que
les va a tocar ser presidente, todos se reunen y hacen el plan de trabajo.

La cuota de riego es de $340 por hectarea. En afios de abundancia se hacen 5
riegos para dos cultivos. ¢ cuanto tiempo dejan el agua en cada riego? El
tiempo necesario hasta que termine el riego. EI mddulo el Jaral tiene una zona
plana y medianamente tecnificada.

El pago del servicio de riego se ha ido incrementando a un nivel que la
tecnificacion ha sido obligatoria en el uso eficiente del agua. Por ejemplo el
modulo el Jaral paga adicionalmente dos millones de pesos por afio de
electricidad, pero se ahorra siete millones de metros cubicos que son de mucha
utilidad en época de escasez.

Nepal. ¢ Cuanto cuesta producir? Los costos de los cultivos son altos y para
gue tengamos una mejor referencia se invierten un peso y se obtienen dos
pesos.

Nepal. ¢ El nimero de agricultores esta aumentando? La tierra es la misma
independientemente del niumero de agricultores. Para incorporar nueva tierra
es necesario mas agua, entonces sacrificamos el costo por més eficiencia.

Nepal. ¢ Cuantas hectareas tiene cada productor? Se divide 6686 hectareas
entre 1400 productores, entonces se tiene 4.7 hectareas por productor.

Nepal. ¢ Pueden dar recomendaciones para ser exitosos? La recomendacion
para ser exitosos es ser positivos y aprovechar la experiencia de todos los
productores en un programa de trabajo incluyente. Si Nepal aprovecha el factor
humano, no deben tener miedo a ser exitosos.

Nepal. ¢ Como se dio la transferencia de distritos de riego? Primeramente la
Comisién Nacional del agua organizé a los modulos de riego y constituyeron a
las asociaciones civiles, entonces, emitio los titulos de concesion de agua y de
infraestructura. La maquinaria la dio en comodato ante un notario en 1992. Una
vez constituidos se recibieron los titulos de concesion de agua superficial y
subterranea y un titulo de las obras de infraestructura hidraulica. Los pozos se
regulan por la cantidad de agua extraida y por el tiempo de concesion. Los
titulos estan supeditados a la disponibilidad de agua y estan registrados en el
registro publico de los derechos de agua. La transferencia de los distritos de
riego a las asociaciones de usuarios fue una instruccion presidencial y esta en
la ley.
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Otros pasos que se siguieron fueron los siguientes: En 1992 la Comisién
Nacional del agua organizé a los productores para que recibieran los distritos
de riego en transferencia y los dividieron en modulos de riego para tener un
punto de entrega en comun. El gobierno amenazo6 a los productores que si no
eran eficientes en su manejo, darian la concesion a particulares el manejo de
los distritos de riego. Los productores convirtieron la incertidumbre en reto y
resultaron mas eficientes que el gobierno.

El proceso de transferencia de los distritos se llevd a cabo como sigue:

e Identificar lideres natos para asegurar el éxito.

e Fomentar el trabajo conjunto productores — Conagua, con renovacion
cada tres afios.

e Suministrar maquinaria, nivelacion de tierras y sistemas de riego con
pagos a dos afios de gracia y liquidar a siete afos.

e Firmar actas y titulos de derechos de agua.

Aun faltan dos distritos de riego por transferir y en este proceso lo importante
es el factor humano. En general el usuario esta muy contento con respecto a
hace veinte afios. Los usuarios se sienten duefios de las tierras y las oficinas.

El médulo el Jaral tiene 100% de la red tecnificada y el riego es a través de
compuertas. Las tuberias cubren toda la parcela. Se tiene un encargado de
canales y canaleros y un encargado de maquinaria y conservacion. El jefe de
canaleros tiene ocho canaleros a su cargo para el trabajo dem riego. Los
servicios del médulo llegan a cada una de las parcelas y a cada persona.
Actualmente nos sentimos duefios de las tierras y mafiana seran otros y esto
tiene un estatus social. La operatividad de los mddulos descarga la
responsabilidad en el gerente operativo quién ejecuta el programa del ciclo. El
presidente toma las decisiones importantes.

No hay conflictos entre médulos del distrito, ya que se intercambia informacién
y experiencia. El problema que vemos es el tipo de tenencia de la tierra que es
de 4.5 hectareas por productor en promedio, es poca superficie para asegurar
la manutencién de la familia. El fenomeno general es que en el distrito se da la
renta de tierras que provoca una segunda generacion de duefios y los
productores no se dedican a la tierra. Esto a provocado emigracion del campo y
cambian sus campos de accion para subsistir. Cuando la superficie sembrada
no reporta ganancias suficientes para cubrir los gastos minimos que requiere
su familia, entonces el agricultor no puede progresar.Como asociacion no se
tiene diversificacion de actividades, el fin primordial de la concesion a los
modulos es el manejo del agua de riego. Cuando un médulo se quiere
diversificar corre el riesgo de perder el rumbo. Algunos son exitosos como el
caso de del modulo de Valle y otros fracasan por que desatienden el manejo
del agua de riego.
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4.3 Presentaciones sobre
transferencia de distritos de riego
de la experiencia mexicana

1.Ley de aguas nacionales, sus
motivaciones, alcances y perspectivas.

2.La transferencia de los distritos de riego y
Su organizacion, conservacion y
administracion.

3.Medicion del agua en los distritos de riego.

4.Innovacion, desarrollo y transferencia de
tecnologia.

5.Reunion de trabajo y viaje técnico al
acuifero de Laguna Seca.

6.Programas de la subsecretaria del riego del
estado de Guanajuato.

7.Distrito de riego 011 alto rio Lerma, estado
de Guanajuato.

8.Enfrentando los retos del futuro. Distrito de
Riego 011.

9.Modulo de riego Valle.
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5. CONCLUSIONES Y PROPUESTA DE TRABAJO

Con base en los resultados obtenidos se considera que fue provechosa la visita
de los funcionarios de Nepal, ya que pudieron constatar las ventajas y
desventajas de la transferencia de distritos de riego en la experiencia
mexicana; misma que podran adaptar a la situacion econémica, social, cultural
e institucional de Nepal.

Los campesinos de Nepal han incrementado los rendimientos de sus cosechas
y han ampliado las tan necesitadas zonas de riego -entre 30 y 100 por ciento
en algunos casos- mediante el almacenamiento de agua que ellos mismos
gestionan.

La clave de este provecho ha sido la utilizacion de semillas mejoradas,
fertilizantes y la creacion de sistemas de riego manejados por los campesinos
de los distritos de las colinas de Syangja e llam, asi como de sistemas de
pozos entubados en las zonas de Terai, en Nawal Parasi y Jhapa. Los
campesinos ademas estan dando mantenimiento y operando estos sistemas a
través de sus propios grupos de usuarios®.

Las posibilidades de incrementar la produccién en las tierras de riego, en un
pais donde el crecimiento demografico ha rebasado la produccion de alimentos
en los ultimos afos, son grandes: el 40 por ciento de las tierras de cultivo
tienen riego. Pero el programa, que incluye a 200 campesinos que cultivan
sobre todo arroz, maiz y trigo en 11 sitios, también pone de relieve algunas
complejidades que han de superarse para que el incremento de las cosechas
sea sostenible.

= = Slstemas de riego
2 cange de los
CAm RSN

<‘\H CHINA T Siglemias di poeos

EPAL ‘\H enbuadog
. —yan gia

Nawal Parasi™ o '“““—f'ﬂu
Katmandi ﬂlam BHUTAM
T

INDIA ~hapa

* Obtenido de: http://observadorglobal.com/el-karma-de-nepal-n2653.html
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Informes anteriores aseguran que los campesinos tenian dificultades por la
falta de canales y acequias que llegaran a sus campos. Y gran parte de los que
habia carecian de revestimiento por lo cual se filtraba un 40 por ciento del
agua. En parte debido a esto, los campesinos cercanos al manantial tenian
mejores condiciones para obtener agua que los que se hallan méas abajo en la
ladera.

Pero quién precisamente consigue aprovechar los recursos hidricos depende
también de la propiedad. La mayor parte de los sistemas de riego son
propiedad de campesinos individuales que le negaban a otros el acceso a ellos.
Y este tipo de acciones puede producir tension en el seno de las comunidades
o entre ellas. Los costos, desde luego, siempre seran los maximos para los
campesinos. Los informes de las actividades de campo aseguran que los
costos relativamente elevados de funcionamiento y mantenimiento de los
sistemas de pozos entubados representaban un obstaculo para el
aprovechamiento 6ptimo del agua subterranea.

Con todo, actualmente los campesinos estan abordando estos problemas
mediante el establecimiento de horarios de riego con un método de rotacion, y
asignando los recursos hidricos a partir de la extension de los terrenos que han
de regarse. También se han emprendido obras de infraestructura y las arterias
de los canales principales y de las acequias de los terrenos ya se han
excavado y dotado de revestimiento.

Retomando el problema central del arbol de problemas es: baja produccion y
productividad del agua en zonas de riego, provoca la baja rentabilidad de la
agricultura, el reto es hacerla competitiva, para alcanzar la autosuficiencia
alimentaria. Lo que evitaria la importacion de alimentos aparentemente mas
baratos, sin tomar en cuenta las externalidades negativas, las condiciones
inequitativas inherentes a la agricultura internacional. Las sequias se hacen
cada vez mas frecuentes y extremas, lo cual arruina las cosechas de las
comunidades rurales. Ante el aumento del precio de los alimentos, los
especialistas anticipan graves problemas de abastecimiento De lo anterior se
deriva el siguiente cuestionamiento:

¢, Cuales serian las adecuaciones institucionales para apoyar la transferencia
de distritos de riego en Nepal?

Nepal tiene el Ministerio de Irrigacion y el Departamento de Irrigacion, que son

organizaciones que deberan adecuar sus funciones para promover y apoyar la
participacion privada en la operacion, conservacion y administracion de los
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distritos de riego, una vez que sean transferidos a las organizaciones de
usuarios. Las acciones para realizar estas adecuaciones institucionales son:

Primera accion.- Delimitacion de areas o médulos de riego en funcion de las
caracteristicas topograficas, hidraulicas, operativas, productivas,
organizacionales, sociales y culturales.

Segunda accion.- La organizacion y conformacién de asociaciones civiles de
usuarios en cada area o modulo de riego.

Tercera accion.- Elaboracion de reglamentos de operacion conservacion y
administracion de médulos de riego.

Cuarta accion.- Otorgamiento de concesiones de agua e infraestructura
hidroagricola a las asociaciones de usuarios por parte del Ministerio de
Irrigacion.

Quinta accion.- Aplicacion de programas de capacitacion para la operacion
paralela de los modulos de riego, entre el departamento de irrigacién y las
asociaciones de usuarios.

Sexta accién.- Programa de capacitacion a las asociaciones de usuarios y
funcionarios del departamento de irrigacion, para el fortalecimiento de la
transferencia de distritos de riego.

Séptima accion.- Formulacion y aplicacion de programas especificos para
apoyar la transferencia tales como: tecnificacion del riego parcelario,
tecnificacion de redes inter-parcelarias, instalacion de sistemas de medicion del
agua de riego, instalacion de estaciones agro-meteoroldgicas para el
prondstico del riego, instalacion de drenaje parcelario, entre otros.
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ANEXO 1. INFORME FINANCIERO

PROYECTO DP-1019.4

CAPACITAR A LA MISION TECNICA DE NEPAL EN TRANSFERENCIA DE
DISTRITOS DE RIEGO A LAS ASOCIACIONES DE USUARIOS.

PERIODO: 30 de mayo al 10 de junio de 2010.

MONTO INGRESADO: $497,360.00

-23% DIRECCION: 114,392.80

CANTIDAD A EJERCER: $382,967.20

CONCEPTO IMPORTE

1 Comisiones nacionales

1.1 BENJAMIN DE LEON MOJARRO

1.1.1 Comisién D.F. con Conagua dia 1 de junio de 2010 625.00

1.1.1 Comisién a lguala, Guerrero, 4 de junio de 2010 625.00

1.1.2 Comisién Guanajuato y D.F. del 5 al 10 de junio de 6,875.00
2010

1.2 JOSE CARLOS ZAYAS SAUCEDO

1.2.1 Comisién 30 de mayo de 2010, aeropuerto del D.F. 625.00

1.2.2 Comision Estado der Guerrero, 2 al 4 de junio de 4,025.00
2010.

1.2.3 Comisién al Estado de Guanajuato y D.F. del 5 al 10 6,875.00
de junio de 2010

1.3 OCTAVIO RAMON SALAZAR SAN ANDRES

1.3.1 Comisiéon D.F. dia 9 de junio de 2010 625.00

1.3.2 Comisién D.F. Secretaria de Energia, CFE y Conagua 1,875.00

1.4 CARLOS CISNEROS (Chofer)

1.4.1 Comision 30 de mayo de 2010, aeropuerto del D.F. 625.00

1.4.2 Comisiéon Estado de Guerrero, 2 al 4 de junio de 4.025.00
2010.

1.4.3 Comisién al Estado de Guanajuato y D.F. del 5 al 10 6,875.00
de junio de 2010

1.5 IDORFO LOPEZ SERRANO

1.5.1 Comisién a Iguala, Guerrero dia 4 de junio de 2010 625.00

Subtotal 1: 34,300.00

2. Ordenes de servicio

2.1 Apoyo técnico administrativo a proyectos de 17,233.80
capacitacion presencial. 1 de junio de 2010

2.2 Hospedaje y alimentacién para mision técnica de Nepal 38,748.18

Pagina 44 de 46

México, 2010

FI.C0.4.40.1




©

MTA

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

I@O
l\_"l - -'

el

CONCEPTO

IMPORTE

del 30 de mayo al 5 de junio de 2010. Hotel Hosteria las
Quintas

Subtotal 2: 55,981.98
3. Pago de servicios
3.1 Traduccion de presentaciones obtenidas en el plan de 14,607.30
trabajo de la mision técnica de Nepal.
3.2 Apoyo logistico para la mision técnica de Nepal 8 al 10 17,400.00
de junio de 2010, en Guanajuato y D.F.
Subtotal 3: 32,007.30
4 Reembolsos
4.1 Consumo de alimentos Hotel Holiday Inn D.F. 9 y 10 de 3,360.00
junio de 2010
Subtotal 4: 3,360.00
5 Servicios del Centro de capacitacion
5.1 Servicio de alimentacion, cafeteria y aula. 31 de mayo 10,697.60
al 1 de junio de 2010
Subtotal 5: 10,697.60
GRAN TOTAL.: 136,346.88

ESTADO DE CUENTA AL 20 DE JULIO DE 2010:

Ingreso — ejercido = 382,967.20 - 136,346.88 = $246,620.32

México, 2010
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DEL AGUA

Measuring Water in Mexico’s Irrigation Districts

Ultrasonic Rio Grande Workhorse, DR 075, Sinaloa




Background (1)

2001-2002

- National Data Base of Water
Measurement Points, Training

- Evaluation for most importants ID

- Strategy to improve water
measurement

2001-2004

216 final projects for water
measurement structure and devices
(such as Channel Master )
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Brackground (2)

Needs: 500 final projects to deliver water per
volume to usager associations

Bombeo, 609, Canal Principal,
14% 484, 11%

Toma Directa,
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Background (3)

Actual water measurement infraestructure

Stand by Infraestructure:

Steel wire, bridges, mechanical
ultrasonic and electromagnetic
propeller meters
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Actions (1)

Type of final proyects:

1. Reploge flumes (RF)

Water Measurement System

Discharge,
Head, Volume

2. Ultrasonic Devices

Final proyect support telemetry from the energy supply point of vue




Transit Time Ultrasonic Device

asonico




Actions (2)

Built-installation of water measurement infraestructure in ID from Sinaloa, Sonora,
Region Lagunera (Coahuila & Durango) & Chihuahua i s i

The big Deal: Calibration of

CM

Computational system to support final
projects integration (RF)
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Action program (2005-

2006)
Calibration program of ultrasonic systems 2004- 2006
To be continued ...
Final projects to complete volumetric delivery to usager Anos 2005- 2006
associations 500 final projects to

measure water form main
canal networks, Reckoned
cost over 21 Millions
(USD)

Computational systems to process information logged in water measurement
devices




Current measuring system

Channel Master

Discharge,
Stage, Volume

OK OK OK

Save values of Discharge, Head, Volume, with no interruptions




System deployed in some ID

Central station
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RF case

Development of Technology

What is behind the final projects
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What is behind the final projects: RF case

% WinFlume32 - c:\Archivos de programa\winflume\temp.flm - [Flume Dimensions]
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What is behind the final projects: RF case
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What is behind the final projects: RF case
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Mexican Technology for:

Hydro—agricultural
iInformation
Improve canal operation
Geographic Information
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ANTECEDENTES

» Con el fin de intensificar el aprovechamiento en riego de las aguas
del Rio Lerma, a partir de 1935 con la construccion de la Presa
“Tepuxtepec”, la extinta Comision Nacional de Irrigacion iniciod la
planeacion de conjunto para la conveniente distribucion de sus
aguas.

» Por decreto, la creacion del Distrito de Riego No. 011 “Alto Rio
Lerma” se realizé en marzo de 1939.

» Mas tarde, la Ley de Riego de 1946 previo la operacion de los
Distritos de Riego por la Federacion, por lo que para alimentar a
los canales principales, lograr una mas eficiente distribuciony
atender cada vez en mejor forma las demandas de riego, se
construyo la presa derivadora “Lomo de Toro”, a la cual se le
considera, junto con los canales que abastece, como el corazon
del Distrito, ya que riegan las Unidades de Cortazar, Salamanca,
Abasolo, Jaral y Valle.



ANTECEDENTES

» Anos después se construyo la presa “Solis”, que se terminé
en 1949, con un almacenamiento de 798 millones de m3,
dando un impulso definitivo a la formacion de este Distrito de
Riego con la construccion de los canales Bajo Salamanca y
Antonio Coria Maldonado en el afno de 1952 y |la mas reciente
en 1979 con la construccion de la Presa Purisima.

» Con la promulgacion de la Ley de Aguas Nacionales Vigente
del afio 1992 y sus reformas del afo 2004, la responsabilidad
de la conservacion de las obras se concesiona a los propios
usuarios y los volumenes a distribuir quedan sujetos a los
acuerdos del Consejo de Cuenca Lerma Chapala.
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Salada

Ojo de Liebre
San Ignacio
Guzman
Bustillos
Santiaguillo
Agua Grande
Agua Brava
Grande de Mexcaltitan
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Y LAGUNAS

Colorado
Concepcion
Sonora
Yaqui

Mayo

Fuerte
Sinaloa
Culiacan
San Lorenzo
Acaponeta

an Fernando
¥,
Soto la Marina

Guayalejo-Tamesi
|_{‘ Qo

8 Tuxpan
Cazones

Tecolutla

@)

LAGOS (0] S N
Yuriria
Cuitzeo
Patzcuaro
Zirahuén
Chapala
Sayula
Miramar

~NOoO O~ WNRE

Jamapa

VERTIENTE DEL PACIFICO
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Lerma-Santiago
Armeria
Coahuayana
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Tehuantepec
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VERTIENTE INTERIOR

Casas Grandes
Santa Maria
Del Carmen

Nazas

Aguanaval

VERTIENTE DEL GOLFO

Bravo

Conchos

Sabinas

Salado

Pesqueria

San Fernando
Soto La Marina
Guayalejo-Tamesi
Panuco
Moctezuma

Tuxpan
Cazones
Tecolutla
Jamapa
Papaloapan
Coatzacoalcos
Uxpanapa
Grijalva
Usumacinta
Candelaria
Hondo



REGIONES HIDROLOGICAS

17 Costa de Michoacan

18 Balsas

19 Costa Grande de Guerrero
20 Costa Chica de Guerrero

21 Costa de Oaxaca

22 Tehuantepec

23 Costa de Chiapas

24 Bravo Conchos

25 San Fernando Soto la Marina
26 Panuco

27 Norte de Veracruz

28 Papaloapan

29 Coatzacoalcos

30 Grijalva-Usumacinta

31 Yucatan Oeste

32 Yucatan Norte

33 Yucatan Este

34 Cuencas Cerradas del Norte
35 Mapimi

36 Nazas-Aguanaval
37 El Salado

B.C. Noroeste

B.C. Centro-Oeste
B.C. Suroeste

B.C. Noroeste

B.C. Centro-Este
B.C. Sureste

Rio Colorado
Sonora Norte
Sonora Sur

10 Sinaloa

11 Presidio-San Pedro
12 Lerma-Santiago

13 Rio Huicicila

14 Rio Ameca

15 Costa de Jalisco
16 Armeria-Coahuayana
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REGIONALIZACION DE CNA

4 )

| Peninsula de Baja
California

Il Noroeste

Il Pacifico Norte

IV Balsas

V  Pacifico Sur

VI Frontera Norte

VIl Cuencas Centrales del
Norte

VIII Lerma-Santiago-Pacifico

IX Golfo Norte

X Golfo Centro

Xl Frontera Sur

Xl Valle de México



CONAGUA

Comision Maciconal del Agua

Regidn Hidroldgica

* |SUPERFICIE TOTAL:
48,215 KM2

~IMEXICO 11%
|QUERETARO 6%
—IGUANAJUATO 48%
_|micHoAcAN 20%
.~ pAaLisco 15%

El Distrito se encuentra ubicado en la region hidrolégica No. 12 Lerma-Santiago.



LOCALIZACION

El Distrito de Riego 011 Alto Rio Lerma se
encuentra en los municipios de Acambaro,
Salvatierra, Santiago Maravatio, Jaral, Yuriria, Valle
de Santiago, Villagran, Cortazar, Salamanca,
Irapuato, Guanajuato, Silao, Tarimoro, Pueblo
Nuevo, Abasolo, Huanimaro, y Pénjamo del Estado

de Guanajuato.

Su posicion geografica media es de 20°16’ de
Latitud Norte, 100°56’ de Longitud Oeste y

1,700 metros de altitud sobre el nivel del mar.

CONAGUA

Comisién Nacional del Agua

Distribucion de la superficie
en el Estado (has.)

Total : 3,058,900
De Uso Agricola: 1,004,000
De temporal: 589,000
Bajo Riego: 415,000

Distritos de Riego:
011 “Alto Rio Lerma”:115,793
085 “LA Begoia”: 12,733
Urderales: 286,474



RECURSOS NATURALES CONAGUA

Comision Macicnal del Agua

Clima

El clima que predomina en la region segun Koppen modificado por Enriqueta
Garcia es Cwah denominado clima templado sub-humedo con lluvias en
verano, temperatura media mensual entre 18 2C y 20 °C y lluvia media anual
mayor de 620 milimetros. El rango de heladas es de 10 a 30 dias anuales, entre
noviembre y febrero. Las granizadas son de 1 a 3 dias anuales




CONAGUA

Cowision Maciona! del Agua
Suelos
Suelos Superficie %
En general predominan los suelos arcillosos y % Textura
. . promedio
franco-arcillosos con espesor medio a profundo
, ) Pesados 81.5 61.28
(entre 40 y 200 centimetros), cuyo relieve
) , Media 9.8 19.31
dominante es plano con pendientes menores del
Ligeros 8.7 19.41

2% y drenaje interno lento; en menor proporcion,
suelos arcillo-arenosos y franco-arcillo-arenosos
delgados (40 centimetros) de relieve ondulado vy
drenaje interno moderadamente lento; y suelos
profundos, de texturas medias a gruesas, relieve
plano a suavemente ondulado, drenaje interno
moderado a rapido y que han sido originados por
los materiales acarreados por los diferentes rios

que atraviesan la zona




CONAGUA

Comision Naticnal del Agua

Presas de Almacenamiento Almacenamiento total 2,129.7 Millones de m3
Volumen muerto 115.0 Millones de m3
Capacidad de riego 1,426.1 Millones de m3

Control de avenidas 588.6 Millones de m3

Presa Solis Presa La Purisima

Presa Tepuxtepec Laguna de Yuriria



AUMACENAMIENTO EN MILES DE M3
-CAPACIDAD= FCAPACIDAD - % APROVECH.
TOTAL  PARARIEGO PARA RIEGO

FUENTE

SE—TEN—
m———— | P

ABASTECIMIENTO

B e

PRESA"’PEPUXTEPEC
‘.g.i-ﬁht

PRE%:&OLIS

Lo .'r"-"-r':'-

LAGUNA DE YURIRIA

SUMA:

PRESA LA PURISIMA

TOTAL:

DD LD 2
1,071,022
o7 ED
1,933,744
196,000

2,129,744

400,000
728,282
187,856
1:316;138
110,000

1,426,138

74.4%
68.0%
57.8%
68.1%
56.1%

67.0%




CONAGUA

Comision Macional del Agua

1.4. Infraestructura
PRESAS DERIVADORAS

Presa Derivadora Lomo de Toro

Chamacuaro
*Reforma
e[_omo de toro
| *Santa Julia
g8 -Dique Markazuza i




Red de conduccidn canales red mayor (km)

% CONAGUA

Comision Maciconal del Agua

Revestidos Revestidos Entubados
Maodulo de con con En tierra
concreto mamposteria P.V.C.
Acambaro 17.60 2.90 0.00 3.000
Salvatierra 2.66 22.90 0.00 85.421
Jaral 0.00 22.61 0.00 0.000
Valle 0.24 5.00 0.00 17.240
Cortazar 0.00 0.00 0.00 0.000
Salamanca 0.00 0.00 0.00 0.000
Irapuato 0.00 0.00 0.00 0.000
Abasolo 0.00 0.00 0.00 0.000
Huanimaro 0.00 0.00 0.00 19.785
Corralejo 0.00 0.00 12.26 0.000
La Purisima 10.85 0.00 0.00 0.000
S.R.L.del.P.deC. V. 17.13 0.00 0.00 212.810
Total 48.48 53.41 12.26 337.546




Red de distribucion canales red menor (km)

% CONAGUA

Comision Maciconal del Agua

Revestidos Revestidos Entubados
Maodulo de con con En tierra Total
concreto mamposteria P.V.C.
Acémbaro 49.878 6.863 0.000 63.888 120.629
Salvatierra 0.000 25.780 0.000 114.233 140.013
Jaral 0.000 13.000 0.000 57.757 70.757
Valle 0.000 28.000 0.000 134.205 162.205
Cortazar 0.000 5.000 0.000 246.709 251.709
Salamanca 7.150 0.000 0.000 166.677 173.827
Total 57.028 78.643 0.000 783.469 919.140




CONAGUA

Comision Macicnal del Agua

Red de caminos de operacidn

Se tienen 1,231.0 kildmetros de caminos, de los cuales todos son de operacion.



% CONAGUA

Comision Maciconal del Agua

Red de drenaje agricola

Drenes (km)
Modulo
Principales Parcelarios Interparcelarios Total
Acambaro 41.220 84.859 0.000 | 126.079
Salvatierra 38.200 180.191 0.000 | 218.391
Jaral 0.000 39.168 0.000 39.168
Valle 33.690 92.852 0.000 | 126.542
Cortazar 48.465 37.778 0.000 86.243
Salamanca 25.130 31.790 0.000 56.920
Irapuato 23.300 27.660 0.000 50.960
Abasolo 42.680 32.460 0.000 75.140
Huanimaro 27.800 16.500 0.000 44.300
Corralejo 10.000 0.000 0.000 10.000
La Purisima 53.290 0.000 0.000 53.290
S.R.L.del.P.deC. V. 109.440 0.000 0.000 | 109.440
Total 453.215 543.258 0.000 | 996.473




CONAGUA

Comision Macicnal del Agua

Estructuras de Control

2 Estructuras
g Sy (piezas)

Canales Drenes Caminos

_ Mampostefl Concreto

__Concreto |

e

-

S.R.L.del.P.deC. V.

TOTAL




CONAGUA

Comision Macicnal del Agua

Pozos Profundos

En el Distrito de Riego 011 Alto Rio Lerma se tienen 1,540 pozos particularesy 190
Pozos oficiales
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Principales Cultivos

Subciclo otofo-invierno Subciclo pv-seg. cultivos

82,520 hectareas 84,099 hectareas
70-
Cebada 00
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Pérdidas y eficiencias CONAGUA

Comision Macicnal del Agua

Eficiencias promedio en el uso de agua superficial del DR 011 Alto Rio
Lerma

EFICIENCIA EN RED MAYOR:

87.0%
EFICIENCIA EN RED MENOR:
67.0%
EFICIENCIA DE APLICACION:
70.0%

_40.8%



% CONAGUA

Comision Macional del Agua

DISTRITO DE RIEGO 011"ALTO RIO LERMA”
SUPERFICIE DE CULTIVOS PRINCIPALES CIICLO AGRICOLA 2005-2006

CULTIVO SUPERFICIE | RENDIMIENTO | LAMINA NETA
Ha Ton/Ha cm
TRIGO 28,966 7.3 72.0
CEBADA 21,820 6.5 61.0
MAIZ 24,638 8.8 47.0
SORGO 35,471 8.5 32.0
FRIJOL 1,950 2.3 79.0
BROCOLI 3,242 18.0 84.0
ALFALFA 3,844 32.0 81.0




Para la Operacion Hidraulica:

Actores Responsables

Proceso para la Distribucion

y Uso del Agua Superficial.

Comentarios

Consejo de Cuenca Lerma-
Chapala.

(CONAGUA-GOBIERNOS DE
LOS ESTADOS-USUARIOS)

Determina el Volumen de Agua
Autorizado a cada Sistema de
Usuarios de la Cuenca, entre
ellos al DR.011.

En base al Convenio de
Coordinacion para la
Disponibilidad, Distribucion y
Usos de las Aguas Superficiales
de la.cuenca signado el 14 de
diciembre del 2004.

Comité Hidraulico del DR 011.
(CONAGUA-SRL-MODULOQS)

INVITADOS: SDA, SAGARPA,
INIFAP Y OTROS.

Define la Asignacion de Volumen
de Agua para cada Modulo de
Riego.

Usa como criterio de distribucion
la parte proporcional a la
superficie consignada en los
Titules de Concesion de Agua
Superficial.

Modulos de Riego

Elaboran Plan de Riegos

SRL: revisa e integra.
Comité Hidraulico: Valida.
CONAGUA: Autoriza.

Jefatura de Distrito, SRL y
Maodulos de riego, Asi comao el
Comité Hidraulico.

Ejecutan y dan Seguimiento al
Plan de Riegos.

La entrega de Volumen de Agua
es en bloque.

El sistema de demanda y
suministro de agua se realiza por
semana.




PROCESO PARA LA OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO

1.-PADRON DE USUARIOS (Derechos de Riego)
2.-PLAN DE RIEGOS Y CULTIVOS Y RIEGOS

3.-EJECUCION Y SEGUIMIENTO DEL PLAN DE RIEGOS

— Calculo de la demanda de agua

4-CONTROL HIDROMETRICO

Balance hidrico: Medicidon de niveles y caudales en las fuentes, informacién de
registros de caudales red mayor, menor y parcelaria.

5.- SEGUIMIENTO Y SUPERVISION DEL PLAN
-Registros diarios e Informes mensuales
-Reuniones mensuales de Comité Hidraulico



DISTRITO DE RIEGO 011 ALTO RIO LERMA sanacLl

TEDICION DE AGUA
o WIetodos dewMedluon

S Los metodos de aforo mas utilizados son:

1.-Velocidad y secuon
o &k Estructuras Hidraulicas




PROCESO DE TRANSFERENCIA écn?m,?”‘i

SITUACION QUE LE DIO ORIGEN

1.- MANEJO INEFICIENTE DEL AGUA'Y DE LA INFRAESTRUCTURA

2.- INEFICIENTE AUTORIZACION DE PRESUPUESTOS PARA
MANTENIMIENTO DE OBRAS.

3.- INEQUIDAD EN EL MANEJO DEL AGUA

4.- INTERESES DE GRUPOS DIFERENTES AL OBJETIVO DE BIENESTAR
DE LOS PRODUCTORES.

5.- DETERIORO DE LA INFRAESTRUCTURA, SUELOS Y BAJA
PRODUCTIVIDAD DEL AGUA POR LOS CULTIVOS.

6.- CUOTAS DE RIEGO NO AUTOSUFICIENTES.

8.- ELEVADOS SUBSIDIOS GUBERNAMENTALES A LOS DISTRITOS DE
RIEGO

9.- PLANTILLAS DE PERSONAL EXCESIVAS.



PROCESO DE TRANSFERENCIA

FUNDAMENTO LEGAL
9

ARTICULO 65:
Los Distritos de Riego Seran Administrados,
Operados y Conservados por los usuarios de los

mismos, la “Comision” concesionara el agua y
en su caso la infraestructura publica necesaria
a las personas morales que se constituyan al
efecto

CONAGUA

Comision Macional del Agua

Ley,

Aguas
Nacionales

1° DE DICIEMBRE 1992

y su Reglamento
12 DE ENERO 1994

‘___lc_ EOMISION NACIONAL
DEL AGUA




PROCESO DE TRANSFERENCIA CONAGUA

FUNDAMENTO LEGAL

A
Leyde €

REGLAMENTO
ARTICULO 97:

Aguas
Nacionales
_y su Reglamer%

¢

La entrega por parte de “La Comisién” de Distritos de
Riego con Inversion Publica Federal, para su
administracién, operacion, conservaciony
mantenimiento por los usuarios, se sujetara a lo

siguiente:

l.los usuarios se deberan asociar en personas morales.
ll.Los usuarios solicitaran las concesiones necesarias
para hacerse cargo de una parte o la totalidad de las
obras.




PROCESO DE TRANSFERENCIA

INTEGRACION 11 Asociaciones civiles de
NOVIEMBRE DE 1992 " usuarios a cargo de la Red Menor
de Infraestructura Hidraulica

. Conlstltul?o: de_la S de R.L. CONSOLIDACION
por as =oclaciones Febrero de 1997
Civiles de usuarios para el

control de la Red Mayor de
Infraestructura Hidraulica

Obras de Cabeza
A CARGO DE C.N.A




Distrito de Riego 011 Alto Rio Lerma
Modulos de Riego

.~ Modulo Salvatierra

[ Modulo Valle
Mddulo Salamanca

~ Mddulo Purisima

. Modulo Jaral
| | Médulo Irapuato
[ | Médulo Huanimaro

Mdodulo Cortazar
| Modulo Corralejo
[ | Médulo Acambaro
[ | Mddulo Abasolo




FUNDAMENTO LEGAL DE ORGANIZACION

—( Ccacla DIsiflin ca
RIEQO Se establecera
uRr Comitée Hidraulico;,
Cuya erganizacion y.
OpEeracion se
determinaran en el
Reglamente de cada
Distrite
El Camite Hidraulice
actuara come ergane
colegiade de
CONCcertacion para un
menejo adecuado de
aglz e infraessiructura,

A

Aguas
Nacionales

y su Reglamento

= COMIEN ADENAL
B4 Agus




CONAGUA

ESTRUCTURA DEL COMITE Comiion acionaldel Agia

COMITE HIDRAULICO

i

CONAGUA } GOBIERNO DEL ESTADO
MODULO ACAMBARO % SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD MODULO LA
A.C. LIMITADA PURISIMA A.C.
A'V'gDULO SALVATIERRA | £ L& ‘ MODULO CORRALEJO A.C.
.C. e socd
MODULO JARAL A.C. =
Wj MODULO HUANIMARO
A.C.
MODULO VALLE A.C. ‘/

MODULO CORTAZAR A.C.

MODULO SALAMANCA
A.C.




Superficie y tenencia de la tierra en el Distrito de Riego

% CONAGUA

Comision Macional del Agua

NUMERO DE USUARIOS

SUPERFICIE FISICA

SUPERFICIE DE RIEGO

MODULO EJIDO PEQ. PROP. SUMA EJIDO PEQ. PROP. SUMA EJIDO PEQ. PROP. SUMA
ACAMBARO 1,799 293 2,092 6,274.03 2,236.27 8,510.30 6,258.98 2,233.27 8,492.25
SALVATIERRA 5,468 667 6,094 | 13,855.66 2,353.75 16,209.41 | 13,754.93 2,314.82 16,069.75
JARAL 1,197 345 1,542 3,256.90 3,353.32 6,610.22 3,256.90 3,352.07 6,608.97
VALLE 1,869 465 2,334 7,157.22 5,997.10 13,154.32 7,153.16 5,994.39 13,147.55
CORTAZAR 2,249 991 3,240 9,623.43 8,648.27 18,271.70 9,612.28 8,637.22 18,249.50
SALAMANCA 1,553 1,525 3,078 6,028.95 10,468.18 16,497.13 5,969.28 10,036.55 16,005.83
IRAPUATO 1,126 287 1,413 4,123.90 4,227.36 8,351.26 4,117.97 4,208.16 8,326.13
ABASOLO 1,970 1,158 3,128 7,197.25 11,302.32 18,499.57 7,047.10 11,193.61 18,240.71
HUANIMARO 853 210 1,063 2,330.85 1,508.43 3,839.28 2,324.52 1,477.00 3,801.52
CORRALEJO 320 17 337 1,246.73 321.05 1,567.78 1,246.73 321.05 1,567.78
LA PURISIMA 1,130 125 1,255 3,788.08 923.63 4,711.71 3,787.20 923.63 4,710.83
TOTAL C/DERECHO: | 18,662 5,861 24,482 | 61,453.65 48,695.43 | 110,149.08 | 61,100.80 48,070.72 | 109,171.52

TOTAL GENERAL: 19,541 6,082 25,582 | 64,883.00 51,339.68 | 116,222.68 | 64,529.05 50,691.77 | 115,220.82




CONAGUA

Comision Macional del Agua

CUOTAS DE RIEGO

AUTOSUFICIENCIA

=
-5




Distrito de Riego 011 “Alto Rio Lerma”. Cuotas de servicio de riego

300
Tarifas de agua
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ACCIONES PARA MEJIORAR
EL US0 DEL AGUA



COBRO VOLUMETRICO % CONAGUA
__PRIMERA ETAPA A NIVEL DE OBRA DE CABEZA —

COSTO POR ENTREGADE AGUAEN BLOQUE CUQOTAS POR HA
MODULO EN OBRADE CABEZA QUE PAGAEL USUARIO

DESRL A | DEMODULOS| USUARIOS CNA SRL ACS SUMA | CNA | SRL ACS | SUMA Millares
CNA A SRL A MODULOS SUMA SB Sb Smi SB Sb Smi M3 /Ha.

1 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

4/12 5/13 6/14 15+16+17 [ 15 16 6/14 15+16+17 |15 x 23| 16 x 23 (17 x 23 14/2

SBi Sbi Smi 10x11 11

1.- ACAMBARO 6.8471 12.0133 123.9864| 142.8468 1111 16.02 123.99 151.11| 24.99| 36.04| 278.97| 340.00] 2.25
1.1.-ACAMBARO H 9.8000 14.1333 109.4000( 133.3333 9.80 14.13 109.40| 133.33] 22.05| 31.80| 246.15| 300.00| 2.25
2.- SALVATIERRA 6.4671 10.9347 123.5407| 140.9424 11.04 15.62 123.54| 150.20] 24.99| 35.36| 279.65( 340.00| 2.26

2.1.- SALVATIERR 10.5000 14.8571 117.5000| 142.8571 10.50 14.86 117.50 142.86] 22.05| 31.20| 246.75| 300.00| 2.10
3.- JARAL 6.3274 21.3694 103.5192| 131.2160 10.63 30.53 103.52 144.68| 24.99| 71.74| 243.27|340.00] 2.35
4.-VALLE 7.5115 255176 116.0847| 149.1138 1191 34.02 116.08 162.02| 24.99| 71.40| 243.61| 340.00] 2.10

4.1.- VALLE BDRU 11.6053 33.1579 113.1316| 157.8947 1161 33.16 113.13 157.89] 22.05| 63.00f 214.95]| 300.00| 1.90

5.- CORTAZAR 7.9634 27.9225 128.8661| 164.7519 13.39 39.89 128.87 182.14) 24.99| 74.46| 240.55| 340.00| 1.87
6.- SALAMANCA 6.3996 22.2849 107.2951| 135.9797 11.04 31.84 107.30 150.17) 24.99| 72.08| 242.93| 340.00| 2.26
6.1.- SALAMAN. Bl 11.6053 33.4737 112.8158| 157.8947 11.61 33.47 112.82 157.89| 22.05| 63.60| 214.35(300.00] 1.90
7.- IRAPUATO 6.6065 21.7902 108.8756| 137.2722 11.11 31.13 108.88 151.11| 24.99| 70.04| 244.97|340.00] 2.25
8.- ABASOLO 7.4868 27.9591 111.5674| 147.0133 11.62 34.95 111.57 158.14) 24.99| 75.14| 239.87| 340.00| 2.15

8.1.- ABASOLO B[ 10.5902 31.8427 101.6518| 144.0847 10.59 31.84 101.65 144.08] 22.05| 66.30 211.65| 300.00| 2.08

9.- HUANIMARO 5.8317 19.7167 132.4440( 157.9924 10.56 30.33 132.44] 173.33| 23.75| 68.25| 298.00]| 390.00| 2.25
10.- CORRALEJO 6.8638 23.9318 1345677 165.3634 10.80 31.91 13457 177.27| 23.75] 70.20| 296.05]| 390.00| 2.20
11.- LAPURISIMA 21.3514 1.8046 101.5031| 124.6591 27.30 1.96 101.50| 130.77] 70.99 5.10] 263.91| 340.00| 2.60

SUMADTO. 011 21.0963 116.2850| 145.3698 12.47 27.99 116.29 156.75] 26.78| 60.10| 249.66| 336.54| 2.15




Superficies Tecnificada con Sistemas de Riego Moderno al 2008

Modulo Superficie Total Superficie (ha)

ha Tub. Comp. Goteo Microasp. | Aspersion Otros Total Por Modernizar
DRO11
Acambaro 8,558.46 7,373.05 7,373.05 1,185.41
Salvatierra 16,068.08 9,659.31 40.30 9,699.61 6,368.47
Jaral 6,710.41 4,577.73 193.35 141.10 4,912.18 1,798.23
Valle 13,280.77 6,133.17 163.20 6,296.37 6,984.40
Cortazar 18,323.85 7,647.60 649.05 8,296.65 10,027.20
Salamanca 15,914.58 3,931.71 81.05 82.30 4,095.06 11,819.52
Irapuato 8,327.18 2,836.02 61.77 20.00 146.20 3,063.99 5,263.19
Abasolo 17,985.61 10,300.23 113.09 35.00 10,448.32 7,537.29
Huanimaro 3,799.35 3,156.00 6.25 3,162.25 637.10
Corralejo 1,557.04 1,525.00 1,525.00 32.04
La Purisima 5,001.24 610.00 162.25 5.50 777.75 4,223.49
Suma 115,526.57 57,749.82 1,470.31 20.00 410.10 0.00 59,650.23 55,876.34
Fuente: IDRyD (Con informacion de Modulos) Dic-08




DISTRITO DE RIEGO 011 “ALTO RIO LERMA”
EVOLUCION DE LA NIVELACION DE TIERRAS
TOTAL PROGRAMAS: PRODEP + GOBIERNO DEL ESTADO

Modulo Superficie (ha)
a 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Total

DR-011

Acambaro 14.00 175.00 145.00 132.30 53.00  120.00 639.30
Salvatierra 1,494.91 16.00[ 1,194.35 835.04 76.97 89.08]  155.28 71.00 3,938.63
Jaral 3,720.00 360.00]  119.00 180.00 140.00 98.00 78.45 13.80 4,709.25
Valle 4,310.08 817.40]  465.00 854.29 143.13 269.90  121.00]  281.00 7,261.80
Cortazar 345.00 123.28|  483.00 180.00 380.99 581.97 90.30]  304.21 2,488.75
Salamanca 490.04 37163  159.00 176.00 145.50 115.00 73.44 50.00 1,580.61
Irapuato 450.00]  475.00  500.00 500.00 500.00 580.00]  500.00]  300.00 3,805.00
Abasolo 323.00 368.00]  397.00 680.00 498.00 598.00]  575.00]  500.00 3,939.00
Huanimaro 73.66|  118.87 89.15 102.49 109.72 58.77)  128.00 680.66
Corralejo 26.00 133.06 82.12 76.97] 120001  110.00 548.15
La Purisima 212.49 10.57 68.00 60.00 36.49 12.97 25.46 10.00 495.98
Suma 11,345.52]  2.675.54| 3544.22] 3862.54]  2.250.68] 2,663.91] 1850.70] 1894.01]  30,087.12




MODERNIZACION DE LA MEDICION

MEDIDORES ULTRASONICOS
DE EFECTO DOOPLER
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REGISTROS OBTENIDOS POR
MEDIDORES DE TIEMPO DE TRAVESIA

FECHA/HORA

2009.01.01 00:00:00

2009.01.01 00:01:00

2009.01.01 00:02:00

2009.01.01 00:03:00

2009.01.01 00:04:00

2009.01.01 00:05:00

2009.01.01 00:06:00

2009.01.01 00:07:00

2009.01.01 00:08:00

2009.01.01 00:09:00

2009.01.01 00:10:00

2009.01.01 00:11:00

2009.01.01 00:12:00

2009.01.01 00:13:00

2009.01.01 00:14:00

2009.01.01 00:15:00

2009.01.01 00:16:00

2009.01.01 00:17:00

NIVEL [m]

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

3.51

GASTO [m3/s] VM [m/s]

39.151

39.176

39.191

39.286

39.246

39.285

39.224

39.152

39.083

39.330

39.396

39.227

39.117

39.094

38.878

38.962

38.908

39.082

0.564

0.565

0.565

0.566

0.566

0.566

0.565

0.564

0.563

0.567

0.568

0.565

0.564

0.563

0.560

0.562

0.561

0.563

VOL. ACUM

AREA[mM2] [m3]

69.38 50,167,415.4

69.39 50,169,767.0

69.40 50,172,118.2

69.39 50,174,482.5

69.38 50,176,835.0

69.38 50,179,193.6

69.38 50,181,544.2

69.38 50,183,889.3

69.38 50,186,229.7

69.38 50,188,600.9

69.38 50,190,973.5

69.39 50,193,314.4

69.38 50,195,657.3

69.39 50,197,999.5

69.39 50,200,319.2

69.38 50,202,663.3

69.38 50,204,993.3

69.38 50,207,349.0



MODERNIZACION DE LA MEDICION

2009/04/02

CALIBRACION DE MEDIDORES CON MEDIDORES SIMILARES MOVILES
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MODERNIZACION DE LOS MODULOS DE RIEGO

ABASOLO

vavre

MODULO Uaug

VALLE DE SANTIAGO
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l1l.7.- Tendencias a futuro del riego en el Distrito de Riego 011 CONAGUA

Comision Macicnal del Agua

Sistema de riego por goteo

Sistema de riego por
aspersion

Sistema de riego por
multicompuertas




PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DEL RIEGO
“LA PURISIMA”,

OBJETIVO

Modernizacion integral del riego, aprovechando el desnivel
natural del terreno, para la presurizacion del sistema, sin
utilizar bombeos.

Tecnificacion del riego parcelario con sistemas presurizados.

Reducir los costos de mantenimiento de la red de distribucidn
hidraulica.

Incrementar la Eficiencia Global de Riego, del 50% al 80%
(7.56 millones M3).

Incrementar la Produccion v la Productividad del suelo.

e B



CONCEPTO DEL RIEGO COLECTIVO

Sondeo con
bomba




CRUCERO DE CONTROL

TOMA EN PARCELA



Problematica detectada gﬁ%ﬂgﬁy&

] Baja disponibilidad de agua para riego. Tanto superficial como subterranea (restriccion en la

asignacion de volumenes de agua superficial y sobre-explotacién de los acuiferos).

Infraestructura de riego con necesidades de rehabilitacion y/o modernizacion.

El 97% de la red de conduccion estd construida en lecho de tierra. Es conveniente su

revestimiento o entubamiento.

- No se cuenta con la infraestructura necesaria para entregar el agua al usuario en forma

volumeétrica, lo que dificulta la determinacion de pérdidas a nivel de predio.

[ 1 Requerimiento de maquinaria y equipo nuevo.

[ 1 Falta de personal técnico en la CONAGUA para el correcto seguimiento y Evaluacion de las

acciones y actividades sustantivas.

[ 1 Necesidad de capacitacion permanente al personal de los mddulos, de la Sociedad y de la

CONAGUA.




Problematica detectada CONAGUA

Comision Macicnal del Agua

1 Algunos de los modulos de riego estan muy distantes de la fuentes de

abastecimiento.

—

O Presencia de fallas geoldgicas (grietas y asentamientos del suelo) que afectan el
funcionamiento hidraulico de los canales y dificultan su operacidn.

—

L Desempleo y emigracién a las ciudades o los Estados Unidos de América.
—

O ElI71% de los usuarios dispone de una tenencia menor de 5 hectareas.




ENFRENTANDO LOS RETOS DEL FUTURO

DISTRITO DE RIEGO 011 “ALTO RIO LERMA"
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Datos generales ‘

o)
Mapa Geografico del Estado de Guanajuato Areas de riego en el Estado
N "= 280089 3,058,000 ha
25 {b \\J&% $.000,000
y

- 2,800,000
r\\ 21 /// [ﬁf)\& *7\
N " 2000000
\ oy L V ’
k. if'aé?\ \; K 1,800,000
y ] /é 4
\ 1

\ / 1,000,000
T T 4
'\ 102 1015 101 1005 -¥00
\ A4
\

1,252,352 ha

| —

418,680 ha
13¢.791ha , 2.27¢ha

)
Supsifisls Supsficleds Supsifiosds Supsificlesh Supsificis de
Totalenel UseAgroela Eisge Dttes.Ds .R. 011
Nstade Risge

Abastecimientode agua DR 011
= Aguas Superficlales Aguas Subtemrdneas

34,498ha_—
31%

77.772ha
69%




Antecedentes

Se publica decreto de ci del DR 011 “Alto R

Gobierno Federal se encarga de Administrar, Conservar yOperar el Sistema en su conjunto

¥

1992
Se da la primera etapa de transferencia del Distrito a los Usuarios . Se entrega la Red Menor

Creacidn de Once Asociaciones de Usuarios del Agua en Guanajuato. y Una en
hoacén, guienes se encargan de Administrar, Conservary Operar La Red Menar del
Sisterna.

Gohiemno Federal se encarga de Administrar, ConservaryOperarlas Obras de Cabezay .
Red Mayar del Sisterna

1997
Se da la segunda etapa de transferencia del Distrito a los Usuarios. Se entrega la Red Mayor

Creacidn de D.R. 011 Rio Lerma, Gto. S.R.L. de |.P. de
C.. {(Integrada por los representantes de 1as once

asociaciones de Gto.) guien se encarga de Administrar,
ConservaryOperarLa Red Mayor del Sistema

Gobierno Federal se encarga de Administrar,
ConservaryOperarlas Obras de Cabeza del
Sisterna

Las Asociaciones de Usuarios del Agua enGuanajuato y Una en
Michoacan, se encargan e Administrar, Conservary Operar La
Red Menor del Sistema.
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PAMSDRAC

{‘ | Misién y Visién

MISION ==
Impulsar el desarrollo de una nueva Cultura del Agua de Riego, Administrando
su Entrega y Proporcionando el Mantenimiento Efectivo a la Infraestructura;
para apoyar el Crecimiento de la Produccion Agropecuaria de 11 Moédulos de
Riego, a través de un ambiente de respeto a los Regursos Naturales, y el
aprovechamiento del Progreso Tecnolégico, todo esto seNegra con &1 trabajo
Perseverante y Honesto del Personal y Directivos. ‘
5 r

—_—

\'\a_

0 _ -- 'Admlnlstratlvo dando respuesta a los -
problemas Iegal e dlstrlb“uu_n-del agua capaz de Fmanmar los: Proyectos h

Productivos de los. somos N aprovechar las. oportumdades de Comermahzar
_Insumos y roductos ‘de l\‘g_Reglon con el' 'pr_op03|to de Impulsar 3 ;




| Objetivos Sociales |

‘‘‘‘‘

-

/” Promover un uso . :
Eficisntsy - Conservaciény |

e

romovery

Racional del Agua Operacion

=

(o

PAMSDRAC

Financiar los

Proyectos de los )

Propuesta,
Promocion, Gestion
« deProgramas de
" Apoyo, Acciones,

B Inversiones y Recur n
beneficio :

f_/ Financiero
- Dispersor de W

omover,

Respetar la

¥ Autonomiay

“ " Autosuficienciade
los Socios

Crédito parasus '\
Socios y Usuarios del DR
!

Ejecutar Obra
Publicay Servicios
_Relacionadosconla

sma _

—

roporcionar
Servicios de

Promover las J— Promacidny

iaci de ~—— Comercializaci6
Negociaclones Servicios Elevar la 2

Crét.iitos S | Profesionalesy ' Competlth{idad :
\SM Especializados a de los Socios
losSocios

sorar y




INFRAESTRUCTURA DEL DISTRITO DE RIEGO No. 011

e

PRESA TEPUXTEPEC ~==, FTRESA
4 Modulos: 11 en Guanajuato y 1 en Mich.
. Vasos de Almacenamiento: 4
Presas Derivadoras: 7
Canales Principales: 475 kms
Canales Secundarios: 1,183 kms
Drenes Principales: 260 kms
Drene Secundarios: 761 kms
Caminos 1,235 kms
e Estructuras 8,158 pzas
e, o A Pozos Oficiales 175
. —=ACONADE Y SRIRIA | Pozos Particulares 1,544




Proporcion (%)

60+

50+
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Principales Cultivos

Subciclo otofio-invierno
76,082 hectareas

trigo
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Distrito de Riego 011 “Alto Rio Lerma”.

Distribucion de la cuota de riego de Autosuficiencia

Obras de
cabeza

Red mayor
18%

Red menor
75%




Problematica \

Sequias recurrentes

VOLUNMEN EN (hm3®

450000

4,000.00

3,600.00 -

300000 -

]
6]
o
=
o
=]

200000

-
6]
o
o
)
[s]

1,00000 -

BO00OD

Distribuclénde Voldmenes en la Cuenca Lerma-Chapala
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| Problemética |

‘, Aguas superficiales
Agrupacion Regionalizacion Enitradas | Sa”gas I Balgnad
hm Condicion
e & o Cuenca interconectada |Subcuencas AaP 5,122.9 5,800.5 -677.6
s Cerrada de Patzcuaro Subcuenca Q 152.8 1447 8.1
Cerrada de Cuitzeo Subcuenca R 472.6 549.8 -77.2
Cuenca| 5,748.3 6,495.0 -746.7

Desequilibrio entre
La ofertay la Demanda
De Agua.

Oferta < Demanda

Aguas subterraneas

Ty Acuiferos Entradas | Salid?s [ Balance
considerados hm Condicion
Guanajuato 9 | de |16 1,659.2 2,351.7 -692.5
Jalisco 1 |de 6 67.0 91.9 -24.9
México 2 |de| 2 455.8 516.5 -60.7
Michoacan 4 |de| 9 472.6 592.3 -119.7
Querétaro 3 |de| 4 124.0 246.1 -122.1
Cuencal 19 | de | 37 2,778.6 3,798.5 -1,019.9




\ Problematica

Sobreexplotacion de acuiferos

<*Abatimiento de niveles freaticos

*»*Presencia de grietas 0
fallas en el terreno




| Problemética \

Variabilidad significativa
en la ocurrencia de las lluvias

] —[ledla Histérica — Preclpitaclén 2008

T1 ——Pronostico 2009 === Precipitacion 2009
— Precipitacién 2010

RN /\

15000 /\

ENERO FEB. MARZO ABRIL MAYO JUND JuLio AB(BTO SEPT OCT. !
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\ Problemética \

Baja eficiencia en el uso del agua para riego

INCICES DEUSC Y MANEJC DEL AGUASUPERACIALEN ELC.R. 011

L - Ly
AL e LAMINA BRUTA PROMEDIO 0o

m— | AMINA DE RIEGO REQUERIDA
470+ = w EF|ENCIA DE OPERACION
Lineal (EFIENCIA DE OPERACION) oo
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Problematica \

Insumos
caros

Desconocimiento de instrumentos
para el manejo de riesgos de mercado
y desinterés en la conformacion de
empresas colectivas para
comercializacion.

Productos
baratos

Uso excesivo de
agroquimicos,

fertilizantes y i '*‘{ﬂiff
pesticidas. ) 248 }
""'n r‘,*;‘t GF
; _.R{TA- § L a%0
&l ":V
Intervencion de intermediarios en la A

cadena encareciendo los precios.




\ Problematica \

Descapitalizacion

Y

Escaso Financiamiento
al sector hidro-agricola

»Productores con predios de 5.0 ha en
promedio.
»Tasas de interés elevadas.

Predominio del Sistema de Produccion Agricola Convencional
(quema de rastrojos =» preparacion del suelo =»siembra)




\ Problematica

El envejecimiento en la poblacion
de los productores y un elevado
abandono de las actividades
agropecuarias por parte de
nuevas generaciones (rentismo)
“el sueno americano”




Problematica

La fragmentacion de Ia
tenencia de la tierra en el DR
011 (5.5 ha por productor en
promedio), y los escasos Yy
caros financiamientos al sector
(la banca comercial no presta
menos de 5 millones de pesos
por finca; por lo cual los
productores pequenos no son
atractivos).




f

Innovacion :
y desarrollo Operam_on
Tecnologico hidraulica

* Produccion de semilla
registrada y certificada.

* Proyectos en alianza con

Conservacion y
Rehabilitacion

Institutos de Investigacion.

J

&

D.R. 011 RIO LERMA GTO. S.R.L.de |.P
de C.V.

Financiamiento

(Union de Crédito
Agropecuaria de \
S(_;A”."";':‘Jgit/‘.’) Comercializacién
Agricultura por contrato.
S Instrumentos derivados.
* Orientacion Financiera. )

Transferencia
de Tecnologia

Asistencia técnica .
Capacitacion
Difusién.
Consolidaciéon Org.
Investigacion

Gestion de apoyos.

r

\_

~N

Estudios y
Proyectos

 Disehary evaluar
Proyectos productivos.

Direccién: Colon # 600 Col Tamaulipas, Salamanca, Gto. C.P. 36750
Tel/Fax: 01 (464)64-7-70-80, (464)64-7-75-30 y (464)64-7-75-31
E-mail: asocsri@prodigy.net.mx y srl011financiera@prodigy.net.mx

Pagina Web: http://www.drO11SRL.com.mx
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D.R. 011 RIO LERMA, GTO. S.R.L.

AVANCE
MODULO SUP. FISICA GRAV. HAS. TECNIFICADAS % HAS. TEC.
ACAMBARO 7,039.0 3,172.5 45.1
SALVATIERRA 12,092.0 4,480.4 37.1
JARAL 4,530.0 3,827.2 84.5
VALLE 9,298.0 2,749.6 29.6
CORTAZAR 12,722.0 5,004.2 39.3
SALAMANCA 10,292.0 1,496.9 14.5
IRAPUATO 4,306.0 2,476.1 97.5
ABASOLO 10,107.0 4,576.5 45.3
HUANIMARO 2,719.0 2,679.0 98.5
CORRALEJO 694.0 1,167.0 168.2
LA PURISIMA 3,974.0 0.0 0.0
PASTOR ORTIZ 3,593.0 0.0 0.0
TOTAL 81,366.0 31,629.4 38.9




Distrito de Riego 011 “Alto Rio Lerma”
Superficie tecnificada
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DISTRITO DE RIEGO 011 RIO LERMA, GTO. S.R.L. de |.P. de C.V

PERFICIE TECNIFICADA EN EL D.R. 011
CON SISTEMA DE RIEGO PRESURIZADO




DISTRITO DE RIEGO 011 RIO LERMA, GTO. S.R.L. de I.P. de C.V.

VOLUMEN AHORRADO ANUALPOR CONCEPTO DELATECNIFICACION CON
| SISTEMAS‘D_E RIEGO PRESURIZADO EN =YER DlSTRITO DERIEGO011,GTO.
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Inversiones en Rehabilitacion y Modernizacion
de la Infraestructura y de los Sistemas de
Riego con la participaciéon y apoyo de los
Gobiernos Federal y Estatal.
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REHABILITACION DEL CANAL A. CORIA DEL
D.R. 011 ALTO RIO LERMA

El Canal principal A. Coria tiene 119 Km de longitud, con las acciones ejecutadas entre
1997 y 2009, se rehabilitd en un 85%.




NIVELACION DE TIERRAS
LOGROSDE 1997 AJUNIODE 2007

SUPERFICIE NIVELADA (ha) 49,828
NUMERO DE BENEFICIARIOS (Prod) 11,300
INVERSION ESTATAL ($) 35'361,034
INVERSION FEDERAL ($) 3'010,599

Nota: En la presente administracion se llevan 3,772 hectareas niveladas

: FUENTE: SDA GTO 2007
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VOLUMEN ANUAL DE AGUA AHORRADO
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METAS 2007-2012

FISICAS
NIVELAR 30 MIL HECTAREASEN 6 ANOS
FINANCIERAS
APORTACION DE RECURSOS
GOEBIERNC DELESTADO $ 32'000,000
GOEIERNC FEDERAL 9'000,000
PRODUCTORES 49'000,000

TOTAL $ 90'000,000




Logros con las aCCIONES de uso eficiente del agua

Produccioén

Eficiencia de
aplicacién

Eficiencia de
onduccion

| La eficiencia global de operacion del Distrito de &8
{4 estimarse en 36% en 1992 con las acciones fi
I realizas hasta la fecha se ha logrado mejorar de £
forma tal que ahora se estima en un 47 %. o=

. .
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DISTRITO DE RIEGO 011 "ALTO RIO LERMA"
PRODUCTIVIDAD MARGINAL DEL AGUA DE RIEGO
CICLO AGRICOLA 2009 - 2010

MODALIDAD: GRAVEDAD
08 DE ABRIL DE 2010

. Superﬂme Rendimiento | Produccion |Precio Medio Valor de la Volumenes Productividad
Subciclo . Fisica por . - .
Agricola Cultivo Establecer Promedio Total Rural Produccion P_rogramados3 Marg |g1 al

(Ha) (Ton/Ha) (Ton) ($/Ton) (%) (Millares de m~) ($/m*)
CEBADA 15,902 6.6 105,271 3,350 352,658,654
TRIGO 8,425 6.9 58,133 3,200 186,024,000
Otofio - |BROCOLI 2,344 13.4 31,433 3,798 119,382,686
Invierno  |FRIJOL 165 2.1 342 8,370 2,858,774
GARBANZO 47 2.7 127 4,566 579,425
VARIOS 2,475 5.0 12,375 6,375 22,275,000
Subtotal: 29,358 $ 683,778,538.82 191,151 3.58

~~Verano

~ BROCOLI

GARBANZO
VARIOS
Subtotal:

Total:

'690

405

240

3,075
96,523

125,881 =

Impacto en la cadena pxoductiVa\‘

NOTA: SE DETERMINO EL VALOR D, ‘A

PRODUCCION

PRECIOS ESTIMADOS

Logros con las 2CCIONES de uso eficiente

CON DATOS ESTAD’]STICOS DE PRODUCCION Y CON «—




Servicios de Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico.

Produccidon de semilla de trigo certificada

Variedad Calendario de riegos

5riegos | 4riegos 3 riegos
Barcenas 10,064 |9,264 7,313
S2002

Cortazar 8,881 8,724 6,961
S94

Saturno 8,872 8,292 6,459
S86

Salamanca | 8,626 8,260 6,898
S75




produccion de semilla de trigo certificada variedad Barcenas S2002

R T T T L =
BRIy =, .

Superficie Volumen de ahorro
beneficiada estimado




Distrito de Riego 011 “Alto Rio Lerma”.

Puesta en marcha el Programa ASOSID

AGRICULTURA
SOSTENIBLE

AGRICULTURA SOSTENIBLE
EN BASE A SIEMBRA DIRECTA

INNOVACION

/ N\

Tecnolégica Organizacional




Socios

AGERRCLH TLHLA TOSTEMEALE
[ BAST A SILPAIHLA DHERECT A

Socios Fundadores de ASOSID, A. C. :
sFundacion Guanajuato Produce A.C.
CIMMYT

= *MONSANTO,
DR 011
y Mod. La Piedad, A.C.

Socios Colaboradores:
SDA, SAGARPA, FIRA,
FAMAQ y Sembradoras del Bajio S. A.

Objetivos:

v’ Reduccion en los costos de produccion.
v Ahorro de hasta un 30% en el agua de riego.
v'Rescate en la degradacion del suelo
(dejandoelo cubierto, no moverlo e
Incorporar materia organica).




QUE ES LA SIEMBRA DIRECTA

Dejar el suelo cubierto por
los rastrojos del cultivo
anterior.

No preparar el suelo.

Sembrar a través del
rastrojo.




LA SOSTENIBILIDAD EN LA AGRICULTURA

SOCIAL

AMBIENTAL ECONOMICA




PRINCIPIOS DE TRABAJO ASOSID

Desarrollo
Participativo

Enfoque Integral

Responsabilidad del
productor

Aprender haciendo
Productor
Investigador

Asesor técnico

Difusion horizontal

Capacitacion
Asesoria Técnica

Investigacion y
Desarrollo

Difusion
Divulgacion

Organizacion grupal

Agronegocios

Colaboracion

Interinstitucional

Productores

Organizaciones de
productores

Instituciones
Desarrollo
Academia
Investigacion

Empresas privadas

il =

=




‘ Agrugacién Regional de Innovacion Agrl’cola I




‘ Agrugaci()n Regional de Innovacion Agrl’cola I

Asesoria Técnica Investigacion

Consolidacion
Organizativa







CAPACITACION




CAPACITACION Y ASISTENCIATEC W A EN RIEGO

e ego a través
de la ementado el
il go, con el que

parcelas lado Sl | AN
utilizada. £0 0 vl S, :
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1. “Programa Especial de Capacitacion y Asistencia Técnica para
la Adopcion del Sistema Siembra Directa”

ASOSID EN GUANAJUATO 2009

T - NO. | NOMBRE DE LA ARIA UBICACION INTEGRANTES

1 |El Diezmo Cortazar 20
2 |Inchamacuaro Acambaro 19
3 |Mesa de Lopez Dolores Hidalgo 14

4 |San Lorenzo de Lobos San Francisco del Rincdn 16

NO. NOMBRE DE LA ARIA INTEGRANTES
1 |Acambaro 10
2 |Apaseo El Alto 13 TOTAL:
3 |Coroneo 13

4 |aral del Progreso 12 14 grupOS,
5 |Purisima del Rincén 13
6 [San José lturbide 11 183

7 |San Diego de la Unién 10 prOd uctores
8 |Valle de Santiago 1 11

9 |Valle de Santiago 2 13

10 |Victoria 9




| ASOSID EN GUANAJUATO 2009 I

2. Proyecto “Consolidacion Organizativa” Nivel 2

NO. | NOMBRE DE LA ARIA UBICACION PARTICIPANTES

1 |VALLE-JARAL SPR DE RL JARAL DEL PROGRESO 20

VILLAGRAN
2 |UVISAC SPR DE RL 9

TOTAL:
2 grupos,
29 productores




D. R. 011 Rio Lerma Gto.
S.R.L.del.P.deC.V.
e







CAMPANA DE SENSIBILIZACION SOBRE LA NO QUEMA

COMSECUENCIADE LA MUEM A DE
RASTR O

DE RASTROJOS

REDUCCIONDE LA CAFA CTID AT
DEL SUELD FARA RETENER

DISMINUCTON DE LAFLORA Y
FALUTLA SUELD

SE QUEMA LA MATERIA
ORCANIC A DEL SUELD ]

N0 SE ANADE hTATERTA
™ ORGCAMICA NUEVA AL SUTELD.

EL SUELDO DUEDA HTAS EXFIESTIO
ALVIENTD ¥ ALA FERCUSION DE
GCOTAS DELLIWTA

e

ELSUELD SE
DEACREGAY
FULVERTE A
5E FIERDEN NUTHIENTES EL SUBSUELD FIERDE
HACTA FL SUBSUTEL O FERTILIDATY po—

BATAFRODUCTIVIDAD Y
hLAY DR NECESIDAD IE

El aire es de todos no tienes derecho a contaminarlo
DENUNCIA LA QUEMA DE RASTROJO AL.:

01 800 770 72 34,
%"’% | SAGARPA

LABRANZA DE CONSERVACION.




La quema de rastrojos es una practica muy comdn en nuestra
agricultura, ya que es una forma facil de eliminar grandes volimenes
muy molestos.

Esta practica provoca grandes problemas ambientales, ya que se
generan en la combustién sustancias muy téxicas que son liberadas al
aire.

Ademas la quema de rastrojos tiene una incidencia muy negativa
sobre el suelo, ya que incrementa la erosion y la pérdida de fertilidad a
largo plazo, pierde la capacidad de retencion del agua. los
microorganismos y a la pérdida de microfauna del suelo, vital para los
procesos que intervienen en la estructura y fertilidad del mismo.

LA QUEMA DE RASTROJOS GENERA:

+» La aniquilacion de la fauna por el propio fuego, o por la eliminacion
de nutrientes y pequefos animales con los que ésta se alimenta.

+» La reduccion de capacidad de retencion del agua, puesto que la paja
mezclada con la tierra aumenta estas propiedades del suelo.

+» La destruccion de un recurso (la paja) que es utilizable por el
ganado, o en otras actividades agricolas, ganaderas e industriales.

+» El uso masivo de fertilizantes artificiales que merman sensiblemente
la rentabilidad de las cosechas, perjudican el propio suelo y
contaminen las aguas subterraneas.

% El humo de las guemas contamina la atmdésfera, agravando el efecto

invernadero y aumenta el agujero de ozono.

El aumento de la erosion y la desertizacion.

Altera el ciclo hidrolégico (afecta las lluvias).

Altos niveles de contaminacion.

Enfermedades respiratorias y oculares en nifios y ancianos.

Accidentes automovilisticos por la escasa visibilidad.

Se calcula que la quema de una hectarea de rastrojo hace

desaparecer 200 Kg. de nitrégeno, que luego deberan de ser afiadidos

de modo artificial para que crezca una nueva cosecha

R/
0.0

®,
0.0

®,
0.0

®,
0.0

®,
0.0

7
0.0

CONTAMINAR ES UN DELITO QUE SE CASTIGA CON CARCEL

Para eliminar la paja, la quema del rastrojo es el método mas rapido,
pero también el mas IRRACIONAL

¢ Estas enterado que la quema de esquilmos se castiga hasta con 5
afos de carcel, segun el articulo 291 de la Ley Penal?. Evita sanciones
penales. El aire es de todos y tu no tienes derecho a contaminarlo.

IREALIZA BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS! TE CONVIENE.

Algunas practicas alternativas a la quema de rastrojos pueden ser:

o
*

K2
*

VVVYVYVY A7

Y

LA EMPRESA

Utilizar técnicas de labranza de conservacion y utilizar la paja para usos
alternativos.

Picar y esparcir las patas de los rastrojos, dejandola en la superficie dela
parcela para proteger el suelo de la erosion, o incorporandola al suelo pare
mejorar sus caracteristicas fisicas y quimicas.

BENEFICIOS DE NO QUEMAR LOS RASTROJOS Y UTILIZAR LA LABRANZA DE
CONSERVACION.

No quemar los esquilmos trae muchos beneficios entre los que se
encuentran los siguientes:

Disminuye aproximadamente un 20 % los costos de produccion de la
cosecha (entre $1,500.00 y $2,000.00 por Ha.)

Aumento de la productividad

Ahorro en el consumo de agua de riego (1,500 m?3 por Ha.)

Reduccion de la contaminacion del aire y del subsuelo.

Un aumento de la Biodiversidad permitiendo que la fauna se recupere.

La reduccién de las cantidades de agro toxicos que se vierten cada afio al
campo, y posteriormente van a parar a las aguas subterraneas.

El reciclaje de la paja como abono natural para la tierra, alimento para el
ganado o recurso para la industria.

Si el rastrojo se incorpora al suelo, se consigue un aporte de humus muy
importante:

Rastrojo y raiz de trigo: 400-600 Kg. Ha/afio de humus.
Rastrojo y raiz de cebada: 300/400 Kg.

Rastrojo y raiz de maiz: 700-900 Kg.

INFORMATE SOBRE LOS APOYOS: TEL.

01 800 509 67 69

DENUNCIA LA QUEMA DE RASTROJO AL

018007707234

SE SUMA A LA CAMPANA DE

SENSIBILIZACION PARA LA NO QUEMA DE ESQUILMOS

NOTA: Aqui va el logo de la empresa.
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Cultivos alternativos: El

primer paso significativo que dieron los

productores del DR 011 es haber sustituido el trigo por la cebada para el subciclo
otofio-invierno, a raiz de negociaciones con Impulsora Agricola SA de CV.

1999-
2{0/0[0,

B trigo
B cebada

2000- 2001
2001 2002

Ciclo agricola
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Alternativos:

VoS

Cult




Cultivos Alternativos: Combinacion Avena-Ebo







Todos tenemos un compromiso:
“CUIDEMOS LA NATURALEZ/

ASOSID A.C.

Calle Colon no. 600, Col. Tamaulipas, Salamanca, Gto. México.
Tel. 01 (461)61 2 25 17
Info.asosid@gmail.com
www.asosid.com.mx
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D. R. 011 Rio Lerma, Gto. SRL de IP de CV

Servicios Agricolas y Transferencia de Tecnologia

ACTIVID CONCEPTO

ECIDA ESTABLECIDA
Ol

ﬂ-m _
"m DE - =
DE TECNOLOGIA ESTABLECII\/IIENTO ' '

DE CUL-TIVOS EN
S L ile

24, 900 HA -3-";5,'_0_(;)6;HA |




D. R. 011 Rio Lerma, Gto. SRL de IP de CV

Gestoria de apoyos

22R[1 HARQ

. APORTACION MONTO DEL
LICITUDE INVERSION
ACTIVIDAD CONCEPTO :L(J)T O(Filz,li\D A?S : OT'SAf POR EL APOYO (SDAY
PRODUCIOR FIRCO)
ACTIVOS EQUIPO AGRICOLA | 76 Implementos | 5,087,700.00 3,221,060.00 1,866,640.00
PRODUCTIVOS PARA REALIZAR
SIEMBRA DIRECTA 8 Tractores 4,935,047.00 4,575,047.00 360,000.00
APOYO A LA CADENA 4 GRUPOS
PROMAF PRODUCTIVA DEL MAIZ| 215 PROD. 600,000.00 80,000.00 520,000.00
Y EL FRIJOL



DEREQ; i[RI UERMIVGHOES R EI IV HCY

&S [ A\ V /(B USS/A\E[RBOGMIL/ASS
(eSS LICOIN NI E AN PIOVDSS

MARZO 2005 - MARZO 2006

No. 2 MONTO DEL
No. SOLICITUDES No. SOLICITUDES INVERSION
ACTIVIDAD CONCEPTO SOLICITUDES RECHAZADAS TOTAL APOYO (SDAY

AUTORIZADAS EN ESPERA FIRA)

4 EQUIPO AGRICOLA
MECANIZACION | pARA REALIZAR 8,222,572.00 3,223,028.80

P T SIEMBRA DIRECTA

EQUIPO AGRICOLA

PROCAMPO PARA REALIZAR

CAPITALIZA SIEMBRA DIRECTA Y 1,268:898.10 1:268,898.10
GANADEROS




Soclos

La empresa cuenta con un
capital social fijo de
$4,910,000.00. D.R. 011 Rio
Lerma, Gto. S.R.L. y sus once
negracora col . erdocsariace Mddulos participan con un

CentroS A de BajloS.A de

eV 27.5% de las acciones.

D.R. 011 Rio
Lerma, Gto.

S R.L ysusonce
MODULOS

O
D000

Casa AdBIE" * El Gobierno del Estado apoya

St con financiamientos a esta
empresa para operaciones de
riesgo en el mercado.




LA AGRICULTURA POR CONTRATO, ELACOPIOY EL USO DE
INSTRUMENTOS DERIVADOS (MERCADO DE FUTUROS) A TRAVEZ DE “CASA
NOBLE SERVICIOS AGROPECUARIOS SA DE CV” PARAENFRENTAREL
MUNDO VOLATIL.




SERVICIOS FINANCIEROS

T —

UNIONDECREDITO

AGROPECUARIA DE GUAMAJUATO 5.4, DE C.M

ORGCANIZACION AUXILIAR DE CREDITO
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D.R. 011 RIO LERMA GTO. S.R.L.de I.P de C.V.




Antecedentes

e Enlaregion operan tres
distritos:

e (011, Rio Lerma, Gto.
(087, Rosario Mezquite.
e 085, La Begona.

e Agrupan a 26,000 usuarios de
riego del estado de guanajuato

e 136,000 hectareas de riego.




-

Objetivos

La Unidon de Crédito se constituye como una importante fuente
de recursos crediticios, dirigidos fundamentalmente al
financiamiento de los productores rurales de bajos ingresos y
Sus principales objetivos son:

Incrementar niveles de colocacion de acuerdo al potencial de
136,000 has. de riego.

Modernizacion y apertura de nuevos servicios crediticios en el
medio rural.

Obtener un rendimiento sobre la inversion para cubrir los
requerimientos de crecimiento, cobertura de ries 0S y pa o de
dividendos. = 3




Objetivos

m Mantener finanzas sanas, mediante una administracion
prudente de los riesgos de crédito, de las inversiones de
tesoreria y de otros servicios y operaciones.

m Fortalecimiento y creacion de cadenas productivas.

m Fomentar el crecimiento
economico y social de los
productores.




Productos de crédito

Los Programas y Productos de Crédito se enfocan hacia el financiamiento de las
actividades agropecuarias, coadyuvando a mejorar el entorno y nivel de vida de sus
asociados.

La Unidn de Crédito cuenta actualmente con un producto de crédito basico:

u Crédito de Habilitacion o Avio

A su vez se tienen establecidos programas enfocados a orientar al productor en la

- gestion de: 'ALIANZA
|

u Procampo Tradicional

" Procampo Capitalizacion

= PROMAF

= Apoyos de Alianza para el campo




osto financiero a tasas de interés adecuadas al sector agropecuario
“’_" == |

Las tasas de interés que se aplican a los productos de crédito se
determinan sobre la base de:

= Mantener la sustentabilidad de la Union y preservar su patrimonio

=  Ofrecer un costo financiero accesible para los acreditados dadas las
caracteristicas del sector que se atiende

L De manera adicional la Union de Crédito ha estructurado mecanismos
para reducir el costo financiero para sus acreditados aprovechando otros
programas gubernamentales existentes, tales como:

» Programas destinados a reducir los Costos de Transaccion y de
Apoyo a Garantias Liquidas ofrecidos por FIRCO.




Vinculacion Financiera Rural

(3

D.R. 011 RIO LERMA GTO. S.R.L.de I.P
de C.V.

« DESARROLLAR PROYECTO _ I
ESTRATEGICO 'Fm

“

UNIC}N DECRE DITC}




Servicios a los proyectos estrategicos

(" SErvicios
Agricolas y
<€=="""" Transferencia
de Tecnologia

\. J

BENEFICIOY ACOPIO Y
JTRANSFORMACION OMERCIALIZACION

Innovacion
y desarrollo messsund |
Tecnoldgico

Operacién
hidraulica

ABASTO DE INSUMO
UNIONDECREDITO Y SERVICIOS
AGROPECUARIA DE GUANAJUATO S.A. DE C.W. e
ORGANIZACION AUXILIAR DE CREDITO

( AuTOASEGURO |

Estudios y
Proyectos mumms

SERVICIOS DE /.
CAPACITACION Y
CONSULTORIA
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Rendlmlento 50 tonm/ ha
Consg.gmo Agua 4 OOq m?3 / ha

Rendimiento: 30 ton / ha
Consumo: 7,500 m3 / ha
Productividad: 1Kg / 250 It




LOS RETOS:

CENTRO DE ACOPIO Y DISTRIBUCION REGIONAL DEL D. R. 011 EN IRAPUATO, GTO. VISTA DE CONJUNTO.







®
MEETING WORK AND TECHNICAL

TRAVEL TO LAGUNA SECA
ACUIFER

PARTICIPANTS: TECHNICAL STAFF OF NEPAL
IMTA

GROUND WATER TECHNICAL COMMITTEE OF
LAGUNA SECA, A.C.

San José Iturbide, Gto. Méx.
5 de Junio del 2010




Cuenca de Laguna Se
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COTAS EN EL ESTADO DE GUANAJUATO

Valle de Celaya

Valle de Ledn
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ZONA DE INFLUENCIA DEL COTAS LAGUNA SECA

Region hidrologica No. 12 Lerma-Santiago-Pacifico

Entre las coordenadas 20° 55" 00" y 21° 33’ 00" de latntud norte ; y
entre los meridianos 100° 15" 00™ y 1002 50° 00" longitud oeste

Extension de la cuenca: 2500 km?, forma trapezoidal (70 Km. en
aireqciﬁn noreste por 40 Km. de ancho maximo) se localiza en una

meseta'elevada.

Extension déili"acu_iferu: 1900 km?
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DISTRIBUCION DE LOCALIDADES SEGUN TAMANO DE POBLACION

Poblacion en la Cuenca de Laguna Seca: 222,230 habitantes

Localidades en |la Cuenca de Laguna Seca: 633 loc.

-
- San Luis de la Paz
K 45,998 Hbts.

Mision de C
4,262 Hbts.

SIMBOLOGIA

Doctor Mora

4701 Hbts @ Tamano de localidad:

® Con menos de 2500 habitantes

5 . @® De 2500 a 14999 habitantes
I2.7035R:€triguez San José Iturbide .Eég'z “'t"“
- il Hbt’-. mad @ De 15000 a mas habitantes

Limite municipal






INSTALLATION COTAS

oma de prulesm 23 de Noviembre de 1997

oma de protesta, 28 d;._noviEmbre de 1997

In 1997 was constituted the
COTAS with the presence of
the Governor and the Director
of the National Water
Commission




ORGANIZATION OF COTAS
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ABAILABILITY OF GROWNDWATER

DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA
{CNA, 30 DE ABRIL 2003)

No existe volumen disponible para nuevas
concesiones.

Fuente: DIARIOS OFICIALES DE LA FEDERACION




PROGRAMA CON COMISION NACIONAL DEL AGUA:
“USO EFICIENTE DE AGUA Y ENERGIA ELECTRICA”
(UEAEE)

ESQUEMA F|NANC|ERO Seguimiento a las actividades de

rehabilitacion que realizan EN
CADA POZO

a) Toma del video inicial
b) Aforo
c) Equipamiento

d) Evaluation of final eﬁciency,

_




INSTALACION DE MEDIDORES,
COTAS DE LAGUNA SECA, A.C.-CNA-CEAG-USUARIOS




COMUNICACION (Redes de comunicacién) [

Difusion de temas:

e

& Uso eficiente del agua

% Uso eficiente de la energia eléctric:®

¢ Cultura del agua

! Reconversion productiva

¢ Programas y proyectos institucionales

Ley de aguas nacionales

Elaboracion de materiales:

¥ Impresos: Tripticos, poster, etc...
* Videos
¥ Radio




CAPACITACION

Temas:
Que es una cuenca
Que es un acuifero
Ciclo hidrologico
Uso eficiente del agua y la energia electrica
Financieros y creditos

Eventos:

B Reuniones
B CUursos
@ Practicas




PROPUESTA DE OPERACION PARA EL MANEJO

SUSTENTABLE DEL ACUIFERO DE LAGUNA SECA, GUANAJUATO,
EN EL USO AGRICOLA DE RIEGO

(SAGARPA-IMTA-COTAS LAGUNA SECA, 2005)

%* Precipitacionanual: 457 mm.

** Volumen medio de extraccion: 297 Mm3/ano.
%* Superficiederiego 21,476 ha.

%+ Numero de pozos: 1,126.

%* 6,288 ha tecnificadas.

%+15,200.00 ha por tecnificar

“*Instalar equipos de aforo en todos los pozos
“*Monitorear losniveles dos vecesal aflo




CONSEJO DIRECTIVO

C. ABEL GUTIERREZ DE LA VEGA
Presidente

M.V.Z. MANUEL GERARDO GARCIA RANGEL
Secretario

MTRO. VICTOR NOEL GARCIA MARTINEZ
Tesorero

MARIA VANESSA GAMBA AGUILERA
MAF{I{;} LUIS ARNVIZU MENDEZ
JOSE ANGEL PRECOMA MERLO
ANTONIO DE ANDA HERNANDEZ
SAINVADOR RICO ARREDONDO
JAVIER BAEZA MUNOZ
Vocales

ORGANO DE VIGILANCIA

ANGEL GARCIA DEL POZO
JOSE MARCOS PRECOMA MERLO
JULIAN GONZALEZ ESPINOZA

GERENCIA

M. EN D.R. LILIA ESQUEDAVILLALOBOS
Gerente

Ing. DANIEL ZAMARRON PEREZ
Especialista en Irrigacion

GRETEL AGUILARWALERO
Auxiliar Admvo.

PEDRO P. ARELL ANO CASTILLO
Técnico




COTAS DE LAGUNA SECA, A.C.

B cONTACTO

Km. 2.9 Carr. San Luis de la Paz-Dolores Hgo.
Local 102-103.

Mpio. San Luis de la Paz, Gto.
C.P. 37900

B TEL./Fax: 01 (468) 68 8 24 62.

Correo electronico:

S --”"""""’""{_ cotaslaguna seca@hotmail.com




LEY DE AGUAS NACIONALES,

SUS MOTIVACIONES, ALCANCES'Y
PERSPECTIVAS.

Mayo 2010



Antecedentes

Ley de Aguas de Jurisdiccion Federal de 1910: 19 anos
Ley de Aguas de Propiedad Nacional de 1929: 5 afios
Ley de Aguas de Propiedad nacional de 1934: 37 anos
Ley Federal de Aguas de 1972: 20 anos

Ley de Aguas Nacionales de 1992: 12 ahos



LAN 1992

e Puntos inéditos.

e Buena ley que se copia en el orbe. Tiene omisiones,
contradicciones 'y debilidades; también cuenta con
disposiciones aun sin usarse plenamente

e Trata de resolver las faltas y omisiones

e Incluye puntos no considerados en LFA

e iSu reglamento? Existe, el primero de 1994 y enmiendas de
1997-1998



Resultados de doce anos de aplicacion de la
Ley de Aguas Nacionales de 1992

Hay avances encomiables pero se fortalece el centralismo; los procesos de arriba hacia
abajo prosperan y se multiplican; la gestion del agua es sodlo federal

México es el unico pais federal

La desconcentracion no opera en la practica con esta practica en América
Latina

Los consejos de cuenca tienen buen comienzo pero muchos en la practica requieren de
mayor sustento local y estatal, no cuentan con programas y estdn sujetos a considerable
control por parte de CNA

Los estados y municipios quedan relegados en los arreglos institucionales para la
gestion del agua; sélo participan en la prestacidon de servicios

La participacion publica sigue siendo modesta; los compromisos de usuarios del agua y
organizaciones de la sociedad son escasos

La necesidades derivadas de la administracion de concesiones y asignaciones ha
superado los esfuerzos y capacidades de CNA




Resultados de doce anos de aplicacion de la
Ley de Aguas Nacionales de 1992 (continta)

Se establecio un mercado del agua sin regulacion y control

Faltaban espacios de oportunidad para usuarios potenciales

Esencia de la

No disposiciones para mitigar y resolver conflictos

Gestion del
Agua

La contaminacion crecid y los resultados en el tratamiento de aguas residuales son de

poca trascendencia

No se fortalecieron las finanzas del sector Agua

Ley e Instituciones débiles para
combatir la contaminacién

Las sanciones administrativas previstas en la Ley no lograron una disminucién en el

numero de ilicitos




Acontecimientos de 1992 a 2002

Reduccion de la disponibilidad del agua y aumento de la demanda

Cambios socioecondmicos

Cambios en la importancia relativa de los usos del agua

Se agravan los conflictos por agua y por la prestacion de servicios
Se amplia la percepcion y participacion de la sociedad

Se debilitan los arreglos institucionales y se complica la administracion del agua



Disponibilidad per capita

O Disp per capita en
Meéxico




Paises

Guatemala
Estados Unidos

Portugal

Iraq

Holanda

Grecia

Japon

México
Pakistan

H Salvador
Cuba

Francia

Esparfia

Nigeria

Rep Dominicana

Alemania

India
China

Reino Unido
Peru

Haiti | Disponibil dad per Capita (m3/ hab / ano)

Sudafrica

Egipto

T

0 1000 2000 3000 4000

T

5000 6000 7000 8000 9000 10000

T T 1

Disp per Capita



Plan del Anteproyecto de Ley.
¢Qué perseguia?

» Aprovechar las disposiciones de la LAN de 1992 que habian
probado su efectividad

» Incorporar y mejorar los arreglos institucionales
» Resolver satisfactoriamente las omisiones identificadas

» Abrir nuevos espacios de oportunidad de cara a las necesidades y
potenciales de México, para cumplir con la Sociedad Mexicana

» Preparar el terreno propicio para que Meéxico cumpla con
compromisos asumidos en Foros internacionales en materia de
agua



Reforma 2004

Por lo que desde 2002 el congreso de la union se dio a la tarea de
iniciar una nueva reforma legislativa

Considerando que es un asunto de gobernabilidad

Se requieren:

e Nuevos Arreglos Institucionales

e Mejorar Informacién, Conocimiento, Participacion Publica,
Cultura del Agua

e Financiamiento

e Desarrollo tecnoldogico

e (Capacitacion

e Profesionalizacion

e Las leyes del agua requieren irse actualizando dinamica del
propio sector



Proceso de Aprobacion de la Ley

Abril — Diciembre 2003

Abril 03

Sept 03 Sept-Dic 03 Dic 03 Marzo 04
\ f \ f \ [ Aprobacién \ ( \
Revision de Histdrica
Observaciones
Camara de
Aprobacion Incorporacion de Senadores:
Unanime Observaciones adiciones y Unanime
del Ejecutivo enmiendas de
3 —p! bl i — . —>t
Camara de ' ' sougdad y Camara de Promulgacién
Senadores (diferencia entre gobierno Diputados:
observaciones y
Camara de veto) Incorporacién de Unanime
Diputados adiciones y
enmiendas de SEIS PARTIDOS
los partidos POLITICOS DE
politicos DIVERSA

\_

J

\ ORIENTACION J




Estructura: Reformas a |la Ley de Aguas Nacionales

N

Titulo Primero
Disposiciones Preliminares

V

N

o Establece el objeto de la Ley vy definiciones de

conceptos para apoyar las disposiciones de este
instrumento.

Titulo Segundo

Administracion del Agua

-V

Define el papel del Ejecutivo por si o a través de la
Conagua;

Establece causas de utilidad y de interés publico para
la accion federal;

Se amplian las atribuciones y responsabilidades, a la
Comision, SEMARNAT e IMTA,;

Se crean Organismos de Cuenca y robustecen los
Consejos de Cuenca;

Se fortalece la participacion de usuarios y
organizaciones de la sociedad;

Se amplia el papel de los 3 ordenes de gobierno bajo
el principio de la subsidiaridad.




Estructura: Reformas a la Ley de Aguas Nacionales

N
Titulo Tercero o Establece las bases de la politica hidrica nacional;
Politica y Programacion > o se refuerza la planificacion hidrica para ordenar la
Hidricas gestion del agua;
V o se fortalece el sistema de informacidén del agua
I\ o Se reformulan las bases para concesiones, asignaciones
Titulo Cuarto Y permisos, mcIuye.ndo I.ojc, de descarga; 3
Derechos de Explotacion, NE Se est:?\I’oIecen_ o.ll’sposmlo_ne.s para s,u suspension,
Uso o Aprovechamiento de  |/]  revocacion, extincion, restricciones y prorroga;
Aguas Nacionales o Se establecen bases para transmitir derechos de agua,
V para el uso provisional por terceros de aguas

concesionadas y en general, los mercados de derechos
de agua y bancos de agua.




Estructura: Reformas a la Ley de Aguas Nacionales

N

Titulo Quinto

Zonas Reglamentadas, de

Veda o de Reserva

)

V

Titulo Sexto
Usos del Agua

o Se refuerzan los supuestos y formas de aplicacion de
zonas reglamentadas, de zonas de veda y reserva de

aguas nacionales

o Se fortalecen los usos publico urbano y riego;

o se promueve el mejoramiento en servicios de agua
potable y saneamiento con asociaciones y empresas;

o se amplia la integracion y fomenta la eficiencia en

sistemas de riego;

se favorece la organizacién de productores;

se impulsan los Distritos de Temporal Tecnificado;

se robustecen disposiciones para otros usos;

se introducen las bases para crear una sélida cultura del

agua

0o 0o 0 O

14




Estructura: Reformas a |la Ley de Aguas Nacionales

Titulo Séptimo
Prevencion y Control de la
Contaminacion de las Aguas

Dano Ambiental

y Responsabilidad por el

N

o Se establecen las bases para prevenir y controlar la
contaminacién del agua;

o Se determina la actuaciéon en caso de emergencias por
contaminacion toxica;

o Se establecen las responsabilidades de los tres 6rdenes de
gobierno para gestionar la calidad del agua;

o Se determinan las motivaciones, procedimientos vy
responsabilidades por el dafio ambiental

Titulo Octavo
Inversion en
Infraestructura Hidraulica

V

o Precisa las obras publicas que competen a CNA;

o Precisa los criterios para la participacion de los tres drdenes
de gobierno, las formas de participacidn e inversion publica y
privada;

o Establece la competencia e intervencion de CNA en la
materia, asi como criterios para licitacion y concesion de
infraestructura hidraulica

15




Estructura: Reformas a |la Ley de Aguas Nacionales

I I\ o Se sientan las motivaciones y bases para crear un Sistema
Titulo Octavo BIS Financiero del Agua que soporte la gestidon integrada de los
Sistema Financiero del Agua recursos hidricos.

4

a Se refuerzan las definiciones de bienes nacionales al cargo
de la Conagua;

Titulo Noveno o se fortalecen las disposiciones para la concesion, permisos y
Bienes Nacionales al cargo > control de la explotacidon, uso o aprovechamiento de tales
de “la Comision” bienes;
o se establecen disposiciones particulares para materiales
pétreos;

a se refuerza la vigilancia;
o se precisan las declaratorias de aguas nacionales.




Estructura: Reformas a la Ley de Aguas Nacionales

o Se adicionan y refuerzan las causales para determinar
sanciones administrativas, tales como:
o dafo a ecosistemas,
conflictos sociales,

a
o desperdicio de agua,
I\ o destruccion de la obra hidraulica,
Titulo Décimo o modificacibn o desvio de cauces, vasos o
Infracciones, Sanciones y > corrientes;
Recursos o omitir avisos por hacer uso o aprovechamiento o
l/ explotacion del agua;

a Usar el agua sin contar con concesion o permiso.

o Se incrementan las sanciones en salarios minimos vigentes;

oen caso de reincidencia se prevé suspender el
aprovechamiento;

o se fortalecen las posibles sanciones adicionales a las
administrativas;

o se abre espacio a la denuncia popular y otros recursos para
personas fisicas o morales

17




Objetivos principales

** GIRH* bien apoyada como soporte para contribuir a desarrollo
socioecondmico y bienestar social

s Contribuir a mejorar la gobernabilidad del agua y proveer
instrumentos para atender la crisis del recurso en el pais

¢ Reforzar la institucionalidad
¢ Facilitar la desconcentraciéon y descentralizacion del sector

+** Reforzar participacién publica y su corresponsabilidad en la Gestion
Integrada del Agua

+*»* Fortalecer gestion por cuenca; fortalecer Consejos de Cuenca

** Impulsar la adopcidon de politicas publicas de agua que hayan sido
negociadas con otros drdenes de gobierno, con usuarios y sociedad
Gestion integrada del agua: Proceso que se acompaiia de principios, politicas, actos, recursos, instrumentos y normas, para

lograr la preservacion y sustentabilidad de los recursos hidricos y la tierra, el ambiente y recursos asociados a ellos,
principalmente agua y bosques.



Objetivos principales

¢ Fortalecer la planificacién del sector agua, con un mayor concurso de otros
ordenes de gobierno, usuarios del agua y sociedad, para asumir programas de
acciones aprobadas por la mayoria

** Avanzar en la elevacidon de niveles de eficiencia en el uso del agua, y en
particular, impulsar redso y recirculacion

*»* Responder a las necesidades de prevenir la contaminacién y sanear las aguas
residuales de poblaciones, industria y agricultura

** Mejorar las condiciones de respuesta para asumir acciones preventivas y
correctivas ante eventos extremos

+** Regular los mercados de agua para evitar la especulacion y el acaparamiento;
¢ Crear un verdadero Sistema Financiero del Agua que permita transitar de las

ideas a la practica, con bases firmes, realistas e imaginativas para contribuir al
financiamiento del Sector Agua Mexicano



Conceptos especificos incluidos

Derecho de la sociedad a la informacién (instalacién de los sistema nacional y
regional de informacion)

Obligatoriedad de la planificacion hidrica;

Aprobacion del ejecutivo de los programas por cuenca hidroldgica o acuifero.
Apoyos legales y financieros para la participacion ciudadana, civil y de usuarios
Incentivos econdmicos a los que hagan un uso eficiente y limpio del agua
Obligacion de responsables para reparar dafnos ambientales

Se refuerza la funcién del ejecutivo federal como autoridad en la materia y se
redefinen sus competencias exclusivas

Se refuerza el papel de la SEMARNAT, como cabeza del sector para dirigir la
politica hidrica



Conceptos especificos incluidos

Se vigoriza la Comisién Nacional del Agua como el Organo Superior con
caracter técnico, normativo y consultivo de la Federacidon, en materia de
gestion integrada de los recursos hidricos, incluyendo la administracion,
regulacion, control y proteccion del dominio publico hidrico.

A partir de las Gerencias Regionales de CNA, se establecen las organismos
de cuenca con caracter especializado y autonomia técnica, administrativa y
juridica en el manejo de los recursos que se le destinen y de los bienes con
autonomia de gestidn

Se refuerzan las caracteristicas, funciones, actividades y autonomia de los
Consejos de Cuenca; quedan coordinados, mas no subordinados a la
Comisidon Nacional del Agua ni a los Organismos de Cuenca.

Se refuerzan las funciones del IMTA para fortalecer el Sector Agua
Mexicano; IMTA certificara laboratorios, dispositivos de medicidn, equipos e
instrumentos, personal calificado, preside el consejo cientifico nacional del
sector agua, propone orientaciones de politica nacional hidrica, realizara
arbitrajes.



Conceptos especificos incluidos

e Se establece la coordinacion con estados para realizar “determinados” actos
administrativos y fiscales de caracter federal en materia de agua.

e Se redefinen términos de las concesiones, caracteristicas de prdrrogas, caducidades
y transmisiones de derechos; estableciendo la posibilidad de pago por no caducidad

e Se establecen los bancos del agua
e Se prevé la expedicion de reglamentos por cuenca o acuifero; los reglamentos
subnacionales enriquecen las practicas de gestion integrada del agua, acordes con

necesidades locales y subregionales.

e Se establecen condiciones para declarar zonas de desastre, cuando existe riesgo
inminente e irreversible de dafo a ecosistemas vitales.

e Se prevé establecer seguros contra daios por inundacién en zonas de alto riesgo



Conceptos especificos incluidos

Se incentiva ahorro de volumenes de riego y se premia la eficiencia con la
no reduccion de los derechos adquiridos

Se propone un capitulo sobre cultura del agua

Se propone un titulo completo que define el sistema financiero del agua —
ingresos, egresos y fines especificos de la recaudacion del sector



sociedad

Nueva Ley de Aguas Nacionales (2004)
Bases de |la Reforma

Administracion de las aguas nacionales por Cuenca.

Participacion social y de los 6rdenes de gobierno de
las decisiones relativas a la gestiéon de las aguas
nacionales y sus bienes publicos inherentes.

Fortalecimiento Institucional.

Empoderamiento de |la



ADMINISTRACION POR CUENCA
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Usuarios, Niveles de Gobierno
y Sociedad Organizada




ADMINISTRACION POR CUENCA

La Comision Nacional del Agua se organiza en dos Niveles:
El Nacional, en el que cuenta con:

- Un Consejo Técnico,

- Un Director General,

- Un Organo de Control Interno,

- Unidades Centrales adscritas al Director General.

El Regional Hidrolégico-Administrativo, en el que se le adscriben los
Organismos de Cuenca, que cuentan a su vez con:

- Un Consejo Consultivo,

- Un Director General,

- Unidades adscritas al anterior.



Ley de Aguas Nacionales 2004

Capitulo IV
Consejos de Cuenca

e ARTICULO 13. “La Comisidn”, previo acuerdo de su Consejo Técnico,
establecera Consejos de Cuenca, o6rganos colegiados de integracion
mixta, conforme a la Fracciéon XV del Articulo 3 de esta Ley. La
coordinacion, concertacion, apoyo, consulta y asesoria referidas en la
mencionada fraccidon estan orientadas a formular y ejecutar programas y
acciones para la mejor administracion de las aguas, el desarrollo de la
infraestructura hidraulica y de los servicios respectivos y la preservacion
de los recursos de la cuenca, asi como las demas que se establecen en
este Capitulo y en los Reglamentos respectivos. Los Consejos de Cuenca
no estan subordinados a “la Comision” o a los Organismos de Cuenca.

e Los Consejos de Cuenca consideraran la pluralidad de intereses,
demandas y necesidades en la cuenca o cuencas hidrolégicas que
correspondan.



Con la Ley de Aguas Nacionales 2003 se adopta
un Arreglo Institucional BIMODAL

Consejo de Cuenca

Organismo de

Cuenca
N .
Actores Organismo de
Gubernamentales Cuenca
CNA
- /
4 ) 4 ) 4 )
Actores Consejo de Cuenca Actores no
Gubernamentales gubernamentales
- J - J - J
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Ley de Aguas Nacionales 2004: Composicion del

Consejo de Cuenca

Vocales

Proporcion de
Representacion

Representantes del Gobierno Federal

Los gue resulten
conforme a la Fraccién
IV del Articulo 13 BIS 2

Representantes de los  Gobiernos
Estatales y Municipales conforme a su
circunscripcion territorial dentro de la
cuenca hidrologica

Cuando mas 35%

Representantes de Usuarios en sus
diferentes usos y  Organizaciones
Ciudadanas o No Gubernamentales

Al menos 50%




Composicion de un Consejo de Cuenca y de un

Organismo de Cuenca

Organo
gubernamental; las
decisiones finales
competen a la
Autoridad del

Representantes
gubernamentales de los

tres ordenes de Gobierno

Representantes de
usuarios del agua y de
organizaciones

Ciudadanas

Parlamento del agua: Mas
usuarios y organizaciones
Ciudadanas

Agua
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Organos de los Consejos de Cuenca

Consejo de Cuenca

Asamblea General de Usuarios
Presidente de Asamblea y Secretario de Actas, electos de
entre los asambleistas

Comité Directivo
Presidente y Secretario Técnico del Consejo

Comisién de Operacidn y Vigilancia

Gerencia Operativa
Funciones internas de cardacter
técnico, administrativo y juridico

rupo de Trabajo Técnico
Grupos Especializados




Consejos de Cuenca: comisiones, comités de
cuenca y COTAS

e Articulo 13 BIS 1, continUa

e Para el ejercicio de sus funciones, los Consejos de Cuenca
se auxiliaran de:

— las Comisiones de Cuenca - cuyo &mbito de accién

comunmente es a nivel de subcuenca o grupo de subcuencas
correspondientes a una cuenca hidrologica en particular -,

— de los Comités de Cuenca - cuyo ambito de accidn

regularmente corresponde a nivel de microcuenca o grupo de
microcuencas de una subcuenca especifica -y de

— los Comités Técnicos de Aguas del Subsuelo o

Subterraneas - que desarrollan sus actividades en relacion

con un acuifero o grupo de acuiferos determinados - que sean
necesarios.



Nueva Estructura de los Consejos de Cuenca

Presidente del Consejo: designado conforme a las Reglas
Generales de Integracion, Organizacion y Funcionamiento
del Consejo (voz y voto de calidad)

Vocales Gubernamentales Federales, Estatales y
Municipales: Representantes de Dependencias del
Gobierno Federal, Titulares de los Gobiernos de los
Estados y Representantes Municipales por cada Estado

(voz y voto)

Secretaria Técnica del Consejo (Gerente
Regional de la CNA) (voz y voto)

| {

Vocales Usuarios: Representantes de los Usos
|[Existentes en la Cuenca: Doméstico y Publico Urbano,
Agricola, Pecuario, Industria, Servicios, Acuaculturay
|IConservacién Ecolégica

Vocales: Organizaciones Ciudadanas

(En total, por lo menos en igual nUmero que los Vocales
Gubernamentales) (voz y voto)

Invitados: Otras Dependencias del
Gobierno Federal, de Gobiernoes Estatales
y Municipales; ONG’s y Academia (voz)

|

« COMISIONES DE CUENCA Com's'o\r/‘_d_T OF’_eraC'O” y ASAMBLEA DE

¢ COMITES DE CUENCA <:=> Igilancia ,<='>, REPRESENTANTES

e COTAS Grupo de Seguimiento y Evaluacion DE USUARIOS
del Consejo

— 1

|

Y CONSULTA SOBRE EL

Centro oE INForvacionl | =1 | GruPos EspPeEciALIZADOS SUBREGIONALES Y

COMITES REGIONALES,

ESTATALES DE USUARIOS

AGUA

POR USO DEL AGUA




Asamblea de Usuarios
Proceso de Incorporacion de los Representantes de los
Usuarios del Agua ante el Consejo de Cuenca

VOCALES USUARIOS REPRESENTANTES ANTE EL
CONSEJO DE CUENCA

USO AGRICOLA

COMITE ESTATALO
LOCAL

USO PUBLICO URBANO

COMITE ESTATALO
LOCAL

DEL USO AGRICO

oureesonadedl ASAMBLEA DE USUARIOS e ymmasconm

COMITE REGIONAL COMITE REGIONAL
DEL USO PUBLICO DEL USO PECUARIO
URBANO

COMITE REGIONAL DEL COMITE REGIONAL
COMITE REGIONAL DEL USO EN ACUACULTURA DEL

USO INDUSTRIAL USO EN SERVICIOS

OTROS USOS

COMITE ESTATALO
LOCAL

USO PECUARIO

COMITE ESTATALO
LOCAL

USO INDUSTRIAL

COMITE ESTATALO
LOCAL

USO EN ACUACULTURA

COMITE ESTATALO
LOCAL

USO EN SERVICIOS

COMITE ESTATALO
LOCAL
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Objetivo de los Consejos de Cuenca

e EN SUMA, Los Consejos de Cuenca son:

— Organos colegiados de integracidon mixta

— Instancia de coordinacion y concertacion, apoyo, consulta y asesoria,
entre:

e “la Comision”, incluyendo sus “Organismos de Cuenca”, y los érganos
federales, estatales y municipales

* |os representantes de los usuarios de aguay
* |os representantes de las organizaciones de la sociedad

* El objetivo que se persigue con esa labor de coordinacion y concertacion,
apoyo, consulta y asesoria referidos, es formular y ejecutar programasy
acciones en materia hidrica principalmente para:

la mejor administracion de las aguas,

el desarrollo de infraestructura hidraulica y servicios de agua
la gestion de conflictos y

la preservacion de los recursos de la cuenca



CNA: Funcionamiento Central y Regional

Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales

Funcionamien

Desconcentrado

to

Comision Nacional del Agua

Funcionamiento
Regionalizado

Estructura y funciones del
nivel central

administrativas

Estructura y funciones en las
regiones hidrologico -
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Integracion de un Organismo de Cuenca

Seno del
Organismo de Cuenca

Consejo consultivo del Organismo de

Cuenca

|

|

Representante de SHCP

Representante de SEDESOL

Representante de Sec.
Energia

Representante de Sec
Economia

Director General
del Organismo de
Cuenca

Representante
de CNA

Representante de
SEMARNAT

Representante Representante del
Municipal del Gobierno del Estado
Estado 1 1
Representante R o
Municipal del ebF_’resen;alnte Z
Estado 2 Gobierno del Estado
2
Representante R o
Municipal del ebRresen;arte (e:1
Estado 3 Gobierno del Estado
3
Representante R N
Municipal del . ebF?"esen;alnte Z
Estado 4 obierno del Estado
4
Representante R "
Municipal del ebRresen;arte Z
Estado 5 Gobierno del Estado
5
Representante R N
Municipal del . ebF?l’eSEHSarte Z
Estado 6 obierno del Estado
6
) etc.
etc.

Es el Presidente
del Organismo
de Cuenca

Representante de Sec Salud

Representante de SAGARPA

S/




Arreglos Institucionales por Cuenca o RegiOn HidrolOgica

Nivel Federal

Nivel Regional, Estatal, Municipal y Local

GOBIERNOS ESTATALES

MUNICIPIOS

1]

Organizaciones de
Usuarios del Agua y de la
Sociedad

ORGANISMO DE
CUENCA

SEMARNAT
> CNA
Organizacion por Cuenca
— CONSEJO DE «—
- CUENCA
—

1

v

COMISIONES, COMITES
DEL AGUAY COTAS (
por subcuenca,
microcuenca y acuifero)




LAN 2004: PRINCIPIOS DE POLITICA HIDRICA

El agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito,
con valor social, econdmico y ambiental, prioritario y de seguridad
nacional.

Su gestion debe ser:

Por cuenca privilegiando la accién y decisiones de los actores
locales, cuya solidaridad debe fomentarse.

Descentralizada, con la participacion de los 6rdenes de gobierno,
usuarios, particulares y autoridades.

Integrada, atendiendo a su uso multiple y sustentable, asi como a
su interrelacidon con otros recursos.

Sus usos en las cuencas y los trasvases, deben ser regulados por el
Estado.

Las concesiones y asignaciones deben otorgarse conforme a su
disponibilidad e instrumentar mecanismos para mantener o restablecer
el equilibrio hidrologico.



PRINCIPIOS DE POLITICA HIDRICA

Su conservacion, preservacion, proteccion y restauracion
en cantidad y calidad es asunto de seguridad nacional.

Proporciona servicios ambientales que deben reconocerse,
cuantificarse y pagarse.

Debe aprovecharse con eficiencia y promoverse su reuso y
recirculacion.

Los usuarios deben pagar por su explotacion, uso o
aprovechamiento y restaurar su calidad cuando |Ia
contaminen.

Su uso eficiente y limpio implicara incentivos econdmicos y
fiscales.

Es esencial la educacion ambiental;, especialmente, en
materia de agua.

El uso domeéstico y el uso publico urbano son preferentes
sobre cualesquier otro uso.



Son instrumentos basicos de la politica hidrica
nacional:

» La planificacion hidrica;

« El réegimen de concesiones, asignaciones y permisos y los
permisos de descarga,;

 La gestion de aguas nacionales, para contribuir al mejoramiento
de la economia y finanzas del agua

« El cobro de derechos causados por la explotacion, uso o
aprovechamiento, descarga y proteccion del agua;

« La participacion de las organizaciones de la sociedad y de los
usuarios, y su corresponsabilidad

» La prevencion, conciliacion, arbitraje para solucion de conflictos

» Los apoyos sociales para que las comunidades rurales y urbanas
marginadas accedan al agua y al saneamiento, y

» EIl Sistema Nacional de Informacion sobre cantidad, calidad, usos
y conservacion del Agua.



Régimen de concesiones y asignaciones

El régimen de concesiones y asignaciones.
Conceptos (entre otros,
— nuevo régimen de asignaciones y concesiones;

— se reforman los derechos y obligaciones de los
derechohabientes;

— nuevas reglas para la suspension, extincion, revocacion,
restricciones y prorroga de derechos de agua;

— se retoma el régimen regional operativo del REPDA y se
dispone su “limpieza”;

— se abren nuevas puertas en la transmision de derechos
incluyendo los barcos de agua; etc.)

. Principales mecanismos
«  Consecuencias y futuro previsible
. Los estados como entes concedentes



ARTICULO 37 BIS. — “La Comisidon” podra establecer definitiva o
temporalmente instancias en las que se gestionen operaciones reguladas
de transmision de derechos que se denominaran "bancos del agua", cuyas
funciones seran determinadas en los reglamentos respectivos.

TITULO QUINTO
Zonas Reglamentadas, de Veda o de Reserva

Adicionalmente, el Ejecutivo Federal podra declarar como zonas de
desastre, a aquellas cuencas hidroldgicas o regiones hidrolégicas que por
sus circunstancias naturales o causadas por el hombre, presenten o
puedan presentar riesgos irreversibles a algun ecosistema.



Negociadas y publicadas anualmente

TARIFAS DE
CUENCA

Extraccion de
Agua

Vertido de —

Efluentes

TARIFAS POR
SERVICIOS DE
AGUA

Regional, municipal,
diferencial: Por m3 o
via un proxy

Regional, municipal,
diferencial: Por m3,
SST, DQO

Servicios
Ambientales

Servicios de Servicios de

Agua Agua
Rurales Urbanos

Regional: por m3 o
via un proxy

820 millones de ddlares
/afio en tarifas de
cuenca




Utilidad

Tarifas/Costos

Usuarios

eDomeéstico

eindustrial

eenergia
eagricola
erecreacion
eecologico

e0tros

Tarifa,de cuenca para gestion
Tarifa de cuenca: Saneamiento

Impuestos, costos extras

Costos de administracion y
financieros

Costos de Operacidon, mantenimiento
y administracion

Costos de Capital

Revolvencia / Amortizacion

Modelo global de costos y recaudacion

(incluyendo tarifas de cuenca)

Agua bruta




Sistema Nacional de Informacion sobre Cantidad,
Calidad, Usos y Conservaciondel Agua

Subsistema de
Oferta del Agua

Subsistema de
Calidad del Agua

Subsistema de
Protocolos y
Estdndares
Informaticos

ubsistema de
usos y usuarios
del agua

Subsistema de
Interaccién y vinculg
on otros sistemg#de
Infortraetd

Nacional del ; <

Sistema -

/, - B/ subsistema de
1’ A '\ Herramientas
A Analiticas

Subsistema de
Consultasy

Analisis

Subsistema
Documental y
de Mapoteca

Subsistema de Subsistema

Edicidn,
Rublicacion

Financiero
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CapituloVBIS 1
Servicio Meteoroldgico Nacional

ARTICULO 14 BIS 2.- El Servicio Meteorolégico Nacional, unidad técnica
especializada autonoma adscrita directamente al Titular de la CNA se
encarga de generar, interpretar y difundir la informaciéon meteoroldgica,
su analisis y pronostico, que se consideran de interés publico y estratégico

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

ARTICULO 14 BIS 3.- El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua es un
organismo publico descentralizado sectorizado a “la Secretaria”, que tiene
por objeto, de acuerdo con su instrumento de creacion y estatuto
organico, realizar investigacion, desarrollar, adaptar y transferir
tecnologia, prestar servicios tecnoldgicos y preparar recursos humanos
calificados para el manejo, conservacion y rehabilitacion del agua y su
entorno, a fin de contribuir al desarrollo sustentable.



Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

ARTICULO 14 BIS 3.-
Las atribuciones del Instituto, para los fines de la presente Ley y sus
reglamentos, son las siguientes:

e |nvestigacion y desarrollo tecnolégico y la formacion y capacitacion de
recursos humanos;

e Certificar personal,;

e Centro de excelencia en el conocimiento actualizado de la gestion
integrada de los recursos hidricos;

e Centro Nacional Documental Técnico y Cientifico sobre Gestion
Integrada de los Recursos Hidricos;

e Relaciones con organizaciones internacionales vinculadas con los temas
de agua.



Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

ARTICULO 14 BIS 3.-

e Desarrollar y probar instrumentos de gestion integrada de recursos
hidricos brindar consultorias especializadas.

e Sistematizary publicar informacioén técnica asociada

e Proponer orientaciones y contenidos para la Politica Nacional Hidrica y
el PNH, y encabezar los trabajos de planificacion en IlyDT

e Arbitraje técnico y cientifico;

e Certificar laboratorios de calidad del agua, los equipos, instrumentos y
que faciliten la elevacion de las eficiencias .

e Presidir el Consejo Cientifico y Tecnoldgico Nacional del sector agua,;

 Promover la educacion y la cultura en torno al agua



CAPITULO V BIS
Cultura del Agua

ARTICULO 84 BIS.- “La Comisidn”, con el concurso de los Organismos de
Cuenca, debera promover entre la poblacidon, autoridades y medios de
comunicacion, la cultura del agua acorde con la realidad del pais y sus
regiones hidrologicas.

e Coordinarse con SEP y estados para incorporar en los programas de
estudio de todos los niveles educativos los conceptos de cultura del
agua, en particular, sobre disponibilidad del recurso; su valor
economico, social y ambiental; uso eficiente; necesidades y ventajas del
tratamiento y reuso de las aguas residuales; la conservacion del agua y
su entorno; el pago por la prestacion de servicios de agua en los medios
rural y urbano y de derechos por extraccion, descarga y servicios
ambientales;

e Instrumentar campafas permanentes de difusion sobre la cultura del
agua;



ARTICULO 119.-

Infracciones, Sanciones y Recursos
Capitulo |
Infracciones y Sanciones Administrativas

e dafno a ecosistemas 5,000-20,000

e dafno a ecosistemas 5,000-20,000

» desperdicio de agua, 1500-5000

e destruccion de la obra hidraulica, 5,000-20,000

e modificacién o desvio de cauces, vasos o corrientes; 5,000-20,000

» Descargar aguas residuales en mayores concentraciones de
contaminantes o sin permiso de descarga 5,000-20,000

» Usar el agua sin contar con concesion o permiso. 5,000-20,000

* No contar con medidor 5,000-20,000



Con las Reformas a la Ley de Aguas Nacionales: ¢Hacia donde
vamos en el Sector Agua®?

e @Gestion por cuenca y por acuifero, con mejor definicion de roles de
actores institucionales y sociales

e Mayor participacion y corresponsabilidad de estados y municipios

 Ampliacion de espacios para precisar la Politica Publica en materia
Hidrica

» Planificacion Hidrica privilegiando un proceso de abajo hacia arriba



Con las Reformas a la Ley de Aguas Nacionales: éHacia donde
vamos en el Sector Agua®?

« Ambito propicio para el fortalecimiento de capacidades vy
mejoramiento tecnoldgico

« Aplicacion de instrumentos modernos de gestion del agua:
econdmicos, financieros, de participacion, negociacion y consenso,
asi como en la gestion de conflictos

« Mejor conocimiento de la ocurrencia del agua y sus repercusiones
en el desarrollo econdmico y el bienestar social

« Mejores decisiones en materia de infraestructura y en la
asignacion del agua, bajo criterios economicos, sociales vy
ambientales



Con las Reformas a la Ley de Aguas Nacionales: éHacia donde
vamos en el Sector Agua®?

« Establecimiento de pactos entre sociedad y Gobierno, con la
asuncion de compromisos

« Apertura de oportunidades para los usuarios potenciales

« Sustentabilidad de cuencas y acuiferos mediante el
reordenamiento de aprovechamientos



Reformas y mejoras al Marco Juridico Federal que rige
los Recursos Hidricos y su Gestion

Reformas al
Cddigo
Penal

Ley Federal de
Agua Potable y
Saneamiento

Reformas a la
Ley de
Derechos

Reformas en
Salud

Reformas en
Educacion

Reformas y
Mejoras al Marco

Reformas a la

Reformas a la Juridico que rige Legislacion
Constitucion al Agua y su sobre
Gestién Planificacion

Reformas en

Uso tiempo Fiscalia e
oficial medios Imparticion de
comunicacion Reformas a la Justicia

LGEEPA




Criticas mas frecuentes a la LAN

Trata de imitar modelos extranjeros

Carece de técnica legislativa (se dice que es profusa, confusa y difusa)
Es en muchas partes de su texto inconstitucional

Desincentiva a la inversion privada
Afecta el estado de derecho

Crea muchas instancias que conllevan a mayor gasto presupuestal
Da demasiadas atribuciones a los Consejos de Cuenca

Presenta confusion y traslape de funciones entre los actores
gubernamentales

Da incertidumbre del usuario hacia cual autoridad dirigirse
Hay poca claridad en las fronteras de participacion de algunas instancias;
Tiempos reducidos para solicitar prérrogas

EXI enmﬁl de presentar la manifestacion del impacto ambiental, aun de
vechamientos pequenos;



Criticas mas frecuentes a la LAN

Los titulos de asignacion solo se otorgan a los estados municipios y no a los
organismos operadores de agua potable

Multas excesivas

Falta de claridad en algunos conceptos

Cuota de garantia, por no caducidad

La no autorizacion de transmisiones de derechos temporales
Forma de operar la repa-racion del dafio ambiental

Alcances de términos y conceptos tales como uso ambiental o para la
conservacion ecologica, banco del agua, sistema financiero del agua, cultura
del agua, delegacion de funciones a autoridades locales, entre otros) .

Se estima que algunos de esos proble-mas se pueden corregir en el
reglamento



Las grandes Preguntas
Las grandes incognitas

¢qué tanto esta la CNA dispuesta a cambiar para dar vida a las
reformas aprobadas?

¢Se requiere de una reforma institucional a fondo para llevar a
cabo las obligaciones derivadas de las modificaciones a la ley?

¢cqué tan interesados estan los usuarios realmente en que la
autoridad aplique la ley?

¢Qué tanto puede una simple ley empujar para revertir 70 anos
de paternalismo y asistencialismo que tanto daino han dafio?



Las grandes Preguntas.
Las grandes incognitas (continua)

Estimular a una verdadera participacion social implica todo un reto y
una actitud diferente de la autoridad del agua. ;realmente tienen
nuestras autoridades del agua deseos de cambiar?

Incognita: Si antes de las reformas la CNA era incapaz de hacer
cumplir la ley, ahora con todas estas nuevas responsabilidades
puede resultar mas dificil.



MUCHAS GRACIAS

gortizrendon@yahoo.com.mx

gortizrendon@hotmail.com
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Tec nologia del Agua

GOBIERNO

Instituto Mexicano de FEDERAL

MEXICO

Tecnologia del Agua

., ) ) SEMARNAT
Presentacion Institucional

a

Vivir Mejor




(i

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

ORGANISMO DESCENTRALIZADO COORDINADO POR
LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

Mision
Producir, implantar y diseminar conocimiento, tecnologia e
innovacion para la gestion sustentable del agua en México.
Vision

Seremos unainstitucion lider y de clase mundial que propicie la
transformacion del sector hidrico e impulse la gestion
sustentable del recurso agua en el pais.

GOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

10

SEMARNAT




(. MTA

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Enfoque integral y multidisciplinario

GOBIERNO
FEDERAL

Hidraulica
MEXICO

TR
Hidrologia ‘ AR Y | 5010
Tratamiento y Calidad del Agua .. U N

SEMARNAT
Riego y Drenaje

©C O O O O

Comunicacion, Participacion e
Informacion
Q Desarrollo Profesional e

Institucional

Vivir Mejor




(@pasian Recursos Humanos

Tecnologia del Agua

NUumero de personas: 403 plazas

Personal por nivel de puesto

TABULADOR GENERAL
21%

ESPECIALISTAS EN HIDRAULICA
62%

DIRECTIVOS
1%

MANDOS MEDIOS
16%

GOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

10

SEMARNAT

Vivir Mejor
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Tecnologia del Agua FormaCIGn prOfeSIOnaI

GOBIERNO
FEDERAL

Personal por grado académico

DOCTORADO
52

MEXICO

MAESTRIA
162

SEMARNAT

NIVEL INFERIOR
A LICENCIATURA
86

LICENCIATURA
103

a

Vivir Mejor




0 ffﬂde Infraestructura

Tecnologia del Agua

Ubicado sobre una superficie de 20 hectareas en el municipio de Jiutepec, Morelos, G';:':::l?
el IMTA cuenta con 23,000 m2 de construccion. Su moderna infraestructura incluye:

Catorce laboratorios:

e Hidraulica*

» Calidad e hidraulica industrial

» Calidad del agua*

* Tratamiento de aguas residuales industriales
* Tratamiento de aguas residuales municipales
* Riego vy drenaje

» Potabilizacién

» Calibracién de sensores meteoroldgicos

» Hidrobiologia

» Hidrologia isotOpica

* Hidrogeoquimica

e Comunicacioén

* Mecanica de suelos

* Procesos de membranas para desalinizacién.

Vivir Mejor



| 7H7A
( ﬁl: Infraestructura

Tecnologia del Agua

GoOBIERNO
FEDERAL

Q Centro de conocimiento del agua

Q Centro de Tecnologias de la
|I’lf0l‘maC|(')n Horario y

Ubicacion

Q Centro de pronostico
climatologico y meteorologico

Q Centro de estudios de posgrado

Q Dos centros de capacitacion: uno
dentro de sus instalaciones en
Jiutepec, Morelos y el otro en
San Roque, Nuevo Leon.

Vivir Mejor



( 777t PROGRAMAS DE POSGRADO

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Descripcion G o
Campus Morelos del Programa de Maestria y F%:mf
Doctorado en Ingenieria de la UNAM.

MEXICO
Infraestructura principal pX(0)3((0)

Maestrias y Doctorados

SEMARNAT

* Ingenieria Hidraulica
* Ingenieria Ambiental

POSGRADO EN CIENCIAS Y TECNOLOGIA DEL AGUA DEL IMTA

Maestria modalidad presencial Maestria modalidad a distancia Doctorado
* Hidrologia y meteorologia » Gestion integral del agua » Ciencias y
» Gestion integral del Agua * Hidrometeorologia y de Agua

meteorologia operativa

Vivir Mejor



/ COOPERACION TECNICA
(w TATA INTERNACIONAL

Tecnologia del Agua

Q Colaboraciéon con la Organizacion para la

., , . GoBIERNO
Cooperacion y el Desarrollo Economico (OCDE) FEDERAL
Q Comité Nacional de México para el Programa MEXICO
Hidrolégico Internacional 2010
O Céatedra UNESCO-IMTA El Agua en ‘*'\ CATEDRA
la Sociedad del Conocimiento @LQ'E“’{!:S“ SEMARNAT

Q Colaboracion con la Union Europea

Q Asiento en el Consejo del Programa Hidrologico
Internacional de la UNESCO

* 5
‘i

ANTINOMOS.
Union Europea
Evaluacion social
tecnologias

Vivir Mejor



VATA .
( It Mesicoo de Usuarios

o _ GoBIERNO
Instituciones con las que colabora el Instituto FEDERAL
MEXICO

OOAPAS Y EMPRESAS 1@

DE AGUA Y SANEAMIENTO
coam:;w 4.3% EMPRESAS Y
' ORGANIZACIONES SEMARNAT
DEPENDENCIAS INTERNACIONALES

OTROS CLIENTES

FEDERALES
6.9%

4.3%

2.7%

CFE
8.4%

EMPRESAS Y
ORGANIZACIONES
_—~ PRIVADAS

GOBIERNOS ESTATALES Y 3.0%
MUNICIPALES UNIVERSIDADES Y
8.7% CENTROS DE
INVESTIGACION
PEMEX z6%
1.5%
ONG's s
16.7% \
CONAGUA
37.3%

Vivir Mejor




(@ Publicaciones

Tecnologia del Agua

15 CAPITULOS DE LIBROS GOBIERNO
FEDERAL

7 LIBROS

36 ARTICULOS EN REVISTAS <
ARBITRADAS M EXICO

10

SEMARNAT

218 PUBLICACIONES EN CONGRESOS,
SEMINARIOS Y OTROS FOROS

>~ Tecnologi ay

¢, CienciaszAgua
o i i

La revista cientifica del IMTA es la mas
Importante en agua en espanol en el mundo

Vivir Mejor



(@ Reconocimientos

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

"El Goblemo deaRepiblica Reconocimiento Presidencial por la
s destacada participacion en los trabajos

de construccion del canal en el rio
Grijalva, Chiapas.

Medalla honorifica del Premio
Edison, otorgada a instituciones
participantes en el proyecto del
canal en el Alto Grijalva,
Chiapas, en 2007.

GOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

2010

SEMARNAT




vA7A

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Innovacion

Patentes

NUm Nombre Estatus NUm Nombre Estatus
1 Mejoras en tanque para depdsito de agua de Titulo 188757 14 Mejoras a la descarga de agua del tanque de
sanitarios M inodoro para uso doméstico a través de un sifon Examen de fondo
2 Banco universal de pruebas para dispositivos . fisihEloEieTaleEenela oI neiETE
o . o Titulo 202202 15 Banco de pruebas para vélvulas de hidraulica de
domésticos utilizadores de agua y similares ) . . Examen de fondo
3 Di — — roulacion de | compuerta y mariposa 2" hasta 12
ISpositivo palia BISEEEEm C'_rf:u ElCiom @l [ees Y Titulo 273455 16 Formulacién de micoherbicida para el control del E de fond
embalses y método de operacion lirio acuatico SIS @S LEhIEY
4 Remocion de hierro y manganeso por adsorcion- 17 Remocion de arsénico por electrocoagulacion
oxidacion sobre zeolita natural. Método para Titulo 221687 utilizando un rt.eactor a qup a flujo piston tren Examen de fondo
formar el medio de contacto y regenerar su complementario de tratamiento conformado por
capacidad de adsorcion floculacién mejorada sedimentacion y filtracion
18 Tratamiento de lixiviados de solucién nutritiva y
5 Banco de pruebas de los elementos que ., . . S Examen de fondo
f las tomas domiciliarias Titulo 233877 su redso en cultivo de hidropinia
Coln OUMEANTES - - 19 Orientador de flujo en vertederos de abanico Examen de fondo
6 Método para el tratamiento de lodos provenientes 20 Seers onlhiieeh ok e liee skl
del tratamiento de agua, recuperacion de Titulo 227928 para el tratamiento de aguas residuales de Examen de fondo
coagulante y disposicion 50% IMTA/SILICATOS viviendas unifamiliares
7 | Vélvula con cAmara de amortiguamiento paralelas 21 Método para producir un medio filtrante organico
para la separacion y expulsién de aire en la toma Titulo 237185 activado con basidionicetos y métodos para su
de agua domiciliaria uso en biofiltros para remover moléculas Examen de forma
- — - " recalcitrantes, color y reducir toxicidad en aguas
8 Sistema de floculacion con aire Titulo 250205 BT d Y
O Estructura para disipacion de energia y aereacion Examen de fondo 22 Proceso de tratamiento biologico aerobio de
de corrientes aguas residuales mediante biocinta sumergida e Examen de forma
10 | Mezcla cruda para la produccion de Clinker de instalacion para su realizacion (BIOSTAR 1)
cemento tipo Portland resistente a la corrosion Examen de fondo 23 Soporte universal de valvulas para el llenado de
microbiol6gica albercas y los procesos de montaje del soporte Examen de forma
11 - — - universal de valvulas para el llenado de albercas
Proceso para la determinacion continua de CO, Examen de fondo 24 Barredora portatil para albercas por impulsion y
12 Concentrador solar de paredes planas para la p_roc}es_os de barrido de albercas por impulsion Examen de forma
desinfeccion del agua para consumo humano Examen de fondo hidraulica
kL[ - - 25 Modificacién a la tecnologia de filtracion en
13 multiples etapas para reliso de agua en la Examen de forma

Limitador de gasto para redes de riego a presion

Examen de fondo

acuacultura, con descarga cero

Vivir Mejor



( //VI774“ Inversion en ciencia y tecnologia

Tecnologm del Agua M éXi CO

GIDE POR PAiS CON RESPECTO AL PIB

GoBIERNO
EEORE by country as a percentage of GDP FEDERAL
Porcentaje / Percentage ”
1,899 .4 (o]0
4‘5[] - 1@
4.00 4
3.50 | SEMARNAT
3.00 |
2.50 -
2.00 5
1.50
1.00 4
0.50 _ I 0.41
0.00 _
Suecia / Japdn / E.UA/ Corea / Alamama.f Francia/ Canada/ ltakia / Espaﬂa.f Méxm
Sweden (2003 Japan (2003) U.S.A. Korea (2003) Gemnarny Franice Canada mﬁ:; iy (2003) Spain (2003)
Kingdam
(2003)

Vivir Mejor




( VATA Evolucion de la inversion
raase s €N Cy T en México. Gasto federal

TENDENCIA DEL GFCYT, 1996-2007

Millones de pesos de 2007
40,000

35,800 35382
35,000 34470 34417 34,020 g 31,805 33.798 33,845

30,000 20.033 31,040
25,000 33 733
20,000
15,000
10,000
5,000
0

1006 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
B GFCyT  —— Promedio mévil trianual del GFCyT

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1996-2007.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de Mexico.

Conacyt, 2008




( VATA Variacion relativa

Instituto Mexicano de

de la inversidon federal
PARTICIPACION DEL GFCYT EN EL PIB Y EN EL GPSPF, Gopianns
1996-2007 FEDERAL
0.5 0.46 3.5 MEXICO
41 042 o 043 30 2010
04,53 ek 36 037 036 0.36
E 23 a SEMARNAT
,_l'-:l;. 0.3 ’ i . 2.0 -EI
(- 2.19 - .:_l
) 196185 ;¢ Q
5 0.2 T
1.0
0.1
0.5

0.0 0.0
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Conacyt, 2008
—8—CFCyT/PIB —&—GFCyT/GPSPF

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Piblica Federal, 1996-2007.

GFCYT — Gasto federal en ciencia y tecnologia e
GPSPF - Gasto programable sector publico federal S
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Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Concentracion del gasto en
Investigacion por sectores
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GOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

2010

SEMARNAT
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(27

Pt e Analisis presupuestal

Evolucion del presupuesto Sector Agua GOBIERNO
(precios constantes 2008) FEDERAL

0000 >

MEXICO

SEMARNAT

Vivir Mejor



( VATA Inversion cientifica

Instituto Mexicano de

y tecnoldgica del sector
Evolucion del porcentaje del presupuesto del IMTA GOBIERNO
respecto al de la Conagua PeRER
» MEXICO
' 2010

1.0

SRIRISISISIRIRIRD

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

El porcentaje medio de inversion en I&DT sobre el gasto programable es 1.85%
En el caso del IMTA equivale a 590 millones de pesos

Vivir Mejor



qA7A

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Conocimiento, tecnologia e Innovaclén para la gestién

sustentable del agua

Muchas Gracias

GOBIERNO
FEDERAL

MEXICO

10

SEMARNAT

Vivir Mejor



Modulo de Riego Valle

Evolucion del Mddulo Riego Valle




™

cQuienes senigs?

AGRICOLA INTEGRADOS EN
ORGANIZACIONES

QUE ESTRATEGICAMENTE

INTERACTUAN ENTRE SI PARA OPTIMIZAR
SUS

RECURSOS NATURALES, HUMANOS Y
FINANCIEROS




Empresas del Modulo Valle

1992
Productores
Agricolas del
Mddulo Valle

2001
Sociedad

Cooperativa de Servicios Agricolas

Modulo IV Distrito
de Riego 011 A.C.

Consumo Agricola
del Médulo Valle A. C.

1997
Fondo de
Aseguramiento
Agricoladel
Modulo Valle




Antecedentes de la Transferencia



Antecedentes

1926 NACEN LOS DDR BAJO LA POTESTAD DEL
ESTADO

e Administracion

¢ Mantenimiento

e Operacién

Década 80°'s
e Crisis
e Restricciones

e Desconfianza
e REZAGO

89 — 90 CNA Mdédulos de Riego (Transferencia)

e Autosuficiencia Financiera
e Independencia Administrativa




Antecedentes
Marco Juridico

Articulos 27 y 28 Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos.

Ley de Aguas Nacionales.

Plan Nacional de Desarrollo 1989 — 1994.

Programa Nacional de Descentralizacion
de los Distritos de Riego.




Organismo de Cuenca Lerma Santiago Pacifico
Regidon Hidrolégica Lerma Chapala Santiago

GUANAJUATO

83 % DE LA SUPERFICIE
gl ESTATAL

B 98% DE LA POBLACION [

CASI EL 100% DE LA

|— INDUSTRIA

PRINCIPALCORRIENTE
|— DEL RIO LERMA —_—




Distrito de Riego 011 Alto Rio Lerma, Guanajuato

Distrito de Riego 011 Alto Rio Lerma

Modalidad de Riego Gravedad Pozos Total

PRESA
LA PURISIMA

Superficie has. 76,709 35,961 112,670

f CE uwb

e
.CCQ?PAZAR

Mddulos de Riego:
1.Acambaro.
2.Salvatierra.

3.Jaral del Progreso.

4.Valle de Santiago.
5.Cortazar.
6.Salamanca.
7.lrapuato.

8.Abasolo.
9.Huanimaro.

Ao 10.Corralejo.

11.Purisima.



EMPRESA 1

PRODUCTORES AGRICOLAS DEL MODULO VALLE
DISTRITO DE RIEGO 011, ALTO RIO LERMA, GTO.,,
A.C.

(MODULO VALLE)






Superficie 13, 480 has

M P. Propietario M Ejidal

7,130
53%

Modulo de Riego 4, Valle

Caracteristicas - Infraestructura

Usuarios 2,406
M P. Propietario M Ejidal

1,913
80%




Madulo de Riego 4, Valle

Direccion

Usuarios
e 2,406

AN

Asamblea General de Delegados

* 35 del Ejido
* 35P. Propiedad

VAN

Consejo de Administracion

* 4 Consejeros del Ejido
* 4 Consejeros de la P. Propiedad

VAN

Consejo de Vigilancia

* 1Consejero del Ejido
* 1Consejero de la P, Propiedad

Periodos de tres ainos alternado los cargos
Cargos Honorificos



TITULO DE CONCESION

HIDRAULICA
VOLUMEN-PADRON DE USUARIOS INVENTARIO

AUTOSUFICIENCIA FINANCIERA

CUOTA DE AUTOSUFICIENCIA NO SUBSIDIOS DE OPERACION

INDEPENDENCIA ADMINISTRATIVA

ESTRUCTURA DESARROLLO
ORGANIZACIONAL PROPIA ORGANIZACIONAL FUNCIONAL




Seccion
98

660.40

Modulo de Riego 4, Valle

Coordinadorde

Operacion

Recursos Humanos

Jefe de Seccion
“Canaleros”

8

Seccion
64

1,239.19

Seccion
62

Seccion
63

658.58

1,097.94

Seccion
61

1,131.63

Encargado de
Recaudacion

1

Seccion

60

1,987.6

Seccion
58

Seccion
59

1,276.46 1,202.45

Encargado de
Hidrometria y
Estadistica

1

Seccion
57

1,106.85

Seccion
54

Seccion
55

Seccion

56 Total

1,076.20 809.8 1,485.49 13,480



Modulo de Riego 4, Valle

Caracteristicas - Infraestructura

Descripcion Total

241 Particulares
Pozos 262 piezas

21 Oficiales
Canales 241.38 Km (1.79 km/100ha)
Drenes 166.91 Km (1.23 Km/100ha)

Caminos 296 — 755 Km (2.20Km/100ha)




Descripcion

Excavadoras
Hidraulicas

Retro Excavadora
Cargadora

Tractor con Equipo
Ligero

Motoconformadora
Camiones de Volteo
Buldozer
Camionetas
Camioneta p/diesel

Taller

Especificacion

Sobre Orugas

Sobre Neumaticos

Sobre Neumaticos

Sobre Neumaticos
7M3

D4

Estaquitas

Doble Rodado

Mantenimiento

Modulo de Riego 4, Valle

Parque Vehicular

Cantidad
03

02

03

01
05
01
02
01
01




PRODEP 50%

Entubamiento de pozos

Maquinaria para
conservacion

$6,821,025.24

Nivelacion

$ 5,872,000

Modulo de Riego 4, Valle
Apoyos Recibidos

Fondo de
Aseguramiento

Infraestructura

$ 838,000

FIDEA

Sistemas de riego de baja
presion S 3, 125, 000

Alianza para el
Campo
S 22, 500,000



CUOTA

DE RIEGO
$330 Ha/Rgo

72%
MODULO

Modulo de Riego 4, Valle

Distribucion de la Cuota de Riego

50%
CONSERVACION

30 %

OPERACION

20% .
ADMINISTRACION

7%
CONAGUA



Modulo de Riego 4, Valle

Tabla de Eficiencias

” m 1996
80 m 1997
70 W 1998
- = 1999
= 2000

>0 = 2001
- © m 2002

N g;gr\;?ﬁmr\ ?’% W 2003
0 = 2004
20 = 2005
10 = 2006
2007

0 2008

L.B.M EFIC.



16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

2000

Modulo de Riego 4, Valle

DISTRIBUCION DEL RIEGO POR CICLO

13,400 HAS

6,600 HAS

6,800 HAS

il POZO PART.
M GRAVEDAD
M SUP. TOTAL

Operacion



Modulo de Riego 4, Valle

Problematica

TRANSFERENCIA

PROBLEMATICA

Uso deficiente del agua

Infraestructuraen ma
estado

Conservacion diferida

Cuotas insuficientes

Desconfianza de usuarios



Modulo de Riego 4, Valle

Acciones

Planeacién
Estratégica

Capacita

Transparenci Cioh a
a financiera personaly
usuarios

Informes Actualizaci
claros on de

cuotas

Ejercicio
presupues
tal



Modulo de Riego 4, Valle

Resultados

RESULTADOS
INFRAESTRUCTURA

PARTICIPACION DE USUARIOS
CONFIANZA DE LOS USUARIOS




Modulo de Riego 4, Valle

Resultados

INDICADORES

POZOS PART. RIEGO

POR COMPUERTA 4,000 HAS

POZOS OFIC. RIEGO

POR COMPUERTA 650 HAS

TECNIFICACION DEL|

RIEGO
SIST. RIEGO BAJA

PRESION POR 1,700 HAS
COMPUERTA

SIST. RIEGO BAJA
PRESION 1,600 HAS
PROYECTADO 2010




DIAGNOSTICO



PROBLEMATICA DEL CAMPO

SUELOS
SOBREEXPLOTADOS

PROBLEMAS DE
COMERCIALIZACION

INSUMOS DE
DUDOSA CALIDAD

COSTOS
ELEVADOS DE
PRODUCCION

Modulo de Riego 4, Valle

FALTA DE
ASISTENCIA
TECNICA

FALTA DE
LIQUIDEZ

Diagnostico



Modulo de Riego 4, Valle

Empresas paralelas-Servicios agricolas

SERVICIOS AGRICOLAS MODULO IV DISTRITO DE RIEGO 011, A.C.

OBIJETIVO

INCREMENTAR LA
PRODUCTIVIDAD DEL CAMPO
MEDIANTE LA ASISTENCIA
TECNICA, FINANCIAMIENTO Y
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA




ASISTENCIA
TECNICA

PAQUETE
TECNOLOGICO

INCREMENTO
EN LA
PRODUCCION

IDENTIDAD DEL
USUARIO

ASISTENCIA
TECNICA
GRATUITA

TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

CAPACITACION

OPTIMIZACION
DE RECURSOS

INCREMENTO EN
LA
PRODUCTIVIDAD

LIDERES EN
LABRANZA DE
CONSERVACION

Madulo de Riego 4, Valle
Servicios Agricolas

OTROS
SERVICIOS

FINANCIA
MIENTO

NIVELACION DE
TERRENOS CON
LASER

OPORTUNIDAD
DE COMPRA

REPRODUCCION
DE SEMILLA DE
TRIGO

CAPITALIZACION

AHORRO EN EL
COSTO DE
PRODUCCION

MAQUILAS

2 AHORROS EN

INTERES PD1 TIIE
+1PD2YPD3
TIE + 4.5

LOS COSTOS DE
PRODUCION



14,000
12,000
10,000
8,000
6,000
4,000
2,000

Modulo de Riego 4, Valle
Servicios Agricolas

PARTICIPACION EN LOS SERVICIOS
100%

m MAQUILAS
CREDITO
M ASIST. TECNICA
22.3% 18.6% mSUP. TOTAL

l |'| 5.9%
e

13,400 3,000 2,500 800 HAS/CICLO



Modulo de Riego 4, Valle

Fondo de Aseguramiento

FONDO DE ASEGURAMIENTO AGRICOLA DEL MODULO VALLE

OBIJETIVO

GARANTIZAR LA
RECUPERACION DE LA
INVERSION AL

PRODUCTOR




Modulo de Riego 4, Valle

Fondo de Aseguramiento

SERVICIOS PRODUCTOS

ASISTENCIA TECNICA

PERSONALIZADA SEGUIMIENTO AL CULTIVO

PROTECCIOI\! DE LA
INVERSION

TRANQUILIDAD DEL
PRODUCTOR

PAQUETETECNOLOGICO MAYOR PRODUCCION

CREDIBILIDAD EN LA

PAGO DE SINIESTROS ORGANIZACION

@)
oc
)
G)
Ll
v
—
Ll
o
<
oc
=)
ar
>
O

SUBSIDIO A LA CUOTA DE
SEGURO

AHORRO EN EL COSTO DE
PRODUCCION




Modulo de Riego 4, Valle
FONDO DE ASEGURAMIENTO

SUPERFICIE ASEGURADA

14,000
12,000
10,000

8,000
6,000

4,000
2,000 -

B ACREDITADA

M SUP. TOTAL
2,500



Modulo de Riego 4, Valle

Cooperativa

SOCIEDAD COOPERATIVA DE CONSUMO AGRICOLA DEL MODULO VALLE, S.C. DE C.V.

OBIJETIVO

INTEGRARSE A LA CADENA
PRODUCTIVA REDUCIENDO
COSTOS DE PRODUCCION,

GENERANDO VALORES
AGREGADOS QUE
INCREMENTEN LA RENTABILIDAD

DEL PRODUCTOR




Modulo de Riego 4, Valle

Cooperativa

SERVICIOS PRODUCTOS

* AHORRO EN COMPRAS
e DISMINUCION EN COSTOS DE PRODUCCION
e REGULADORES DE PRECIOS

ECONOMIAS DE
ESCALA

CONSOLIDACION DE e AHORROS EN COSTOS DE OPERACION
SERVICIOS e AHORROS EN COSTOS DE PRODUCCION

ESPECIALIZACIONEN e SERVICIOS DE CALIDAD
LOS SERVICIOS e ALIANZAS ESTRATEGICAS CON PROVEEDORES

e CERTEZA DEL PRODUCTOR
e AGRICULTURA POR CONTRATO
e PLANEACION AGRICOLA

COMERCIALIZACION

DE LA PRODUCCION

VALORES AGREGADOS e DIFERENCIACION DE PRODUCTOS




Modulo de Riego 4, Valle

Cooperativa

INFRAESTRUCTURA DE COMERCIALIZACION




Modulo de Riego 4, Valle

Cooperativa

MEZCLADORA DE FERTILIZANTE

MEZCLADORA PARA FERTILIZANTES DE 5
TON

EQUIPO DE ENVASADO

MINICARGADOR

BANDAS TRANSPORTADORAS



Ibﬁ Modulo de Riego 4, Valle

Cooperativa

PARTICIPACION EN EL MERCADO

B COMERCIALIZACION
FERTILIZANTES
22.4 W AGROQUIMICOS

l M SUP. TOTAL
—




COMERCIALIZA
CION

SEGURIDAD
EN LA
INVERSION

Madulo de Riego 4, Valle

MODELO DE NEGOCIO
AGRICULTURA SUSTENTABLE

PLANEACION
AGRicOLA

TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA
SUSTENTABLE

EFICIENTE

DEL AGUA

INSUMOS
ACCESIBLES Y DE
CALIDAD

FINANCIAMIENTO
ACCESIBLE

ESTRATEGIAS DE GOBIERNO



MODULO

DE RIEGO

RIEGO

| OPORTUNO

FECHA
OPTIMA DE
SIEMBRA

MAYOR

~1 PRODUCCION

SERVICIOS
AGRICOLAS
(ASISTENCIA

TECNICA)

PAQUETE

| TECNOLOGICO

= ADE
TECNOLOGIA

[TRANSFERENCI

| DEESCALA

DE

~1 PRODUCTIVID

AD

e

i 3
INCREMENTO

Modulo de Riego 4, Valle
MODELO DE NEGOCIO

MODELO DE NEGOCIO

SERVICIOS
AGRICOLAS
(DISPERSOR

DE

CREDITO)

= COMPRAS DE
CONTADO

e —
FINANCIA

P —

ECONOMIA

P —

\

INTERESES
BAJOS

FONDO DE
ASEGURAMIE

NTO

GARANTIZA LA
INVERSION

| COMPRAS

CREA
CERTIDUMBRE

| OPORTUNO

= TRANQUILIDAD

COOPERATI
VA DE
CONSUMO
(VENTA DE
INSUMOS)

CONSOLIDA

| ACREDITADO

—

SUMINISTRO

—

REGULA
PRECIOS

COOPERATI
VA DE
CONSUMO

(COMERCIA

LIZACION)

AX CCON

CERTEZA EN
LA
COMERCIALI
ZACION

RECUPERACION
DEL CREDITO

}




Modulo de Riego 4, Valle

MODELO DE NEGOCIO
MODELO DE NEGOCIO
FECHA
MODULO DE RIEGO MAYOR
RIEGO OPORTUNO Qials e PRODUCCION
SIEMBRA

SERVICIOS PAQUETE TRANSFERENCIA MAYOR
AGRICOLAS TECNOLOGICO DE TECNOLOGIA PRODUCTIVIDAD

SEGURO SEGURIDAD EN

AGRICOLA LA INVERSION CERTIDUMBRE TRANQUILIDAD




GRACIAS

MAYO 2010, VALLE DE SANTIAGO, GTO.



Guanajuato | Secretaria P R 0 G RA M A S

Gobierno de Desarrollo
del Estado Agropecuario

Contigo Vamos

Secretaria de Desarrollo Agropecuario




Santiago
(5%)

Rio Verde - mndell
A T

Lerma
(77%)

12G) Ljguna de Patzewaro - Cui!zen“G_

io Lermm - Toluca

Guamajuoke | Secretorix
Gabiemo

.1?1 e Desarsolio
el Ectado

Arepecaio
Caontigo Vames 1

Panuco

(18%)
Embalse Capacidad (Mm252)
1 Tepuxtepec 537.5
2 Solis 1,217.00
3 Yuriria 369
4 Ignacio Allende 251
5 La Purisima 195.7
6 Pefuelitas 33.5
7 El Palote 11.5




PRINCIPALES RIOS Y CUERPOS DE AGUA
ESTADO DE GUANAIJUATO




Uno de los renglones basncos que sustema eI desarrollo de nuestro pals es
la agricultura; esto justlflca plerfamente todos los esfuerZ‘os encammados a
Su fortale&mlo y el eernar--con-que se busca dlsponer de mayor
'superf‘me bajo riego y mas _ dermzar ¥y eflmentlzar Ias que

actualmente tenemos en 6| ESt

En el Estado de Guanajuato | una superﬂcne agrlcola de 1 254 097
ha, de las cuales 416,690__ha SOf y en esta superficie bajo- riego, es
donde se genera la mayor 'p'arte, ad agncola del estado.

Es importante sefialar que el Estad ' es. Uit Estado donde la
demanda de agua es mayor que la oferta str&nlos balances
hidrauilicos tanto de aguas superficiales co bterraneas

Por tal motivo el Gobierno del Estado de Guanaj |
modernizar sus zonas de riego y evitar en o posnble -
infraestructura hidroagricola ha sido punta de lanza en Ia |mplementa0|n
de programas de apoyo en la tecnlflcacmn del nego con la finalidad de
maodernizar el campo y combatlr eI rezago




SITUACION ACTUAL

Supeificie Alllicols T = = 1,254,097 Ha

Superficie de Riego: 1416,690 Ha

Superficie regada con aguas superflmales » |166 676 Ha (40%)
! Superflme regada con agua subterraneaS'"‘ - |250 014 Ha (6@%)

Volumen de agua utlllzado el 98 i

lliﬂiﬂl- ,
,:;-l-ﬂ!lﬂi- -
Eficiencia global en el uso actual del agua |EE@|-|- :

nmmmm
020 S aWIIEBIQST Y N v N NS R R i 3, 508 (8200) - % . |
E!!M“
zmmm--—
1 mnmm

. Q .&ﬁ




BALANCE HIDRAULICO

Aguas Superficiales

Escurrimientos
447 Mm?

Guanajuoie
Gabiemo
el Ectado

Secectaria
de Desanvolia

AgrepeciRia 1

glo

Caontigo Vames

VOLUMEN
CONCEPTO (Mm?3)
Demanda
Guanajuato 1557
México,
Michoacan,
Jalisco 640
Precipitaciones 1,364
Escurrimientos -447
Balance o)

Michoacan
Jalisco
640 Mm?




PROGRAMA DE TECNIFICACION DEL RIEGO

CON AGUA SUPERFICIAL

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Mejorar las condiciones y la eficiencia de operacion de los distritos de riego y las
URDERALES mediante la realizacion de obras para rehabilitar y modernizar la
infraestructura existente.

« Fomentando la optimizacion del recurso hidrico

* Mejorando la calidad y oportunidad del servicio de riego

* Incrementar la productividad de las areas de riego.

sFomentar el equipamiento en los distritos y unidades de riego (URDERALES)

mediante el equipamiento con maquinaria para ser utilizada en la conservacion de
canales, drenes y caminos.




’1} Guamajuoke | Secvelorix
Gabiemo de Nesarvolia
el Ectado

Caontigo Vamos

Para el Estado de Guanajuato la gestion racional de los recursos hidricos
se ha convertido en una de las principales preocupaciones para asegurar la
calidad de vida de la poblacién y el desarrollo econdmico sostenido.

Esta gestion no ser& posible sin el apoyo del Gobierno Federal a través de
la concurrencia de recursos para llevar a cabo la ejecucion de proyectos
gue permitan aprovechar otras fuentes de abastecimiento de agua para las
localidades del Estado, dado que las fuentes actuales presentan
condiciones criticas en su explotacion.

Para materializar la ejecucion de estas obras es imprescindible una
estrecha coordinacion entre: Comision Nacional del Agua, Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion y Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales v la Comision Estatal del Agua
Guanajuato.




ACTIVIDADES REALIZADAS EN LOS
DISTRITOS DE RIEGO

Secectaria
e Desarvolia

AgrepecuRio 1

.lj Guamajuakbe
Gabiemo
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Caontigo Vamos

Dentro de los trabajos contemplados en el programa de Tecnificacion del Riego con Agua
Superficial, se han desarrollado actividades en los Distritos de Riego 011 “Alto Rio Lerma”,
Gto, con 22,998 has; en el D.R. 085 “La Begofia”, Gto., con 1,824 has y en el D.R. 087
“Rosario Mezquite”, Mich., en el modulo de la Piedad (ubicado mayormente en el municipio
de Pénjamo, Gto.) con 4,655 has. Mediante la instalacion de sistemas de riego presurizados.

Apoyando también en la elaboraciéon de los proyectos ejecutivos.

DISTRITO DE RIEGO 011

DISTRITO DE RIEGO 085

Usuarios | Superficie ; Superficie Vol.
Beneficiada | Vol. Ahorrado Usuarios Benef. Ahorrado
MODULO (Ha) ( Mill m3) MODULO (ha) ( Mill m3)
ACAMBARO 1,309 4,883 19.77 MARGEN DERECHA 49 176 0.35
Slan USRS EReE 5,408 10.81 MARGEN IZQUIERDA 493 1,648 2.94
JARAL 992 3,131 6.26
VALLE 261 2003 4.00
CORTAZAR 718 3,156 6.31 DISTRITO DE RIEGO 087
SALAMANCA 174 857 1.71 Usuarios | Superficie Vol.
Benef. Ahorrado
IRAPUATO 334 1,710 3.42 MODULO (ha) ( Mill m3)
ABASOLO 502 1,850 3.70 LA PIEDAD (Pénjamo) 1,150 4,655 9.31




ACTIVIDADES REALIZADAS EN URDERALES

Secectoria

l) Guanajuate aria
Gabierno de Desarolia
del Eckado

Arepecaio
Contigo Vamos 1

De suma importancia para el Estado de Guanajuato, son las URDERALES regadas con Agua
Superficial (o pequeiia irrigacion), ya que representan 50,000 ha bajo riego, a partir de 1997, el
Gobierno del Estado de Guanajuato, ha venido realizando trabajos dentro del programa de
Tecnificacion del Riego con Agua Superficial, en apoyo de este importante sector de la poblacion.

Se ha venido trabajando en las 62 URDERALES mas importantes, cuya fuente de abastecimiento
sea de agua superficial, mismas que se encuentran diseminadas en todo el Estado de
Guanajuato, dentro de los principales resultados se tienen los siguientes:

s Se construyeron 58 sistemas de riego a baja presion en beneficio de 13,392 ha y 4,362
familias.

« Se apoyo en la Rehabilitacion de la Infraestructura hidroagricola (Revestimiento de
Canales, Rehabilitacion de Obras de Toma, Suministro de mecanismos de operacion —
compuertas — y desazolves entre otros apoyos), resultando beneficiadas 16,050 ha vy
6,600 usuarios.

» Se auxilia en la organizacion de las Asociaciones de usuarios.

» De primordial importancia resulta la construccion de la presa de San Pedro El Agostadero,
con una capacidad de 2.5 millones de m3.



INTERCONEXION DEL CANAL PRINCIPAL ING.
ANTONIO CORIA CON EL DIQUE MARKAZUZA gto

Caontigo Vamos
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La interconexion del canal principal Ing. A. Coria con el dique Markazuza, tieneN\gomo objetivo
proporcionar con oportunidad y suficiencia el agua concesionada a los usugrios de los
moédulos de Huanimaro y Pastor Ortiz, obteniendo una distribucién equitgsva del agua
superficial del Rio Lerma entre los usuarios y los otros modulos de la cuenadg; asi como, la
recuperacion del equilibrio ecoldgico teniendo en cuenta las siguientes medi prioritarias
para evitar pérdidas de agua por:

1.La conduccién durante la época de riego de los médulos de Huanimaro y Paston Ortiz en el
tramo Lomo de Toro-Markazuza (177.5 kms.) donde se tienen elevadas pérdidas de agua hasta
de un 25% del volumen asignado anual.
2.Ademas de la Evaporacion, infiltracion y en la operacion del vaso durante la aplicagion del
riego ( 14 Km de Longitud, 54 m de ancho y profundidad 2.8 m).
3.El abuso de los volumenes no autorizados de parte de los bombeos margi S que existen
en este tramo.

El proyecto consiste en utilizar una tuberia subterranea de 4.5 m de diameyfo y 35 km de largo
para conducir 11.5 m3/seg. y que permita a los usuarios de los modul lego de Huanimaro y
Pastor Ortiz recibir con mejor oportunidad y cantidad el serviciofde riego a que se tiene
derecho.

millones de metros cubicos
4 riegos al afio y el costo

Este proyecto permitira lograr un ahorro de agua cercano alos 1

anuales para un ciclo normal de riego, consj al men
aproximado es de 660 millones de pesos.



MODERNIZACION DEL D.R. 085 LA BEGONA, GTO.
Y D.R. 087, LA PARTE DE GTO.
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INTERCONEXION DE LAS DERIVADORAS

DE SORIA - GUADALUPE

Se trata de hacer una entrega mas controlada del agua de riego para el modulo de la
Margen Izquierda, ya que para dar el servicio, se tiene que derivar agua de la represa
de Soria a la de Guadalupe, utilizando como conducto el cauce del rio Laja y
debiendo llenar el vaso del rio Laja en un tramo aproximado a 2 km.

En este proceso, se pierden al menos 2.5 millones de metros cubicos.

Se tiene programado el entubamiento de este tramo de rio Laja, mediante una
tuberia de aproximadamente 2 m de diametro, suficientes para la conduccion
controlada de 2.5 m3/seg. para proporcionar el servicio de riego a el médulo de la
Margen Izquierda del Distrito de Riego 085 La Begoia, Gto.

El proyecto Ejecutivo de esta importante obra se tiene presupuestado a través del
Fideicomiso FIDEA para este 2008.

El costo de esta obra se sugiere de alrededor de 28 millones de pesos.



SISTEMA DE RIEGO A LA DEMANDA

PARA EL MODULO NEUTLA o o v

Gabiemo de Nesarvolia

Caontigo Vamos

Este proyecto consiste en construir un sistema de riego colectivo integral de
distribuciéon de agua a presidn para riego agricola, con una organizacién por
turnos para la unidad de riego de la presa de Neutla, contando con una
capacidad de 4.0 millones de metros cubicos, en beneficio de 125 usuarios y 500
ha.

Los principales componentes de este sistema son:

1. Construccion de unared de distribucion de agua a presion.

2. Suministro e instalaciéon de valvulas hidrantes en cada parcela, con servicio
automatizado a demanda libre.

3. Construccion de un cabezal de filtrado.

4. Operacion automatizada del sistema, incluyendo la posibilidad de Fertirrigacion.

Se cuenta con el proyecto ejecutivo, y el costo de esta obra asciende a los 44
millones de pesos, y su importancia radica en utilizar tecnologia de punta en este
proyecto, mismo que sera utilizado como prototipo a nivel estatal.



MODERNIZACION Y REHABILITACION /\

DE URDERALES oo s

Descripcidn

Modernizacion y Rehabilitaciobn de 35,000 hectareas ubicadas en las
URDERALES (Unidades de Riego para el Desarrollo Rural) y el mantenimiento
de las presas de Pequeiia Irrigacion lo que permitira realizar un uso mas
ef|C|ente del agua. , | —
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PROGRAMA TECNIFICACION DEL RIEGO
CON AGUA SUBTERRANEA

Uso del agua subterranea en el Estado de Guanajuato

0 10.9%

O Agropecuario

FETIER VTR Y. 1Y

B Industrial

O Domeéstico




Volumen de agua subterranea empleado

en la agricultura

B Volumen Util

[0 Desperdicios

1,564.6 Mm?®

La mayor cantidad de agua en la
agricultura se pierde dentro de Ila
parcela, donde se han encontrado
eficiencias de aplicacion hasta del 20%.

Volumen Extraido 2,741 Mm3
Volumen de recarga 1,495 Mm?3
Déficit 1,246 Mm3
Volumen de uso agricola 2,407 Mm?3

Eficiencia global de riego

35%
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Objetivos del Programa de Tecnificacion
del Riego con Agua Subterranea oo o e

B
el Fekado Agrepeniraio
Caontigo Vames 1

v Proporcionar apoyos para la tecnificacion del riego con
agua subterranea, que permitan hacer un uso mas eficiente
del agua, reducir los costos de energia y fertilizantes e
Incrementar los rendimientos.

v Contribuir en la estabilizacion de los mantos acuiferos del
Estado, para lograr que la agricultura sea una actividad
rentable permanentemente.



Avances en la Tecnificacion del Riego

Gabierno de Desarolia

con Agua Subterranea, 1996 - 2009 i s s

Caontigo Vames

sEReici0 SO oS GUbeEtaL  Aromsaco | ISTENAS
1996 20,484 2,642  40,353,091.90 52 561
1997 28,351 4,507  58,189,573.12 124 771
1998 34,623 6,885  95,710,000.00 215 970
1999 14,794 3,710 61,572,102.66 252 412
2000 14,294 3,546  61,300,000.00 290 402
2001 18,301 4,494  85,156,246.00 345 601
2002 11,190 2,789  52,500,000.00 357 327
2003 11,791 2,324  62,251,142.16 360 394
2004 7,193 1,253  42,026,141.63 365 287
2005 4,749 694  30,677,896.04 365 183
2006 2,919 418  23,578,651.66 370 123
2007 5,153 736  44,250,911.85 380 190
2008 5,032 622  32,341,235.77 395 219
2009 1,860 250  22,224,640.57 395 78

TOTAL: 180,743 34,870 712,131,633.36 390 5,518




Capacitacion y Asistencia Técnica en Riego

v Como una accion complementaria a la tecnificacion del
riego a través de la instalacion de sistemas de riego, se ha
Implementado el programa de Capacitacion y Asistencia
Tecnica en Riego, con el que se ofrece una efectiva

asistencia técnica en riego parcelario, ya que ahi se pierde
hasta el 50% del agua utilizada.



INVERSIONES Y METAS

2007 - 2012 (Millones de pesos)

Inversidn
(Millones de pesos)

l} Guanajuate
abieon;
el Exkado

Gabiemo

Caontigo Vames

Secectaria
e Desarvolia

AgrepeciRia 1

Accidn 2007 2008 2009 2010 P00 2012 Total
Tecnificacion del riego |, 32.34 44.65 60 60 60 301.24
con agua subterranea
Capacitacion y
asistencia técnica en 3.33 2.88 3.50 5.00 8.50 8.50 3171
riego

Total: 63.00 83.00 100.00 100.00 100.00 100.00 546.00




PROGRAMA DE NIVELACION DE TIERRAS
(CON RAYO LASER)

‘1‘3‘ {‘majuatu l
dIssLu Agrap
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N

Contribuir a tecnificar el riego a escala parcelaria,
para incrementar la eficiencia de aplicacion y mejorar
la rentabilidad de la actividad agricola.




LOGROS DE 1997 A 2009

Guamajuoke | Secretorix
e Desarvolia

éo :}plEst;un Arepecaio
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Gabiemo

SUPERFICIE NIVELADA (ha) 57,202
NUMERO DE BENEFICIARIOS 13,352
(Prod)

INVERSION ESTATAL ($) 42. 857,231
INVERSION FEDERAL ($) 3'421,806

VOLUMEN ANUAL DE AGUA NO DESPERDICIADA
Mm?*
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COMPARATIVO PROGRAMADO Y REALIZADO

2007 - 2012

PRESUPUESTO DE LOS PROGRAMAS

CAPACITACION Y
AGUAS AGUAS p
SUPERFICIAL SUBTERRANEAS ASIISTENCIA NIVELACION TIERRAS
ANO — = IECHIEA — —
Concepto Inyersmn Concepto Inyersmn Concepto Inyersmn Concepto Inyersmn
has. Millones has. Millones has. Millones has. Millones
de Pesos de Pesos de Pesos de Pesos
2007 4,000.0 64.0 3,800.0 30.0 2,000.0 4.0 6,000.0 6.00
2008 6,000.0 90.0 4,300.0 50.0 3,000.0 55 5,000.0 7.00
2009 5,000.0 90.0 5,100.0 60.0 3,000.0 55 5,000.0 7.00
2010 5,000.0 90.0 5,100.0 60.0 3,000.0 5.5 5,000.0 8.00
2011 5,000.0 90.0 5,100.0 60.0 3,000.0 5.5 5,000.0 8.00
2012 5,000.0 90.0 5,100.0 60.0 3,000.0 5.5 4,000.0 7.00
SUMAS| 30,000.0 514.00f 28,500.0 320.00f 17,000.0 31.50 30,000.0 43.00
EJERCIDO
AGUAS AGUAS CAPACITACION Y =
SUPERFICIAL SUBTERRANEAS [ASISTENCIA TECNICANIVELACION VIERRSS
ANO Concepto InVerSién Concepto InVerSién Concepto InVerSién Concepto InVerSién
has. Millones has. Millones has. [Millonesdel has. [Millones dej
de Pesos de Pesos Pesos Pesos
2007 7,302.0 74.180 3,780.0 12.334 2,522.0 3.325 3,773.0 3.674
2008 6,751.0 59.450 4,952.0 14.990 2,614.0 2.880 3,992.0 3.826
2009 3,063.0 44,790 6,374.0 20.037 2,000.0 3.500 5,249.0 7.120
2010
2011
2012
SUMAS 17,116.0 178.42| 15,106.0 47.361 7,136.0 9.705 13,014.0 14.620

Gabiemo
el Ectado

Secectaria
de Desanvolia

glo

Caontigo Vames

AgrepeciRia 1



( | TNTA
Instriuto Mexicano de
Tecnuiugia del Agua

INSTITUTO MEXICANO DE
TECNOLOGIA DEL AGUA

INNOVACION, DESARROLLO Y TRANSFERENCIA DE
TECNOLOGIA

SUBCOORDINACION DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO DE INFRAESTRUCTURA
HIDROAGRICOLA



TECNOLOGIA TRANSFERIDA

e G-SIPPAD: Sistema de PADron de usuarios y Productores en imagen

satelital (software SIG).
— Base de datos (T)
— Mapa satelital (T)
— Permiso Unico de Siembra (T y P Actualizacién)
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TECNOLOGIA TRANSFERIDA

e |CAM-Riego: Sistema de Informacion de Campo y Administrativa para
Modulos y unidades de RIEGO (software TI).

— Facturacion (T y +Ad)
— Control de volumen (T)
— Colecta de servicio de riego y consultas en campo (T y +Ad)

— Estadistica hidroagricola y reportes de interés al personal de las
asociaciones de usuarios (T y +Ad)

— Prondstico del riego (cuando y cuanto regar) (T y CD)

— MZ-SIG: Sistema de despliegue de informacidn hidroagricola en mapa
satelital (T y Ad)

— Plan de Riegos Adaptativo (P)
— Sis-Con: Sistema de Conservacion (P)



TECNOLOGIA DE INFORMACION: ICAM-RIEGO

e Sistema para la colecta y el procesamiento de Informacion de Campo y Administrativa en
los Modulos de Riego

Componentes

El Canalero (IPAQ/LAPTOP). Programa computadora de Bolsillo y Portatil - Colecta sistematizada del servicio de
riego y caudales en puntos de control (informacién de campo a nivel de red de canales y parcelas).

El Técnico + Gerente en oficina (SPRITER V 3, Sistema de Prondstico del Rlego en TiEmpo Real). Computadora
del mdédulo en red local (PC) - Procesamiento de la informacion de campo y realizacion de reportes de caracter
hidroagricola-estadistico de interés a modulos, SARL y Distrito de Riego, Desempeiio del médulo y prondstico
del riego en tiempo real (info clima, suelo, fenologia y agua aplicada (sistema SPRITER Ver 3.0).

El tesorero + Gerente + Canalero + usuario (FACTURACION). Facturacion del servicio de riego, entre otros, y
organizacion y sistematizacion de la informacion por usuario (registro de productores, padron de usuarios).



TECNOLOGIA DE INFORMACION: ICAM-RIEGO

e Sistema para la colecta y el procesamiento de Informacion de Campo y Administrativa en
los Modulos de Riego

Componentes

Gerente + usuario (DOTACION VOLUMETRICA Y Transferencias. PC, la informacién se sistematiza por usuario
(balance de volumen: asignacion y aplicacion, compra-venta.

Técnico + Gerente + usuario (MZ SIG). PC Internet, insercion y actualizacién de la informacién del
inventario de Infraestructura, de informacién geo-posicionada de parcelas y canales, de
prondstico del riego en tiempo real, de fertigacion.

Técnico + Gerente (PLAN DE RIEGOS ADAPTATIVO). PC, célculo de plan de riegos con diferentes
fuentes y reprogramacion de acuerdo a datos de colectados IPAQ/LAPTOP y SPRITER .
Comparacion de lo planeado con lo aplicado. Seguimeinto por médulo y/o seccion.



Flujo de informacion

FACTURACION LAPICB

SPRITER

TRANSFERENCIAS

LIILILALNL]
(I

1 - Volumen pagado y disponible por usuario. 2 - Superficie pagada y cultivos autorizados a sembrar
3 - Cultivos autorizados a sembrar, volumen pagado y aplicado 4 - Cultivos establecidos y volumen aplicado

5 - Fechas de siembra y fecha del altimo riego aplicado 6 - Volumen entregado a los usuarios



SPRIT

FACTURACION

Prondstico del riego
Estadistica hidroagricola
Integracion de caudales

Generacion de eficiencias
de conduccion

Envio de permisos de
siembra a la Ipaq

Envio de volumen
consumido a
transferencias

Envio de cultivos
establecidos y volumen

aplicado al MS-SIG
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 JIER vOTOA MONTOA 105 W6 OING Vet 38,088 Dentro delmédule 1001 0 NUEZ VARELAROBERTO 25 NUREZVARELA ROBERTO ° Envio de volumen
L] L]
disponible a
L4
facturacion
: s
[ Derecho A




Facturacion

+[" Facturacion

Captura de facturas

ASOCIACION CIVIL DE USUARIDS MODULD 5 A.C.
Affa agricola: T6-07

Facturas elaboradas Facturas Pagadas Facturas canceladas ' Cambios

' Factura:  HOO00150 150

| Adicionar| | Lote: 'l ?42 IJ ;!Zunaa'ﬁec: 0120 Sup. req: 28
|| Usuario: RODRIGUEZ LERMA JESUS |Banco: BANCOMER,
Cancelar || pomicilio: |Cuenta: 12345678
| RFC: P. de control: 0104007101 0000-00EY olumen Aut.: 45 :éTntaI depdsito: 8450
Grabar || — =
= | Productor: RODRIGUEZ LERMA JESUS .| RFc:|
| B : VYolumen Aut.:
.|| Domicilo: Adeudns] Grabar [nueyo] ]
Imprimir || =
) ¢ 0TORD-INVIERND Parmizal ~ v PAGD POR MILLAR [~ ABOND
Eote il £ PRIMAVERA-YERAND - = -
cr X Cultivo: |0595 \NOGAL [NUEZ) +| NOGAL [NUEZ)
_ + PEREMMNES = e 10 1300 '
a——— ¢ 04 20 CULTIVOS Bonice [ o e .
PN 20 CULTIVOS Volumen:| 40 Mm*  Estatus: |[3EIE5END - |
| SERV. ¥| DESCRIFCION | FREC.UNITARID | IMPORTE |
v ] APORTACION YVOLUNTARIA $10.00 $280.00 |
— 20 APORTACION YOLUMTARIA POR CULTIO $150.00 $4,20000
| Cambéo $ 2 SERVICIO DE RIEGD 40 M $100.00 $4,000.00
348000 |

Cartidad conletia:| OCHO MIL CUATROCIENTOS OCHENTA PESOS (00100 MK)

Impresion de
facturas

Control de
superficiey
volumen pagado

Relacion de cultivos
a establecer

Control del volumen
comprometido por
el moédulo

Envio de volumen
pagado a dotacion
volumeétrica

Envio de superficie
pagada y volumen
autorizado al

SPRITER



Inag/Laptop . Captura de informacion

diaria de los riegos
aplicados.

« (Calculo de volumen y lamina
aplicados.

#%|Riego Completo %, < 02:20
= x

Cuenta:[12;3  |subcta: [0 | * Distribucion del riego
Facturaj000038 | Div:

Cultivo: |ﬂ|falfa |

No. Riego: |1 |‘|v| Q: | | Lps
Fecha de inicio: Fecha de cierre: o ViSllaliZElCi(’)Il digitalizada de
||:|1,f11f2|:n:|E v | ||:|1f11,f2|:u:|E - |

la seccion de riego

Abre: Eierra:

Abastecimiento: |4/macenamiento (Gr ~

nvance:"'a
Lamina: I:F'“ ‘Julumen:D"‘ °

Firmar

]

Alimentar los riegos al
SPRITER

Riega E|*




sistema MZ SIG

Map cente

Mouse LatLng: 28.109537, -103.260794

MZ-SIG
v/

TN
[ laga[Sahtte | Hibnco |

\
Rl

Visualizacion de
canales y drenes

Mosaico de cultivos

Datos de la parcela

Datos del cultivo
establecido
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TRANSFERENCIA Y APLICACION

- ADAPTACION Y PROGRAMACION DE
ADECUACIONES
- PERSONAL ESPECIALIZADO

- SEGUIMIENTO CON PERSONAL LOCAL
- CAPACITACION A PERSONAL DEL MODULO

DR 042, Buenaventura y 005 Delicias, Chih. e L “
DR 023, San Juan del Rio, Querétaro. B  BAGE cE s  E

110,000 ha.




IMPACTO DE LA TECNOLOGIA

ESTADISTICA HIDROGRICOLA ORDENADA Y SISTEMATIZADA CON DISPONIBILIDAD EN IMAGEN
SATELITAL.

INFORMACION EN TIEMPO REAL PARA ATENCION AL USUARIO TANTO EN OFICINA COMO EN
CAMPO.

EFICIENTA LAS CUALIDADES TECNICAS DEL PERSONAL PARA MEJORAR LA ECONOMIA DEL
MODULO.

ESTADISTICA CONFIABLE Y OPORTUNA PARA APOYAR LA TOMA DE DECISIONES OPERATIVAS.

POTENCIALMENTE APLICABLE A TODA ZONA DE RIEGO.

HERRAMIENTA: RECAUDACION-CONTABILIDAD, GIS, (&
OPERACION, PLANEACION AGRICOLA, CONSERVACION MTA

&,
e~
rolosta de lAg



TECNOLOGIA EN DESARROLLO

Sensor ultrasénico para medir nivel, caudalimetro (Hardware y
software).

— Tipo SOLO (T)

— Tipo DUO (Prueba Intemperismo )

— Tipo TRIO (Prueba Intemperismo )

— Telemetria GSM/GPRS y Radio

e Sistema de emision/recepcién de mensajes cortos, correos email e informacién
radio.

* Sistema de envio y recepcidn automatica de correos
e Despliegue de informacion temporal para la operacion
e Base de datos y estadistica de puntos de control

Arrancador de bombeos, cierre apertura de electrovalvulas
— Arrancador

— Telemetria
e Modem GSM/GPRS

— Aplicaciones



Medidor de Caudal Ultrasonico

e Correccion por Temperatura

e LCD grafico de 128x64
 Teclado Matricial 4x4
 Almacenamiento en tarjeta SD
e Comunicaciones SPI, RS-232, I.C

e Telemetria a través de la red
GSM/GPRS

* Envio de mensajes, correos
electronicos, procesamiento de
llamadas

¢ Comunicacion via
radiofrecuencia




Diagrama de Funcionamiento del Equipo

Envia senal el micro Sensor emite Procesa senal

al sensor ultrasonido recibida

Almacena

Despliega -

informacion en LCD

Y

Envia datos sensados
a través de ondas de
radio a la oficina
(Interactua con GSM)

informacion en La envia al micro

memoria SD

Envia correo
electronico con datos

w8 colectados diarios a

Oficina




(_olocacion del Equipo



Prueba a la intemperie dentro del IMTA
Comparacion a un equipo comercial

Temperatura

a Err Comercial

. Err I MTA

Dist norm IMTA

Van '

AN
74 \

’1
J 4
F na
¥

\
\

\

.

h %

-1.5 -1

0.5

Desviacion estandar

0.26 —---- cm------ 0.27
86%
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97%

Dist norm Comer
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Funcionamiento del prototipo en Campo durante
meses

Evolucion dela Temperatura, Tirante y Caudal en el AGL del M1

0,9 40
0’8 Iﬂj h 3 1 - 35
ot N NI AL AL A A A AR AL AL A
0,’5 ll |||| Ilr ; J n&%? i i Ihl - 25
oz VARA{ HEMH\VAY A AVAVARCEATRYRTATR (A AR ATHIE, A
0’3 ‘l"‘] “|| ]l‘il u \J ,.JI l.,|“|| L 1R #\*\[‘wﬁ”\i tg \.}L‘\” U TV 5
0,2 - 10
0,1
© o
3/ 3 28/, 3 0 /04 o> /04 2 /04 5 /04 2 /04 27/04
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0,5 L 40
0,4 I~ I~ 2 ﬂ' 2 B 30
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Funcionamiento del prototipo en Campo durante
meses

0,5 35
0,45 =X /‘\
oa " e R N - 30
o 4%:““7&?‘"7% /N 7\ 71 .
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02'5 "n.ul ‘-\’f \"'Nw....p--'q»%-—-n.--:.‘g \: ----- s “‘\....M_._’_'—‘;Q.-l,‘.'_:-':. - 20
’0,2 - 15
0,15 - 10
0,1
- 5

0,05

0 0]

&5 /09 7/5 /03 0 /09 s /09 Z O/s /09 17 /5 /09 12/5 /09 Z 3/5 /03
--------- Gasto Tirante Temperatura




Uso de informacidn para la operacion en tiempo real




Correo enviado por GPRS

<« C| ¥ mail 2world.com > O F-
. ; ) \'4 2 LARRY SPENT THE ENTIRE DRAFT SENDING TEXT MESSAGES. § Cptions | Suppart | Log Out
mtl’” Wor, Id : b - " s edson_giov@rnail2worl...
Quata: OME of unlimited C? = gm i \:; -_.....;? ﬁ &
Mail i
< Check Mal gaReply ¢@Reply Al g@duickReply Ep Forward @Delete < Previous | Mext =
Download Message  Display Headers  Printer Friendly
/" Compose L
Search . ol : A, j 2
i Folders uoka: OME of unlimited . 2 2 c |
o “ | @8 |5 %& VT | !
Sent 10/08/2009 13:10 10,569 0,896 23.5
Drafts 10/08/2009 13:12 10,569 0,896 23.5 }
Trash 10,08/2009 13:14 10569 0,896 23.5 M-ﬂll
ki 0/ a/a000 1115 10.560 006 125
10/08/2009 13:20 10,569 0,856 23.5 , f_h Reply .ﬁ Reply Al = QuickReply 5 Forward @ Dele
. < Check Mail . . .
Download Message Display Headers  Prinker Friendly
S _ompose
Search

Mail Folders
Inbox

Sent

Dt afts
Trash
Jurik, Mail

view  rmanage

10/08/2009 13:10 10.569 0.896 23.5
10/08/2009 13:12 10,559 0,896 23.5
10/08/2009 13:14 10,569 0,895 23.5
10/08/2009 13:16 10,569 0.896 23.5
10/08/2009 13:18 10.569 0.896 23.5
10/08/2009 13:20 10.569 0.896 23.5



Recepcion de la informacion de campo enviada por
radiofrecuencia

l- Mgt d=pnil JJE1

COMG | - Cnnectar|

Puerto de conexion:

@ Detener

=% Mapa £ Limpiar BD

g Elnquear{

OMO2.03.5-00/01/01  -00:00  -1.93441- 24,0000 -108.96495
OMOZ2.03.5-00/01/01  -00:00  -1.93441- 24,0000 -108.96495
OMOZ2.03.5-00/01/01  -00:00  -1.93441- 24,0000 -108.96495
OMO02,03,5-00/01/01  -00:00  -1,93441- 24,0000 -108,96495
OMO02,03,5-00/01/01  -00:01  -1.93441- 24,0000 -108,96495
OMO02,03,5-00/01/01  -00:01  -1.93441- 24,0000 -108,96495
OMO02.03.5-00/01/01  -00:01  -1.93441- 24,0000 -108,96495
OM0z2.03.5-00/01/01 -00:01  -1.93441- 24,0000 -103,96493
OM0Z2.03.5-00/01/01 -00:01  -1.93441- 24,0000 -108,96423
OMO2.03.5-00/01/01  -00:01  -1.93441- 24,0000 -103.95495

Usando Puerto: COMG Status: Desconectado

Parte de esta informacidn se observa temporalmente en la grafica de
evolucion de variables



Recepcidn de la informacion de campo enviada por
radiofrecuencia

i
E3%

IBEEN

—— TEmperaturas " C
— GasEto (MErs)
- Tirarte (cm)

La informacion pasa automaticamente a la base de datos y
procesamiento de informacion hidroagricola



Cargar Datos

Abrir Archivo
Axt

Graficar

¥

PROGRAMA PARA PROCESAMIENTO DE DATOS

SENSOR DE NIVEL ULTRASONICO

Importar Exportar
Datos datos a Excel Consultar BD Salir

o - — -
'@‘ S o sl s e

[ [=x]

archivo Reporkes | awuda  Acerca de

[l = | | ma| P ><| £ | = | T
MHo. d=e datos a lmportar:
D_FL] HMODULO ]

et

C - PETFA

] Amatitasto AMesde=ro de
Tetnologin del Agua

5| |

J

Fecha Horg ]Tirante 1 Gasto _]Temperal:ura 'L;.J
- ]
. Volumen " .
Eliminar datos de la BD Recibir Datos por el puerto serial
Acumulado (no disponible)
(no disponible) P
3l

| Sensor de Rlivel Ulkrasonico

Instituta Mexicano de Tecnologia del Agua

PANTALLA PRINCIPAL




En la pantalla principal se pueden observar los datos que se obtienen del sensor de nivel ultrasénico, estos datos se leen de un archivo .txt que
genera el sensor, la aplicaciéon permite graficar los datos que contiene el archivo, una vez que el programa pudo graficar los datos estos se pueden

importar a la base de datos de la aplicacién.

A continuacién se muestran tres graficas con datos obtenidos del sensor de nivel ultrasénico que se encuentra instalado en el modulo uno del D.R

023 en san Juan del rio, Querétaro.

Gréfica del dia 3/06/2009 sin media mdvil

'l Crafisa

Visnalizacién Grafica

tedia kavil

a‘i
o PUTA

] drsitat Moo de
ecnalagin del Agua

& Imprimit

Gréfica del dia 3/06/2009 con media movil

@i
W, P7A

) Besitato Mexicamo de
Tecnalogia del fgin

@ Imprirmic

Visnalizacién Grafica

v Media Movil I~ Por Fecha

I~ Media Movil I~ PorFecha
Ho0F==C
as — Temperatura "C
e Tirante ()
= — Gasto (m3s)
85 = hicdia Movil Gasto
a0 hedia Movil Temperatura
= Media Movil Tirante
Fis)
704
(=53
B0
55
a0
45
40
35
a0
25
20
15
104
5
| & : ; i i i ; : i 3 : ! i =)
0 20 40 &6 80 100 120 140 160 150 200 =20 240 280 e -
Tiempo

MEMOR  MaAYOR MEDIA ARITMETICA
TIRANTE 1} 44 655 TIRANTE 841.33
GASTOD (1} 0.7960 GASTO 12.794
TEMPERATLIRA 18 a3 TEMPERATURA 79267

— Temperatura °C
— Tirante (cm)
— Casto (Mm3is)
= hedia Movil Gasto
Media Movil Temperatura
=== hedia Movil Tirante

a 20 40

TIRAMTE
GASTOD
TEMPERATURA

a0 100 120 140 160 1380 240 260 280
Tiempo
MENOR  MaYOR MEDIA ARITMETICA
o 44 655 Caleular TIRANTE 841.33
i1} 0.7960 GASTO 12.794
18 33 TEMPERATURA 792.67




Sin media movil

Graficas del 16/06/2009 al 18/06/2009

Con media moévil

Gratica

Visnalizacién Grafica

¥ e Mo

I~ PorFecha

MENDR  MAYDR
0 44655
12 93

TIRANTE
GesTD
TEMPERATURA

TIRANTE
GASTO _
TEMPERATUIRA

T

MENDR  MAYOR
o 44,855
o 0.7960

MEDIA ARITMETICA
186.45
2.8356
175.68

TIRENTE
GASTD
TEMPERATURA

B Caloular I

EASTOD
TEMPERATURA

MEDIA ARITMETICA.
186.46
2.8356
175.68




s atica

SEMARNAT

Sin media movil

Visnalizacién Grafica

I~ Media Movi I_{Rorzech

Graficas del 18/06/2009 al 21/06/2009

Con media moévil

Tahica

SEMARNAT

Visnalizacién Grafica

¥ Media Movi

I ForFecha

& Imprimit

TIRANTE
GASTD
TEMPERATURA

MENOR  MAYOR
44.855
0.7960
33

o
o
18

TIRANTE
GASTO .
TEMPERATURA

MEDIA ARITMETICA

MENOR  MAYOR
o 44655

i | 'C'ai'c;,[,l}(a_'ri

TIRANTE

MEDIA ARITMETICA




Cuando los datos ya hayan sido importados a la base de datos del sistema se pueden realizar graficas por dia o de todos los datos
almacenados del modulo que se haya elegido. A continuacidon se muestra una grafica de todos los datos almacenados en el
modulo uno del D.R. 023.

I Facesde il atos LE

= =

Datos de: DR, |923 MopuLo: (UMD . Mmu

Tecnologio del Agua

| @ Cargar | @ Por Fecha | [EaL | v General
[HORa [TIRaNTE |GasTo TEMPERATLURA |DISTRITO DE RIEGO |MODULD |

Blociss w0856 18.5192 0.28175 18| 023 MO =
|| 03/05/2009 0858 15.5916 0.28353 18| 023 (B[]}
|| 03/05/2009 09:00 18.5315 0.28205 18.5 023 (B[]}
|| 03/05/2009 09:03 15.5393 028226 18.5 023 (B[]}
|| 03/05/2009 0905 15,4981 028121 18.5 023 o
|| 03/05/2009 0907 15.5003 028127 18.5 023 (B[]}
|| 03/05/2009 09:09 15.5014 0.2813 18.5 023 (B[]}
|| 03/05,2009 09:11 15.4847 0.28083 18.5 023 (B[]}
|| 03052009 0913 15.4512 0.28003 18.5 023 (B[ ¥]u}
|_|o3s062009 0915 15.4423 0.27981 18.5 023 (B[ u}
03/06/20039 0917 15.4234 0.27933 19,023 (B[ ]u}
" |o=/08/2004 09:19 18.41 0.27999 19/023 Mo
" |o=/08/2004 09:21 19,3643 0.27754 19| 023 MO
" |o=/08/2003 09:23 15.359% 027773 19| 023 MO
" |o=/08/2003 09:25 15.3553 027762 19023 Mo
| |0z/08/2009 09:27 15.3196 027672 19|023 Mo

m|
- [ |




Graficas del 3/06/2009 al 21/06/2009

. . . Con media moévil
Sin media movil

Cirafieil

( _@m SEMARNAT _. )
Visualizacién Grafica Shak EE Visnalizacién Grafica

Medattorl I Medsbo ¥ Porechs S : W Medabed 7 Por Fechs

MENOR  MAYOR MEDIA ARITMETICA MENOR  MAYOR MEDIS ARITMETICE
TIRANTE 0 22135 TIRANTE 12.196 TIRANTE 0 e TIRGNTE 12.196
GASTD 0 0.3789 GASTD 01511 GASTO o B G GASTO 01511
TEMPERATLIRA. 18 315 TEMPERATURA 23536 | TEMPERATURA 18 TEMPERATURA 23536




La aplicacion permite eliminar datos almacenados en la base de datos o bien eliminar todos los datos que contiene la base de datos,
a continuacién se presenta la pantalla en donde se realizan dichas acciones.

Emnan

q yH7TA
Eliminar la Baze de Datoz Eliminar D ato 5 Mokt Mexboires-che
i Tenologia del Agua
Completall Seleccionado.
Carga los datos
Elimina la BD > | — | almacenados en la
completa. . BD.
FECHA, |HORA |TiRanTE  |GasTo  [TEMPERaT]
| Tl
Elimina dato elegido por el usuario.
&
I - e B |




Utilidad a la asociacion de usuarios

Caudal a celular para operacidon en tiempo real (Canales abiertos)
Estadistica hidrométrica en tiempo real

Volumen acumulado al dia

Ingreso de informacion hidrométrica en tiempo real al ICAM-Riego



Arrancador de equipos de bombeo

Comunicaciones SPI, RS-232,
RS-485, |.C

Telemetria a través de la red
GSM/GPRS

Envio de mensajes, correos
electrdnicos, procesamiento de §
llamadas

lllllllllll

ssncacezecnanEEE s



Arrancador de equipos de bombeo

e Accionamiento de equipo de
bombeo, electrovalvulas y/o
equipo eléctrico en general, a
través de relevadores y
contactores




Arrangue de sistemas de bombeo con
telemetrla GSIVI/GPRS + Automatlzauon del

Idem Riego a
baja presion

Goteo/microaspersién aspersion



Automatizacion de la extraccion/ingreso de
agua de bombeo a canal




TECNOLOGIA EN DESARROLLO

e Tecnologia GPS (Hardware y software).
— Medicidn puntual y rutas

— Programa recorridos

— Aplicaciones



Sistema de Posicionamiento Global GPS

Cuenta con dos opciones de
trabajo ya sea puntual o para
trazo de rutas

Almacenamiento de la
informacion recolectada en una
tarjeta de tipo SD



Software para el trazo de recorridos en

| <\Google Earth
Archivo  Editar  Mer  Herramientas  Afiadic  Ayuda

¥ Buscar
wolar & Buscar negocios | Coma legar |

olar ap, i, 44150

I~ =Y

» Lugares | Afiadir contenido

¥ Uso de capas

= E‘ @ Base de datos principal
® },\g ‘web geografica
i Calles

[ Edificios 30

) [F] Street View

£ P Fronkeras v etiquetas

OB wfico

@ O ﬁ' Tiempa

® [ Galeria
L e

AEH

0 | ‘Windows Live Hotmall, .. 1 el Presentacion Zacatec, ., [ Downloads
izl | © = E

o Valle de Bravo

< KINGSTON L1)

Morelos

_ 9003[6 '
Alt: ojo. 181.07 »rr

220%™ z0pm




Supervision de obra, de siembra, cosecha,
aplicacion de quimicos, uso de vehiculos,
consumo de combustibles ... a distancia
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LA TRANSFERENCIA DE LOS
DISTRITOS DE RIEGO Y SU
ORGANIZACION PARA SU
OPERACION, CONSERVACION
Y ADMINISTRACION

José Angel Guillén Gonzalez



Superficie de riego en México

DISTRITOS DE RIEGO
DISTAI DISTR
I 05

6.5 Millones de
Hectareas de Riego

549% Producto Agricola

70% EXxportaciones

Golfo de
México

70% de la lluvia se presenta

REGIOHES ADMINISTRATIVAS |

1 PENNSULA DE BAJA CALIFORNIA, 093
[ MOROESTE

[ FACFICONORTE

I BALSAS

v FACFICOSUR

Wl FIDERAYD

v CUENCAS CENTRALES DEL NORTE

Wil LERMA SANTIAGO PACIFICO

[ GOLFONORTE

® GOLFOCENTRO

El FROMTERA SUR

Bl FEMINSULA DE YUCATAN

Al WALLE DE MEICO.

en 4 meses del afo

86 Distritos de Riego 3.5 Millones ha (54%)

Agricultura comercial orientada al

mercado nacional y a la exportacion

La superficie sembrada de 21 a 23 millones de ha.

De 14.7 a 15.7 son de temporal y 6.5 millones de ha son de riego



En 1926 en Meéxico, se
Inicio la construccion de
los DR y el gobierno se
responsabilizo de su
manejo y administracion

En los DR el servicio de
rego nacid0 como un
servicio de estado

Limitando al wusuario a
pagar la cuota por servicio
de riego




Organizacion de los DR antes de la Transferencia

JEFATURA DE DISTRITO DE RIEGO

JEFATURA DE OPERACION RESIDENCIA DE JEFATURA DE IDRYD ADI;]/IIIEI\II:I'g-l'I—'LIii?IVA
CONSERVACION
HIDROMETRIA Y
] DISTRIBUCION
DE AGUAS

| PADRON DE USUARIOS

—| ESTADISTICA AGRICOLA

Linea de desconcentracion

— JEFATURA DE UNIDAD

JEFE DE ZONA JEFE DE ZONA [
1
—| SECC. RGO SECC. RGO
— SECC. RGO SECC. RGO
Fe | T Las Secciones de 500 hasta 2,000 ha




Organizacion de los DR la Transferencia

SRL

shL
| |

|

Usuarios Usuarios Usuarios Usuarios
de la de la de la de la
Unidad Unidad Unidad Unidad
de de de de
Riego Riego Riego Riego
A A A

Con el fin de mejorar y modernizar la; infraestructura, operacion,
conservacion, administracion y tecnificacion del riego a nivel parcelario.



¢.,Por gué se transfirieron los DR en México?

e Los costos de operacion y mantenimiento
pagado por los usuarios descendio del 95%06 a
comienzos de los ainos 50 a menos del
20% a comienzos de los 80

e La crisis economica de Meéxico hizo dificil
destinar los recursos a los DR, condujo a
reduccion del rendimiento y al deterioro de la
Infraestructura

e La maquinaria se usaba menos de una 32 parte

e 1982-1987: Produccion agricola disminuyo a
una tasa de media de 0.4% anual



¢.,Por gué se transfirieron los DR en México?
y.____________ 4

e Problemas entre usuarios y autoridades
e Problemas con los sindicatos

e En 1990, la CONAGUA se hizo cargo de los
DR, plante6 su descentralizacion para
llevarlos a una autosuficiencia financiera
y elevar la productividad del agua y la
tierra



¢cCoOmo  se planeo vy realizo la

Plan de Nacional
para la
Descentralizacion

de los DR (1982-
1994)

Programa de transferencia:

Un sistema de responsabilidad
compartida entre CONAGUA vy los
usuarios donde los DR se volvieran
autosuficientes



¢cComo  se planeo vy realizo la
transferencia de los Distritos de Riego?

La Ley de Aguas,
establece que la
CONAGUA procedera a
entregar la operacion,
conservacion Y
administracion de los
DR a sus usuarios
concesionando el agua,
y en su caso, la

infraestructura publica y ]
necesaria a lags| La concesion se otorgara

personas morales que| @& personas morales con
se constituyan para tal| un reglamento conforme
efecto. al articulo 51 de la Ley

de Aguas



Proceso de transferencia
de los Distritos de Riego a los usuarios

Promocioén

g

Definicion de modulos

d

Organizacion de usuarios en
asociaciones civiles

d

Operacion, conservacion y
administracion por la
asociacion

U

Operacion en paralelo,
capacitacion y
entrenamiento

U

Entrega recepcion
de infraestructura,
maguinariay equipo

I}

Firma del titulo
de concesion

U

Protocolizacion de la Reuniones para aceptacion de
asociacion ante notario |:> COMpromisos
CNA-usuarios

Elaboracion del titulo de
concesion




FASE |1
(Modulo de Riego)

El DR se divide en areas de
riego denominadas
“Modulos de Riego”™

Cada MR con base a las
condiciones hidraulicas
para facilitar la
distribucion del agua

Aspectos Sociales:
Adecuar lo mas posible a
las condiciones hidraulicas




FASE 1

Aspectos Econdmicos:
Tamano optimo 4,000 ha,
mas grandes mejor pero
cuidar los aspectos sociales
y de organizacion

Se considera el numero
de usuarios y su
voluntad para asociarse

Los modulos varian
entre 5,000 y 15,000 ha




Creada la Asociacion Civil ante Notario Publico,
recibe el Titulo de Concesidon de Agua y para el
Uso de Obras de Infraestructura Hidraulica y
queda en condiciones legales para operar,

conservar y administrar sus obras QUE ES SU
OBJETIVO PRINCIPAL

El Titulo de Concesion contiene 5 anexos:
e Plano general del DR y MR

e Inventario de la infraestructura

e Padron de usuarios

e Acta constitutiva de la AC y

e [Instructivo de O, C y Administracion



Modulos del DDR 005

Mod ks del DDR 005

Modulos del DR 005, Delicias, Chihuahua,
Meéxico

Modulo

OCoOoO~NO O, WDNPE

12

Total

Hectareas

4,850

6,272

5,959

8,014

11,336
4,962
22,773
6,678

5,327

3,932

80,103

Usuarios

801
585
416
684
1,234
692
2,240
1,393
1,024
588

9,657



La AC, el recibe el agua de la
CONAGUA vy la distribuye a los
usuarios, cobra la cuota de
riego y paga a la CONAGUA la
parte que le corresponde

La CONAGUA controla, opera
y conserva las obras de ™
cabeza vy de las redes
principales de canales vy
drenes,

Quedan a su cargo Ilas
actividades de IDRYD vy

La supervision del DR



El contenido de los estatutos
soclales de una
Asociacion Civil

e Constituciony
Denominacion

 Obijetivos

 Patrimonio

* Integracion

« Asamblea de Delegados

 Derechos y Obligaciones de

la AC

e Derecho y Obligaciones de
los Socios

« Consejo Directivo y de
Vigilancia

e Atribuciones del C.

Directivo

Infraccion y sanciones

Disolucion

El contenido del reglamento de

operacidn, conservaciony
administracion de una
Asociacion Civil

Disposiciones Generales
Obijetivos

Operacion

Obras a cargo de la
Asociacion

Formulacion de los Planes de
Riego

Entrega de Agua a los
Usuarios

Uso de las Regaderas
Comunes

Padron de Usuarios
Conservacion

Ingenieria de Riego y Drenaje
Administracion



FASE Il (Sociedad de Responsabilidad Limitada)

.

Crear SRL para Operar y 1 Jr

Conservar el Canal lwi,wggm%h
Principal, Drenes e

. p y 3 ,_,_._---" Gﬂti-ﬂmml!'
Caminos del DR

Las SRL mane J m
equipos de mantenimier
de los MR para economiz®

de  Abastecimiento 'y
planifica el desarrollo de
los recursos hidraulicos



El contenido de los estatutos
sociales de una Sociedad de
Responsabilidad Limitada es:

*Denominacion
*Duracion de la SRL
*Domicilio

*Objeto social
sIntegracion de la SRL
*Derechos y obligaciones de los
SOcCios

«Capital social
«Organos de direccion y
autoridades
Asambleas

*Disolucion
*Transitorios

El contenido del reglamento de
operacion, conservacion y
administracion de una SRL es:

* Disposiciones Generales

« Constitucion y circunscripcion
« QOrganizacion y funcionamiento
 Padron de usuarios

e Distribucidon y administracion
del agua

 Transmision de derechos

» Operacion y conservacion de
obras

* Ingenieria de riego y drenaje
« Administracion y vigilancia
 Derechos y obligaciones

e Sanciones



Cuotas de Rieqo

DR en AC

Una se destina a la AC

Otra para la SRL

Otra para la CONAGUA



Para consolidar la
transferencia cada DR
cuenta con una Jefatura
de DR y es la responsable
de los programas de
trabajo del DR.

Existe un Comitée
Hidraulico que es
organismo de concertacion
para la elaboracion vy
control de los trabajos

Comité Hidraulico
Integrado por las
autoridades del DR vy los
representantes de los
usuarios.




Organizacion de los DR después de la Transferencia

JEFATURA DE DISTRITO DE RIEGO

JEFATURA DE OPERACION JEFATURA DE IDRYD JEFATURA ADMINISTRATIVA

RESIDENCIA DE CONSERVACION

S
HIDROMETRIA Y
m DISTRIBUCION
DE AGUAS

- PADRON DE USUARIOS

] ESTADISTICA AGRICOLA

Linea de desconcentracion

MODULO DE
] RIEGO
I I
JEFE DE ZONA JEFE DE ZONA M
SECC. RGO SECC. RGO
SECC. RGO SECC. RGO =
—1 == Las Secciones de 500 hasta 2,000 ha.




Asamblea General

Delegados
Consejo de Administracion
- Presidente
- Secretario Consejo de
- Tesorero Vigilancia
- Suplente
Apoyo contable Secretaria Gerente Técnico

(Ing. Agronomo Esp. en lrrigacion)

(Canaleros)

Jefes de Seccidén de Riego

Organigrama de una Asociacion Civil




Asamblea General

Delegados
!
Consejo de Administracion
- Presidente - Vocales Consejo de
- Secretario - Suplentes Vigilancia
- Tesorero
1
- I | : Gerente Tecnico
Area: Administracién Secretaria(s) (Ing. Agronomo Esp.
(Contador Publico) en Irrigacion)

Area: Conservacion y Construccion
- Ing. Civil
- Personal de apoyo (topografo, etc.)

Area: Operacién e IDRYD
— |- Ing. Agronomo Especialista en Irrigacion
- Jefes de seccion (canaleros)

Organigrama de una Sociedad de Responsabilidad Limitada



Una primera condicion
para la consolidacion
de los DR es:

Tamano de los MR
El nUmero de usuarios.

AC grandes pueden
desarrollar economia
de escala con una
organizacion mas
compleja que responda
a los usuarios

AC con unidad de
produccion
pequena y el MR
es grande, se
dificulta el
consenso para
aprobar la cuota
de riego o0 la
eleccion de la
directiva



Se identifica problemas comunes de las
organizaciones para los proximos afos

Cambios en |la;
economia, patrones

de cultivos y
tecnologia

Desarrollar reglas
claras y equitativas,
consensuadas con
todos los usuarios,
gue permitan distribuir
el agua en
condiciones de

escasez

Gestion Integral por
cuenca, la interaccion con
otros usuarios del agua e
Incluso, con agricultores de
temporal que  buscan
Incorporarse al riego

El impulso a la tecnologia,
COMO organizaciones, son
el ambito adecuado para
gue los usuarios lleven a
cabo la transformacion en
términos productivos




cQué se pretende lograr con los actuales
esquemas de organizacion (AC vy SRL) vy
reglamentacion en los DR?

Administracién a costo Elevar la productividad
mas bajo y con la para que sean mas
oportunidad requerida competitivos
Mayor oportunidad de Las AC tengan mas
empleo a los usuarios y prioridad en los
familiares en DR programas del Gobierno
Mayor responsabilidad Solucionar los
a cuidar las obras y el problemas Legales,
agua Técnicos, Econdmicos
y Sociales




¢cCoOmo se pretende mejorar los actuales
esquemas de organizacion y reglamentacion
en los Distritos de Riego?

Mediante la Estudios para

capacitacion de mejoramiento de la

usuarios, directivos y Infraestructura

técnicos

_ Las sequias,

Los  usuarios deben sobreexplotacion de
efectuar acciones para acuiferos y la demanda
a lograr el oOptimo constante de agua,
aprovechamiento de los aumentaran los
recursos f"S'(_?OS’ conflictos si no se disefa
humanos y economicos una estrategia, primero
de la organizacion que frene los problemas




¢cCOmo se pretende mejorar los actuales
esquemas de organizacion y reglamentacion

en los Distritos de Riego?

Que los wusuarios Yy
gobierno, cumplan los
estatutos Y
reglamentos

Definir origen de los

problemas Yy
establecer acciones
tomando la
disponibilidad de
recursos Yy los
usuarios

Establecer l|la cuota
de riego
Autosuficiente en dos
partes:

Una en funcion de la
superficie beneficiada
con el riego

y otra parte, en
forma volumeétrica




Que la CONAGUA,
mejore la supervision
del desempeino de las
organizaciones para
garantizar su manejo

Para consolidar la
organizacion compactar
las AC pequenas buscando
la autosuficiencia financiera

Analizar las reglas de
operacion de las presas
y los problemas que se
han originado en anos de
sequia, para aminorar el
peligro de secarlas

Los nuevos programas

con criterio de
tecnificacion bajo
esguemas de

compactacion de areas

Estudiar los costos de
Operacion, Conservacion
y Administracion del DR
para la formulacion vy
manejo de presupuestos

Unificacion de los
usuarios para la
comercializacion




Resultados de los DR

86 distritos de Riego

SUPERFICIE HECTRAREAS %
Total 3°495,085 100
Transferencia 3°475,358 99
Por Transferir 20,427 1
Asociaciones Civiles de Usuarios 486
Soc. de Responsabilidad Limitada 13
Numero de Usuarios 557,381 100
Ejidatarios 418,036 75

Pequenos Propietarios 139,345 25



RESULTADOS DE LOS DISTRITOS DE RIEGO

En 1989 el grado de
autosuficiencia real
era de 43%, a la
fecha del 80%

La liquidez ha
permitido a las AC
adquirir los activos

para su desempeno

Recuperacion

productiva y se ha
reducido la
conservacion diferida

La responsabilidad del
usuario lo ha inducido a
cuidar mejor las obras

Se han reducido
considerablemente los
subsidios del gobierno

Mejorado la operacion de
la red de distribucion vy
mas oportuno y eficiente el
riego

Se ha mejord la red de
drenaje y caminos




La productividad del
agua y el suelo se ha
elevado
significativamente

Las AC y SRL con la
CONAGUA han
emprendido
programas
combinado recursos

Los buenos
resultados de las AC
y SRL son garantia
de la continuidad de
la transferencia

Es indispensable hacer el
seguimiento y evaluacion del
desempeno de las AC y SRL,
para corregir los programas
establecidos

Determinar que MR no
pueden desarrollar por
Sl solos para
apoyarlos, gue sera
|]a __otra etapa de

Importantisimo

proceso.




RECOMENDACIONES

Las cuotas de riego
deben ser modificadas
para que, adguieran
fondos de reserva para
emergencias, Y
reemplazos

Cobrar una cuota fija y
una volumeétrica

Capacitacion
permanente para
todo el personal y
usuarios

Seguimiento Y
evaluacion del
desempeno de las AC y
SRL permanente

Aplicar las
recomendaciones de los
planes directores

Profesionalizar las
organizaciones con
técnicos pagados por
los usuarios



RECOMENDACIONES

La organizacion Y
reglamentacion con
especialistas en manejo
de grupos Y que
entiendan el riego

El nUmero de usuarios en
ocasiones es una
limitante para la
organizacion, conocer la
tenencia de la tierra y las
obras, Y nombrar
delegados por grupos o
canales para facilitar las
decisiones

Hacer un diagnodstico a

fin de establecer
estrategias para la
organizacion Y

reglamentacion

No presionar a |los
usuarios a organizarse
Yy en un periodo muy
corto, para que la
organizacion sea
participativa




RECOMENDACIONES

En la elaboracion de
reglamentos, Iniciar
con la capacitacion
sobre la Ley de
Aguas y ejemplos de
otros reglamentos

El fortalecimiento de
las organizaciones
debe contar con el
apoyo del estado




CONCLUSIONES

Segun los usuarios la
transferencia es positiva

El personal que atendia
los DR se ha reducido
considerablemente, los
MR han contratado
personal capacitado vy
los usuarios se sienten
satisfechos

La transferencia ha

definido buenas
relaciones con el
gobierno, esta

experiencia puede ser
tomada por otros paises
que desean transferir los
sistemas de riego a los
usuarios

Se dificulta organizar y
reglamentar conforme se
fracciona mas la
superficie
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