“ESTIMACION DE LA
REDUCCION DEL AGUA
SUBTERRANEA MEDIANTE EL
USO DE SATELITES”

DR. EDGAR YURI MENDOZA CAZARES.
01/12/2013



Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

(& IMTA SEMIM\T ,_




CONTENIDO

CONTENIDO ..........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeratertttteatartttttatttattaatesttsstesssasnsssssssssssssssssssssnssnnsssnnnnnnnnnnn 4
L.-ANTECEDENTES. .....couuciiiiieeeeeecceereeeennnsseeseeeesnmsssssesseessnnssssssssesssnnssssssssssssnnsssssssssssnnnnsssssssssssnnnsssssssssnnnnnns 7
1.1-QUE ES UN ARCHIVO GRIB? .....eiiiiiiieies i eeiiiitee e s e s e sttt e e e e e sitate e e e e e e seaaataeeeeessessnntaeeeesesesnssanaeeessesnnssenneesenesnn 7
L2 -NLDAS .ot e e e —— e e e e e e et ————eeeeeeaaa————eeeeaeaaai—taeeeaaeeaaaataaataaeeaaaabaaaeaaeeeaaanraraaaeaaaann 8
S T € N SRR 8
2.-ESTRUCTURA DE CONTENIDO. ...ccuuiiiiiiiiemnnnniisesiinennnsssssssiisssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnnssssssssssssnnnnssssss 10
3.-INSTALACION Y CONFIGURACION DEL EQUIPO DE COMPUTO. ......coeererneenrreerseeessessssesessessesessssssenesnes 11
4.-INICIO DE SESION GESDISC.....ccuceuerereirieeesessiseeseesesessessesessessessssessessassasssssssessassessesssesssssssssssssessessssssans 12
4.1.-DESCRIPCION DE INTERFAZ DE INICIO DE SESION. .....covieiereeneireineeseeseissesseesesssessessesssossessessesssessessens 13
4.2.-VALIDACION DE EXISTENCIA DE DATOS. ....ciieeeeeiiiiiiiiennnesisesiieennssssssesssssnnsssssssssssssnsssssssssssssnnsssssssssans 14
4.3.-VALIDACION DE DATOS INGRESADOS PARA INICIO DE SESION. .......cccocevvreevevrrrnne. 15
4.4.- PROGRAMACION CODIGO SCRIPT - INICIO DE SESION GESDISC........ccocoeeeevevrernne. 16
Q4. L. INDEX.PHP ..eutteeeeeeeeeeeittreeeeeeeeeeiareeeeeeeeesaattasaeeeesesasstaaaaeeeeasasrasesaaaesaaassssaeseeeesanssssaaseeeesanasstanneeeesennnnses 16
B.8.2. - STYLE.CSS euutrrreeeeessieurereeeeeseaasussaeeeesssasasstssssesssasanssssseesssssanssssssssesssassssssessesssenssssssssesssenssssnssesssssnnnes 20
5.- INTERFAZ POR SISTEMA DE DATOS SELECCIONADO...........ccoueeeeeerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenennes 59
6.-INICIO SISTEIMIA NLDAS. ... iiiieeeeeiceiiriteennnseessreeennnsssssessesssnnssssssssssssnnssssssssssssnnssssssssssssnnnnssssssssssnnnnssnnns 60
6.1.- DIRECCION (URL); 1veeeuveeiurieeteesitteeteesteeeteessteesseesetaessseesssaeesseesasasansaesnseesnsessasaessseesnseesnsessssessssessseessessns 60
6.2.- SELECCIONAR ARCHIVO;uuuuueeereeetruuieseeeressssnnasesessssssnnasesessssssnnaesessssssssnsesesssssssnneeeseesssssnsnneesessssssnnnsesessssses 60
6.3.- AGREGAR OTRO ARCHIVO; 11vuuiivtuneeruuneeretueeersneeersneresssneesssneeessnesesssseesssneesssssesssneessssesssssesessseesssnnesessnesenes 60
B.4.- ENVIAR; .eeeituiieeeeeieeetttieeeeeeeetttiaeseeeeesataua e seeesssstanasaseeesssssannsseeesssstannasesssssssannsesessssssnnnnsesessssssnnnneesessnnses 60
6.5.-CARGA DE ARCHIVOS GRB. ... .uuuutuiuiiiiiiiiiiiiiitit e neaaaaaaaaaeaaa e aaaaeaanaanaanaannnnasnnnnnsnsnsnsnnnnnnnnnsnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnn 62
7.-CONFIGURACION DE VARIABLES MAS DE UN ARCHIVO GRB. ........ccoevrieeereeresesenens 63
00 T B 7 0 Y 2 0 1 63
7. 2.-VARIABLES A PROCESAR; ... ueeeererertuuneseeeesssssnnesesssssssssnsesessssssssnaesesssssstsneesessssssssneeesessssssnsneeesessssssnnnneesessssses 63
7 .3.-LISTA DE VARIABLES; ..vvvvuvueursessnssnnessssssssnsnsssssssnsssssssssssssssssssssssnssnsnssnsssnnssnssnsssnnsnsnsnsnssnnnssnnnsnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnn 63
7.4.-COORDENADAS | Y COORDENADAS L1} «.eeeeeiriiiieeeeeeetitieie e e e eeetttieee e e e e eeaateeeeeeesesataneseeesssssanannseeessssssnnnnseseesenses 63
T 1111V 1T S PUPPR 64
7 .6~ AUSENCIA DE DATOS; e evvtuuuneeererersunneseeeeessssnnieseessssssssaesesessssssnaesessssssssneeesesssssssnneeesessssssnsnneesessssssnnneesessssses 64
8.-DESCARGA DE DATOS. ... oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeteeeeeseesaeaasaasassanssasassssssssssssssssnsnnnsnsnnnnnnn 65
8.1.- GUARDAR ARCHIVO ZIP.....ceeeiieiee ettt ettt e e e e e ettt ee e e e e e e eeta e e eeeeeeaaaaaaseeesssssanannseeesesssannnseeesssnrnnnnns 65
9.-CONTENIDO DEL ARCHIVO ZIP. ......... e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesessssssssssssssssssssssssssssnnnnnns 66
10.-PROCESO CON TRES VARIABLES UN ARCHIVO GRB. .........coitttteeeeeeertreeeeeneeeeneeeennnnsneens 68

10.1.- DIRECCION (URL); teeueteeeiitieeeeiiree e ettt e e sttee e et te e e seaetee e sataeeaesteeesensaeeesansaaaasssaeesansseeesnsseesanssneesanssesesnssnennn 68



10.2.- SELECCIONAR ARCHIVO;.ceeeetereeeeeeereeerereeereeseeseseseseeesesesesesesesesesesesesesesesesesesssesererereeererteeseretere. 68

10.3.- AGREGAR OTRO ARCHIVO; 1.uvveeeevrereietreeeiseeesesstesessseessssesesesssesesassessssnseessssssesssssssssssnsesssssssesessssesesssenesn 68
L0.4.- ENVIAR; ceeeeeeeeeteeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeseseesseeesssessseeeseseseseseseseseseseseeeeeseeeeeeeeereeeeererteetererererereer.. 68
11.- CONFIGURACION DE VARIABLES. ....cccvteeutietieteeseeesseesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssons 70
T 1 T.=VARIABLES A PROCESAR; ..vvvvvieeiieittreeeeeeeeeiisteseeeeeeesaistasseeseeesassssesssesssemssssssssesssemssssssssesssemssssssssesesenssnnes 70
[ 1.2.-LISTA DE VARIABLES; .....uvvteeieeeeeetetteeeeestteeseesseessasstesessteeesasseessasssesssssesesassseessasssesssstasesassseessasseessssesesses 70
1 1.3.-COORDENADAS | Y COORDENADAS 1} ....uitiiiieiiieiiiieiiee ettt e e e seeittee e e e e e sesaataeeseeesesastanseesesesnnres 70
I S = [T 1PN 71
| 1.5 - AUSENCIA DE DATOS; . utvreeiieeiieiitrerereeeeeiiiteseeeseeeiassraseeesesesassssssssesssesistssssesssemisstssssesssemsssssssesssenssnnes 71
[2.-DESCARGA DE DATOS. ... iiiiiriiiiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 73
13.- GUARDAR ARCHIVO ZIP. .....occrrrerrrrresrrisesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 73
14.-CONTENIDO DEL ARCHIVO ZIP. ... rrirrrirrrrrrrrrrsrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 74
15.-ERRORES FRECUENTES DE USUARIQ. ....cceuiteeerenireencrenierencrensernscressesssssessessssssnsesssssssssssssessssssnsessssssnseses 76
I 5. 1.-EXTENSION NO VALIDA; ... iuevieeiittteeeetteeseesatessestesesssseessssseessassessssseesssssessasssesssssesessssssessssssesssssesessnns 76
I5.2.=SIN ARCHIVOS; ..eveviieiiieitireeieeeeeestteee e e e e eeseabaaeeeeeseseabasreeeeeesassbasaeaeeessessbatasssesssassstaeeseessesssstensseeesessnres 76
15.3.-ACCESOS A LA VENTANA DE CONFIGURACION SIN ARCHIVOS;....vvveeeeurereieneeeesineeeeessteeesssseesssseeesssssessssseessssseesas 76
16.-SISTEMA GESDISC — EXTRACCION GLDAS-....uoeiieeeeeeeeeteeeeeeeeeeesseeesseeseesaseesseeessessssssnens 77
6.1 .= DESCRIPCION. ...veeiieeiieitetieeeeeeeeeateeeeeeeseseabaaeeeessessabaateeeeeesassaaseseeesesassbataeeeesssassabasesesssessnranesesssessnnres 77
17.- GOOGLE IVIAPS. ......ceeieecieniieenereeetenetenerenetenscrasssensessssssnsesassesnsssassesassssnsessssssnsesassssnsssassesnsssansesassssnsennn 78
18.-ESTRUCTURA Y COMPOSICION EN MYSQL DE LA BASE DE DATOS GESDISC....... 79
=28 I 2 © ] SRR 79
R 1N = = i D 11 © ] RSP 79
18.3.- ESTRUCTURA GENERAL BASE DE DATOS. ... uuutvtiieeeieiiitereieeeeesisiurereeessssssssseseesssssssssssesesssssssssssssesssssssnes 80
18.4.=SISTAMAS MAIN. ...ceiiiiiiiittreeeeeeiieiitreeereeetetstbarreeeeeesaiabarreeseeesassbasaeesesssessateessesssassssbasesesssessssransseessesssnres 80
I8.5.- TIEMPO . ...ttt ettt ettt e e e e e e etae e e e e ateeeeeaaeeeeaaeeeessseeeeeaaeeesnsseeeeenteeeeesseeeensseeeeanseeeeanns 81
18.6.- MALLA. ...ttt ettt ettt e e e e e st e e e e e et e bt e b e e e e e e esa bbb e e e eeeeese bbbt b e aeeeesaa bbb baeaeeeseabrbbaraeeeeeananres 81
I8.7.= ANIOS. ..ottt ettt e e et e eeta e e e e etae e e e et eeeeeaaeeeaeaaaeeeaabeeeeaaaeeeearaeeeeateeeeenareeeaarreeeeatreeeann 82
18.8.= IMESES. .ottt ettt ettt e e e e e e b e e e e e et ea b e b e e e e e eesa b bbb e e e e eeesea b bbb e et eeesae bbb baeaeeeseaaabbareeeeeeanaares 83
18.9.- REGISTROS DE SISTEMAS NLDAS Y GLDAS . .....ooii oottt ettt e e s ettt e e e s sessaabaneeesssesnnnes 84
18.10.= USUARIDS. ...ovvviiiieiiieittttiee e e eeeittee et e e e eesaabeae e e e e sessabaareeeseesabbaseeeeeeesassbabsesseessasbbbaaesesssessssbaessesssessnres 84
=0 I o I = RRORR 85
19.- PANTALLA PRINCIPAL DEL SISTEMA GESDISC CON GOOGLE MAPS...........cceeeeuuue. 86
I T I N SRR 86
Y 1 = 1 O STRRRRN 86
2 T4 @ Y] RSP 86
19.4.- PANEL DE CONFIGURACION GESDISC. ....ccievvieiiiteieeeiteieisiateessesteesssssesesssssesssesssesssstessssssssessasssesssssenessnns 86
19.5.- COMPOSICION SCRIPT DEL MAPA.......cuviieieteieeieeeeeeeteeeeeiareessesaeeeessseeeeesssessseseseeseteseeessreessnsseessssseeesenns 87
20.- PANEL DE CONFIGURAGCION. ......oeeeeeeeeeeeeeeeee et eeeeeeesaeeesseessssaneesasessssessasaneesasessssensasaseesann 89
20.1.-SISTEMA SOPORTADO. ......uvvveeeeurereeeieeeeeeeeeeeeeseeeeessseeeseseseeeasesesesssesesesseeesassesesesssesesesesessssesesesssesesnnnes 89



20.2.-TIEMPO. .ottt ettt e e ettt e e e e s e s eeeeeee s aabaaaeeeeee s s baasseeeeesasbbbaeaeeeesansbabaaeteeeeanartbareeeeeeanares 90

L0 1 N PSR 90
Y N @ TSRS 90
0T T | SRS 91
20.6.- ESPECIFICAR NUMERO DE VARIABLES. ......ceittetieutieeresteesseeseessessesssessessssessessseessesssessssssssssesssesssesssessssnees 91
20.7- CASO UNA VARIABLE. .....eecteiiteeeteeasteeesesessaesssesassseassesesssesssesasssesssssessssassssesssesssssesssssssssesssssssesesssessssees 92
20.8.- CASO CUATRO VARIABLES........uetitttertteeteterttessetesstesssesessaesssesssssesssesssssesssesssssesssesssssesssssesssesssesessesssess 92
20.9.- DESCRIPCION DETALLADA DEL MES SELECCIONADO. .....cccuvietiieiireeteeesieeesseeesssesssseessseessseesssessssessssesssses 93
20.10.- SELECCION DE VARIABLES. .....ccuveiteerteeseeesseeseesseessesseesseesessesssesssesssssssesssesseesseessesssssssessesssesssesssessssssees 93
20.1 1.- UBICACION DE COORDENADAS. ......veeitttetreareeassseesseeessseassesassseassesassssassesesssesssssessssessssesssssssssessssssssees 94
20.12.- CUADRO DE CONFIGURACION FINAL. ...uvteuvieerieereseeesseesesseesesssessessseesseesseessesssessssssssssesssesssesssessssssees 95
20.13.-CONFIGURACION A INTERPRETAR POR GRADS. ......ceciutieitreeueeesiaeensesesseasseeesssesssssesssessssesssesssssesssessseees 96
20.14.- DATOS EXTRAIDOS. .....ueeveeiesiteiteesieesteesseesseasesssesseesseesessesssesssesssesssessesssessseassesssesssesseessenssesssessssssees 97
20.15.-CONTENIDO DEL ARCHIVO ZIP.......ccueeiueeireeriereetresteesteesseesseesessesssesseesseessesseesesssesssessesssesssessesssesnes 97
20.16.-ARCHIVO CONCATENADOS. ....ccvttirtteiiretenireentetenstesssesesssesssesssssesssesssssssssesssssesssesesssssssssessessssesssessssees 99
20.17. HISTORIAL DE ARCHIVOS GENERADOS. ......cccvieuvierieereesteeteeiteesseesessesssesseesseesessesssesssessesssesssesssessesnens 99
20.18.-SALIR DEL SISTEMA. ...utteeteteteeeiteesnteesiseeessaeessesasssesssesesssesssesssssesssesesssesssssssssesnsesesssesssssenssesssesenssessseses 99
21.-LEVANTAMIENTO DE INFORMACION NLDAS Y GLDAS. .....oooitiiceecet ettt st e 100
21.1.-VALIDACION DE ARCHIVOS. ... .uttiititeriieeitetenitesstesssseesseessseessesssseesssessssessssessssessssessnsessssessnsessssessnsessses 101
21.2-UBICACION DE LOS ARCHIVOS GRB. .......cuoiitiiiiiiiieie ettt ettt ettt e ve v eanesba e be e beeabeeasesanas 102
22.-ANEXOS.......c o eeeceeecceerereesesneessee s reseseesesae s e sae e s sae e s e e se e e se e e s e s R e e e s R e e s e R e e serae s e e e e e s R e e s R e e s s ae s aeeerananen 103
23-REFERENCIAS...........o o erceeeceerrcterereeseseessssesssseessssesesaesesasssssnessssesessesesaesssassssanessssesesnesssnesssasasen 104
23, 1-PAGINAS WEB.......ccueeuieuteieiertesteseeeseestessessesaeesesseessessessessessessesseessessensensessessesseensensessensessessesseesensessenses 105



1.-Antecedentes.
1.1-Que es un archivo GRIB?

Se trata de binarios comprimidos conteniendo data meteorolégica diversa, incluyendo
vientos de superficie, presion, corrientes, altura de ola, temperaturas, etc. extendido en
un plazo de tiempo, generalmente de 3 dias para los servicios gratuitos y hasta 7 dias para
los pagos por suscripcion. Son originados por la NOAA basados en un modelo llamado
Prediccion Meteorologica Numérica y lo produce el GFS o Sistema Pronosticador Global.
El aspecto de estas cartas impresiona por lo completo, aunque es importante aclarar que
estos datos son recolectados por computadoras sin intervencion de "meteorologos
humanos" por lo que carecen de una "interpretacion" profesional basada en variables
consensuadas en el largo plazo.

La gran ventaja de los GRIB reside en su pequeno tamano, lo que lo hace muy apropiado
para ser entregado a una casilla de email, a un GSM, satelital, INMARSAT, una radio HF,
SBB o la Internet.

El otro componente que se necesita es un visualizador de estos archivos sobre una carta
nautica de la zona. Varios programas de navegacion electronica incluyen esta funcion,
incluyendo la gestion de descarga por Internet de los GRIB desde el mismo programa.
Raytech 5, Visual Navigation Suite, MaxSea y Admiral entre otros.

De aqui que surge la necesidad de desarrollar una herramienta que permita la extraccion
de los datos contenidos en un archivo GRB, ademas de poder realizar animaciones Gif,
Histogramas, Estadigrafos, para su posterior analisis mas a detalle por parte de personal
calificado en el area.



1.2.-NLDAS

El Sistema de Simulacion de Datos Terrestres de Norte América proporciona informacion
acerca de la Precipitacion, estados de la superficie terrestre (como por ejemplo, la
humedad del suelo y temperatura superficial; los flujos en por ejemplo, la radiacion, el
calor latente y sensible; mediante la integracion de las observaciones de numerosas
fuentes combinadas con el modelado de la superficie terrestre.

La fase 2 de NLDAS 6 NLDAS-2 comprende ya, datos horarios desde Enero de 1979
hasta la fecha (con 2 a 5 dias de retraso) en un octavo de grado de separacion de
cuadricula sobre los estados continuos a Estados Unidos y partes de Canada y México.

NLDAS integra una gran cantidad de datos basados en la observacion y modelado de re
analisis de datos operados fuera de linea (Offline), no acoplado a la atmosfera; Modelos de
la Superficie Terrestre, habilitados por el Sistema de Informacion Terrestre (LIS).

Las observaciones diarias de los medidores de Precipitacion se miden con ayuda de un
radar Doppler y las Precipitaciones estimadas son medidas cada hora. NLDAS genera las
unidades empleadas en 4 modelos de la superficie terrestre: NASA Mosaic, la NOAA de
Noah, SAC de OHD vy la Implementacién de Princeton VIC.

Actualmente sélo NASA Mosaic esta disponible a través de GES DISC, los otros se
anadiran el proximo ano.

1.3.-GLDAS

El objetivo del Sistema Global de Simulaciéon de Datos Terrestres es generar campos
optimos de los estados y flujos de la superficie terrestre mediante la integracion satelital y
observacion terrestre basada en datos estimados, usando un modelado de superficie
avanzado y de técnicas de simulacion de datos. GLDAS maneja multiples modos, fuera de
linea (offline) no acoplado a la atmoésfera, modelos de superficie terrestre, integrando una
inmensa cantidad de datos basados en la observacion, y ejecuta a nivel mundial en alta
resolucion (2.5° a | km), estd respaldado por el paquete de software del Sistema de
Informacion Terrestre (LIS).

Un enfoque de “mosaico” basado en la vegetacion, se utiliza para simular una sub
cuadricula de variabilidad de escala, en una base de datos de | km de vegetacion global
como su base.

Los parametros de Suelo y Elevacion son derivados de la alta resolucion de la base de
datos globales. La Precipitacion basada en la observacion, el producto de las radiaciones
bajas y los mejores analisis disponibles de los sistemas de simulacién de datos atmosféricos
son empleados para obtener los modelos finales.



La intercomparacion y validacion de estos productos se estan realizando con el objetivo
de identificar un esquema optimo. Se estan probando e implementando técnicas de
simulacion de datos incorporando mediciones hidrologicas basadas en los satélites,
incluyendo la cobertura de nieve y equivalente en agua, la humedad del suelo, temperatura
de la superficie, y el indice de area foliar.

Los campos de salida proporcionan el tiempo actual, prediccion del clima, aplicaciones de
los recursos hidricos y las investigaciones del ciclo del agua. GLDAS ha dado lugar a unos
modelos y observaciones, asi como datos globales meteoroldgicos de la superficie, mapas
de parametro y de salida que incluye resolucion de 1° y 0.25° desde 1979 hasta el
presente.

El proyecto esta financiado por la Iniciativa del Estudio del Ciclo Hidrico y la Energia de la
NASA, para mayor informacion puede visitar los sitios web del Sistema de Simulacién de
Datos Terrestres (LDAS) y el Sistema de Informacion Terrestre (LIS).



2.-Estructura de contenido.

Inicio

Busqueda de Archivos
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3.-Instalacion y configuracion del equipo de computo.

El sistema se instalo en un sistema Linux version Ubuntu 12.04 64 Bits.

xelriv@gesdisc: ~

Pnfiguracién de paquetes
Configuracion de ttf-mscorefonts-installer
TrueType core fonts for the Web EULA
END-USER LICENSE AGREEMENT FOR MICROSOFT SOFTWARE
IMPORTANT-READ CAREFULLY: This Microsoft End-User License Agreement

("EULA") is a legal agreement between you (either an individual or a
single entity) and Microsoft Corporation for the Microsoft software

accompanying this EULA, which includes computer software and may include
associated media, printed materials, and “on-line" or electronic
documentation ("SOFTWARE PRODUCT" or "SOFTWARE"). By exercising your
rights to make and use coples of the SOFTWARE PRODUCT, you agree to be
bound by the terms of this EULA. If you do not agree to the terms of
this EULA, you may not use the SOFTWARE PRODUCT.

Configuracion Java.

Descargando paquetes

Descargando paquetes

| . Descargando el archivo 3de 5
{ Tasade descarga: 54,6 kB/s - quedan 1min. 38seg.

V|Mostrar los archivos

Estado Tamaino Paquete URI
458kB  dbconfigcommon http://mx.archiv
ST 76,1kB  libmcryptd http://mx.archiv
Encola 37,5kB php5-gd http://mx.archiv
Cancelar

Configuraciéon PhpMyadmin.

Actualizacion del sistema base en Linux.
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4.-Inicio de sesion GESDISC.

El sistema se encuentra instalado en un equipo de computo que funciona como servidor,
especializado y reconfigurado con la paqueteria necesaria para realizar la lectura e
interpretacion de datos meteorolégicos en formato GRB (PHP, MYSQL PHPMYADMIN,
PERL, GRADS, RSTUDIO, HTMLS, JAVASCRIPT, IMGMAGYC), estos datos son clasificados en
dos sistemas; NLDAS Y GLDAS.

Para ingresar a los distintos sistemas de interpretacion de datos, se requiere ingresar a la
direccion: http://172.16.21.185/gesdisc/

Solicitando previamente al administrador del sistema, un nombre de usuario y una
contrasena, ya que sin estos datos no se podria hacer uso de las interfaces del sistemas
Gesdisc.

Sistemas ¥

El tamano en caracteres tanto en nombre de usuario o contrasefa, no estan definidos,
pudiendo especificar cualquier longitud en caracteres, siempre y cuando el personal tenga
en cuenta que si olvida esos datos, no podra hacer uso del mismo sistemas, hasta poner
en contacto nuevamente con el administrador y en su caso este le asigne un nuevo inicio
de sesion con datos distintos a los que anteriormente se hacian uso.

12


http://172.16.21.185/gesdisc/

4.1.-Descripcion de interfaz de inicio de sesion.

I.-Nombre de usuario: La configuracion usual es entre | y 10 caracteres.

2.-Contraseia (password): Al igual que el nombre de usuario el formato ideal es entre
0y 10 caracteres.

3.-Sistemas: En esta seccion aparece una lista de los sistemas soportados por el
programa desarrollado Gesdisc, el cual hasta el momento esta compuesto por dos
formatos de datos meteorolégicos.

NLDAS v GLDAS-1 ¥

4.-Enviar: La opcion propiamente escrita “enviar” no aparece, en su lugar se encuentra
un botén de color azul claro, representado por una fecha, al presionar o dar clic en la
imagen, se iniciara el proceso de validacion de datos, en el sistema de control de usuario
que pueden hacer uso del sistema Gesdisc.

Sistemas ¥
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4.2.-Validacion de existencia de datos.

El usuario presiona el botén de inicio sin ingresar ninglin dato, el sistema automaticamente
verificara la existencia de la informacién necesaria para tener acceso al sistema, en este
caso el primer criterio a tomar encuentra es el del nombre de usuario.

Al igual que en el criterio anterior, si el usuario no ingresa su contrasena, el sistema no le
permitira avanzar.

El siguiente criterio es el no indicarle al sistema un sistema de datos con el cual desea
trabajar, recordando que existen dos modelos de datos que el sistema Gesdisc soporta.

NLDAS v GLDAS-1 ¥




4.3.-Validacion de datos ingresados para inicio de sesion.

Una vez que el usuario proporciono al sistema los datos necesarios para su identificacion,
el sistema procede a validar que la informacion proporcionada, se encuentre previamente
registrada en el mismo sistema. En caso que el usuario no esté dado de alta en el sistema,
debera ponerse en contacto con el administrador, para verificar su estado de vigencia
dentro de Gesdisc.

La pagina en localh La pagina en localhost dice:

o El usuario no existe.

o La contrasefa del usuario no es correcta.

Si estos criterios adicionales no se cumplen el sistema regresara al usuario al menu
principal de inicio de sesion.

Usuario

Password
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4.4.- Programacion Cédigo Script - Inicio de sesion Gesdisc.

4.4.1.- Index.php
<?php

include "conexion.php";
>

<IDOCTYPE html>

<html lang="en">
<head>

<meta charset="UTF-8" />

<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="IE=edge,chrome=1">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">

<title>Inicio de sesion</title>

<meta name="description" content="" />

<meta name="keywords" content="" />

<meta name="author" content="Emmanuel Santana Flores." />

<link rel="shortcut icon" href="../favicon.ico">

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/login/style.css" />
<script src="js/login/modernizr.custom.63321.js"></script>

<I--[if Ite IE 7]><style>.main{display:none;} .support-note .note-
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ie{display:block;}</style><![endif]-->

<script type="text/javascript">

function validacion()

var usu = document.login.usuario.value

var cla = document.login.clave.value // sistema de tiempo

var sis = document.login.Sistemain.value // Malla de grado

if (usu=="") {

// Si no se cumple la condicion...

alert('[ERROR] Ingrese su nombre de usuario.');

return false;

else if (cla=="") {

// Si no se cumple la condicion...

alert('[ERROR] Ingrese su password.');




return false;

}

else if (sis=="sistemas") {

// Si no se cumple la condicion...

alert('[ERROR] Debe seleccionar un sistema de datos.');
return false;

}

return true;

</script>

</head>

<body>

<div class="container">

<br><br><br><br><br><br><br><br><br><br><br><br>

<section class="main">

<form action="control.php" name="login" method="post"
class="form-1" onsubmit="return validacion()">

<p class="field">

<input type="text" name="usuario"
placeholder="Usuario">




<i class="icon-user icon-large"></i>

</p>
<p class="field">
<input type="password" name="clave"
placeholder="Password">
<i class="icon-lock icon-large"></i>
</p>

<p class="submit">
<button type="submit" name="Entrar"><i

class="icon-arrow-right icon-large"></i></button>

</p>
<p class="field" align="center"><br>

<select name="Sistemain"><option
value="sistemas">Sistemas</option>
<?php
Scon=conexion();

SActivoSis="1";

$sql = "SELECT sistema FROM sistemain WHERE activo=SActivoSis";

Sres=mysql_query(Ssql,Scon);

while(Sfila=mysql_fetch_array(Sres))

>
<option value="<?php echo Sfila[sistema]; ?>"><?php echo Sfila[sistema];

?></option>&?php } ?>Fselect></p>A </form>@
</section>@ </div>Q </body>&/html>
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4.4.2. - Style.css

@import url('demo.css');

@import url('font-awesome.css');

/* GLOBALS */

*
7’

*:after,

*:before {
-webkit-box-sizing: border-box;
-moz-box-sizing: border-box;
-ms-box-sizing: border-box;
-0-box-sizing: border-box;
box-sizing: border-box;
padding: 0;

margin: 0;

.clearfix:after {
content: "";
display: table;

clear: both;




/* Size & position */
width: 300px;

margin: 60px auto 30px;
padding: 10px;

position: relative; /* For the submit button positioning */

/* Styles */
box-shadow:

00 1px rgba(0, 0, 0, 0.3),

0 3px 7px rgba(0, 0, 0, 0.3),

inset 0 1px rgba(255,255,255,1),

inset 0 -3px 2px rgba(0,0,0,0.25);
border-radius: 5px;
background: white; /* Fallback */
background: -moz-linear-gradient(#eeefef, #ffffff 10%);
background: -ms-linear-gradient(#eeefef, #ffffff 10%);
background: -o-linear-gradient(#eeefef, #ffffff 10%);
background: -webkit-gradient(linear, 0 0, 0 100%, from(#eeefef), color-stop(0.1, #ffffff));
background: -webkit-linear-gradient(#eeefef, #ffffff 10%);

background: linear-gradient(#eeefef, #ffffff 10%);

form-1 field {

position: relative; /* For the icon positioning */



form-1 field i {
/* Size and position */
left: Opx;
top: Opx;
position: absolute;
height: 36px;

width: 36px;

/* Line */
border-right: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.1);

box-shadow: 1px 0 0 rgba(255, 255, 255, 0.7);

/* Styles */

color: #777777;

text-align: center;

line-height: 42px;
-webkit-transition: all 0.3s ease-out;
-moz-transition: all 0.3s ease-out;
-ms-transition: all 0.3s ease-out;
-o-transition: all 0.3s ease-out;
transition: all 0.3s ease-out;

pointer-events: none;




form-1 input[type=text],

.form-1 input[type=password] {
font-family: 'Lato’, Calibri, Arial, sans-serif;
font-size: 13px;
font-weight: 400;
text-shadow: 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.8);
/* Size and position */
width: 100%;

padding: 10px 18px 10px 45px;

/* Styles */
border: none; /* Remove the default border */
box-shadow:

inset 0 0 5px rgha(0,0,0,0.1),

inset 0 3px 2px rgha(0,0,0,0.1);
border-radius: 3px;
background: #f9f9f9;
color: #777;
-webkit-transition: color 0.3s ease-out;
-moz-transition: color 0.3s ease-out;
-ms-transition: color 0.3s ease-out;
-o-transition: color 0.3s ease-out;

transition: color 0.3s ease-out;
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form-1 input[type=text] {

margin-bottom: 10px;

form-1 input[type=text]:hover ~ i,
form-1 input[type=password]:hover ~ i {

color: #52cfeb;

form-1 input[type=text]:focus ~ i,
form-1 input[type=password]:focus ~ i {

color: #42A2BC;

form-1 input[type=text]:focus,
.form-1 input[type=password]:focus,
.form-1 button[type=submit]:focus {

outline: none;

form-1 .submit {

/* Size and position */

width: 65px;
height: 65px;

position: absolute;




top: 17px;
right: -25px;
padding: 10px;

z-index: 2;

/* Styles */
background: #ffffff;
border-radius: 50%;
box-shadow:

00 2px rgha(0,0,0,0.1),

0 3px 2px rgha(0,0,0,0.1),

inset 0 -3px 2px rgha(0,0,0,0.2);

form-1 .submit:after {

/* Size and position */

content: "";
width: 10px;
height: 10px;
position: absolute;

top: -2px;




/* Styles */

background: #ffffff;

/* Other masks trick */

box-shadow: 0 62px white, -32px 31px white;

.form-1 button {
/* Size and position */
width: 100%;
height: 100%;

margin-top: -1px;

/* Icon styles */

font-size: 1.4em;
line-height: 1.75;

color: white;

/* Styles */

border: none; /* Remove the default border */
border-radius: inherit;

background: #52cfeb; /* Fallback */

background: -moz-linear-gradient(#52cfeb, #42A2BC);




background: -ms-linear-gradient(#52cfeb, #42A2BC);
background: -o-linear-gradient(#52cfeb, #42A2BC);
background: -webkit-gradient(linear, 0 0, 0 100%, from(#52cfeb), to(#42A2BC));
background: -webkit-linear-gradient(#52cfeb, #42A2BC);
background: linear-gradient(#52cfeb, #42A2BC);
box-shadow:
inset 0 1px 0 rgha(255,255,255,0.3),
0 1px 2px rgba(0,0,0,0.35),
inset 0 3px 2px rgba(255,255,255,0.2),

inset 0 -3px 2px rgba(0,0,0,0.1);

cursor: pointer;

.form-1 button:hover,

.form-1 button[type=submit]:focus {
background: #52cfeb;
-webkit-transition: all 0.3s ease-out;
-moz-transition: all 0.3s ease-out;
-ms-transition: all 0.3s ease-out;
-o-transition: all 0.3s ease-out;

transition: all 0.3s ease-out;

.form-1 button:active {
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background: #42A2BC;
box-shadow:
inset 0 0 5px rgba(0,0,0,0.3),

inset 0 3px 4px rgha(0,0,0,0.3);

/* Demo 2 */

form-2 {

/* Size and position */

width: 340px;
margin: 60px auto 30px;
padding: 15px;

position: relative;

/* Styles */
background: #fffaf6;
border-radius: 4px;
color: #7e7975;
box-shadow:
0 2px 2px rgba(0,0,0,0.2),
0 1px 5px rgba(0,0,0,0.2),

00 0 12px rgba(255,255,255,0.4);




.form-2 h1 {
font-size: 15px;
font-weight: bold;
color: #bdb5aa;
padding-bottom: 8px;

border-bottom: 1px solid #EBE6GE2;

text-shadow: 0 2px 0 rgba(255,255,255,0.8);

box-shadow: 0 1px 0 rgha(255,255,255,0.8);

.form-2 h1 .log-in,
.form-2 h1 .sign-up {
display: inline-block;

text-transform: uppercase;

.form-2 h1 .log-in {
color: #6c6763;

padding-right: 2px;




.form-2 h1 .sign-up {
color: #ffb347;

padding-left: 2px;

.form-2 float {
width: 50%;
float: left;
padding-top: 15px;

border-top: 1px solid rgba(255,255,255,1);

.form-2 .float:first-of-type {

padding-right: 5px;

.form-2 .float:last-of-type {

padding-left: 5px;

.form-2 label {
display: block;
padding: 0 0 5px 2px;
cursor: pointer;

text-transform: uppercase;




font-weight: 400;

text-shadow: 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.8);

font-size: 11px;

.form-2 label i {
margin-right: 5px; /* Gap between icon and text */
display: inline-block;

width: 10px;

.form-2 input[type=text],

.form-2 input[type=password] {
font-family: 'Lato’, Calibri, Arial, sans-serif;
font-size: 13px;
font-weight: 400;
display: block;
width: 100%;
padding: 5px;
margin-bottom: 5px;
border: 3px solid #ebe6e2;
border-radius: 5px;
-webkit-transition: all 0.3s ease-out;

-moz-transition: all 0.3s ease-out;




-ms-transition: all 0.3s ease-out;
-o-transition: all 0.3s ease-out;

transition: all 0.3s ease-out;

.form-2 input[type=text]:hover,
.form-2 input[type=password]:hover {

border-color: #CCC;

.form-2 label:hover ~ input {

border-color: #CCC;

.form-2 input[type=text]:focus,
.form-2 input[type=password]:focus {
border-color: #BBB;

outline: none; /* Remove Chrome's outline */

.form-2 input[type=submit],

.form-2 .log-twitter {

/* Size and position */

width: 49%;

height: 38px;




float: left;

position: relative;

/* Styles */
box-shadow: inset 0 1px rgba(255,255,255,0.3);
border-radius: 3px;

cursor: pointer;

/* Font styles */

font-family: 'Lato’, Calibri, Arial, sans-serif;
font-size: 14px;

line-height: 38px; /* Same as height */
text-align: center;

font-weight: bold;

.form-2 input[type=submit] {
margin-left: 1%;
background: #fbd568; /* Fallback */
background: -moz-linear-gradient(#fbd568, #ffb347);
background: -ms-linear-gradient(#fbd568, #ffb347);
background: -o-linear-gradient(#fbd568, #ffb347);

background: -webkit-gradient(linear, 0 0, 0 100%, from(#fbd568), to(#ffb347));
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background:

background:

-webkit-linear-gradient(#fbd568, #ffb347);

linear-gradient(#fbd568, #ffb347);

border: 1px solid #f4ab4c;

color: #996319;

text-shadow:

0 1px rgha(255,255,255,0.3);

.form-2 .log-twitter {

margin-right:

background:
background:
background:
background:
background:
background:

background:

1%;
#34a5cf; /* Fallback */

-moz-linear-gradient(#34a5cf, #2a8ac4);
-ms-linear-gradient(#34a5cf, #2a8ac4);
-o-linear-gradient(#34a5cf, #2a8ac4);

-webkit-gradient(linear, 0 0, 0 100%, from(#34a5cf), to(#2a8ac4));
-webkit-linear-gradient(#34a5cf, #2a8ac4);

linear-gradient(#34a5cf, #2a8ac4);

border: 1px solid #2b8bc7;

color: #ffffff;

text-shadow:

0 -1px rgha(0,0,0,0.3);

text-decoration: none;

.form-2 input[type=submit]:hover,

.form-2 .log-tw

box-shadow:

itter:hover {
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inset 0 1px rgha(255,255,255,0.3),

inset 0 20px 40px rgba(255,255,255,0.15);

.form-2 input[type=submit]:active,
.form-2 .log-twitter:active{

top: 1px;

/* Fallback fro broswers that don't support box shadows */

.no-boxshadow .form-2 input[type=submit]:hover {

background: #ffb347;

.no-boxshadow .form-2 .log-twitter:hover {

background: #2a8ac4;

.form-2 p:last-of-type {

clear: both;

.form-2 .opt {
text-align: right;

margin-right: 3px;




.form-2 label[for=showPassword] {
display: inline-block;
margin-bottom: 10px;
font-size: 11px;
font-weight: 400;

text-transform: capitalize;

.form-2 input[type=checkbox] {
vertical-align: middle;

margin: -1px 5px 0 1px;

/* Demo 3 */

form-3 {

font-family: 'Ubuntu’, 'Lato’, sans-serif;

font-weight: 400;

/* Size and position */

width: 300px;
position: relative;
margin: 60px auto 30px;

padding: 10px;




overflow: hidden;

/* Styles */
background: #111;
border-radius: 0.4em;
border: 1px solid #191919;
box-shadow:
inset 0 0 2px 1px rgba(255,255,255,0.08),

0 16px 10px -8px rgba(0, 0, 0, 0.6);

.form-3 label {
/* Size and position */
width: 50%;
float: left;

padding-top: 9px;

/* Styles */

color: #ddd;
font-size: 12px;

text-transform: uppercase;




letter-spacing: 1px;
text-shadow: 0 1px O #000;
text-indent: 10px;
font-weight: 700;

cursor: pointer;

.form-3 input[type=text],
.form-3 input[type=password] {
/* Size and position */
width: 50%;
float: left;
padding: 8px 5px;
margin-bottom: 10px;

font-size: 12px;

/* Styles */

background: #1f2124; /* Fallback */

background: -moz-linear-gradient(#1f2124, #27292c);

background: -ms-linear-gradient(#1f2124, #27292c);

background: -o-linear-gradient(#1f2124, #27292c);

background: -webkit-gradient(linear, 0 0, 0 100%, from(#1f2124), to(#27292c));
background: -webkit-linear-gradient(#1f2124, #27292c);

background: linear-gradient(#1f2124, #27292c);

border: 1px solid #000;



box-shadow:
0 1px 0 rgha(255,255,255,0.1);

border-radius: 3px;

/* Font styles */

font-family: 'Ubuntu’, 'Lato’, sans-serif;

color: #fff;

.form-3 input[type=text]:hover,

.form-3 input[type=password]:hover,
.form-3 label:hover ~ input[type=text],
.form-3 label:hover ~ input[type=password] {

background: #27292c;

.form-3 input[type=text]:focus,
.form-3 input[type=password]:focus {
box-shadow: inset 0 0 2px #000;
background: #494d54;
border-color: #51cbee;

outline: none; /* Remove Chrome outline */




.form-3 p:nth-child(3),
.form-3 p:nth-child(4) {
float: left;

width: 50%;

.form-3 label[for=remember] {
width: auto;
float: none;
display: inline-block;
text-transform: capitalize;
font-size: 11px;
font-weight: 400;
letter-spacing: Opx;

text-indent: 2px;

.form-3 input[type=checkbox] {
margin-left: 10px;

vertical-align: middle;

form-3 input[type=submit] {

/* Width and position */

width: 100%;




padding: 8px 5px;

/* Styles */

border: 1px solid #0273dd; /* Fallback */

border: 1px solid rgba(0,0,0,0.4);
box-shadow:
inset 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.3),
inset 0 10px 10px rgha(255,255,255,0.1);
border-radius: 3px;
background: #38a6f0;

cursor:pointer;

/* Font styles */

font-family: 'Ubuntu’, 'Lato’, sans-serif;
color: white;

font-weight: 700;

font-size: 15px;

text-shadow: 0 -1px 0 rgbha(0,0,0,0.8);

.form-3 input[type=submit]:hover {

box-shadow: inset 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.6);

.form-3 input[type=submit]:active {




background: #287db5;
box-shadow: inset 0 0 3px rgha(0,0,0,0.6);
border-color: #000; /* Fallback */

border-color: rgha(0,0,0,0.9);

.no-boxshadow .form-3 input[type=submit]:hover {

background: #2a92d8;

.form-3:after {
/* Size and position */
content: "";
height: 1px;
width: 33%;
position: absolute;
left: 20%;

top: 0;




/* Styles */

background: -moz-linear-gradient(left, transparent, #444, #b6b6b8, #444, transparent);
background: -ms-linear-gradient(left, transparent, #444, #b6b6b8, #444, transparent);
background: -o-linear-gradient(left, transparent, #444, #b6b6b8, #444, transparent);

background: -webkit-gradient(linear, 0 0, 100% 0, from(transparent), color-stop(0.25, #444),
color-stop(0.5, #b6b6b8), color-stop(0.75, #444), to(transparent));

background: -webkit-linear-gradient(left, transparent, #444, #b6b6b8, #444, transparent);

background: linear-gradient(left, transparent, #444, #b6b6b8, #444, transparent);

.form-3:before {
/* Size and position */
content: "";
width: 8px;
height: 5px;
position: absolute;

left: 34%;

top: -7px;

/* Styles */

border-radius: 50%;

box-shadow: 0 0 6px 4px #fff;

.form-3 p:nth-child(1):before{
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/* Size and position */
content:"";
width:250px;
height:100px;
position:absolute;

top:0;

left:45px;

/* Styles */

-webkit-transform: rotate(75deg);

-moz-transform: rotate(75deg);

-ms-transform: rotate(75deg);

-o-transform: rotate(75deg);

transform: rotate(75deg);

background: -moz-linear-gradient(50deg, rgha(255,255,255,0.15), rgha(0,0,0,0));
background: -ms-linear-gradient(50deg, rgha(255,255,255,0.15), rgha(0,0,0,0));
background: -o-linear-gradient(50deg, rgba(255,255,255,0.15), rgha(0,0,0,0));
background: -webkit-linear-gradient(50deg, rgba(255,255,255,0.15), rgha(0,0,0,0));
background: linear-gradient(50deg, rgha(255,255,255,0.15), rgha(0,0,0,0));

pointer-events:none;

.no-pointerevents .form-3 p:nth-child(1):before {

display: none;



.form-4 {
/* Size and position */
width: 300px;
margin: 60px auto 30px;
padding: 10px;

position: relative;

/* Font styles */
font-family: 'Raleway’, 'Lato’, Arial, sans-serif;
color: white;

text-shadow: 0 2px 1px rgba(0,0,0,0.3);

.form-4 h1 {
font-size: 22px;

padding-bottom: 20px;

form-4 input[type=text],

.form-4 input[type=password] {

/* Size and position */




width: 100%;
padding: 8px 4px 8px 10px;

margin-bottom: 15px;

/* Styles */
border: 1px solid #4e3043; /* Fallback */
border: 1px solid rgba(78,48,67, 0.8);
background: rgba(0,0,0,0.15);
border-radius: 2px;
box-shadow:
0 1px 0 rgba(255,255,255,0.2),
inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.1);
-webkit-transition: all 0.3s ease-out;
-moz-transition: all 0.3s ease-out;
-ms-transition: all 0.3s ease-out;
-o-transition: all 0.3s ease-out;

transition: all 0.3s ease-out;

/* Font styles */
font-family: 'Raleway’, 'Lato’, Arial, sans-serif;
color: #fff;

font-size: 13px;

/* Placeholder style (from http://stackoverflow.com/questions/2610497/change-an-inputs-



html5-placeholder-color-with-css) */

.form-4 input::-webkit-input-placeholder {
color: rgba(37,21,26,0.5);

text-shadow: 0 1px 0 rgbha(255,255,255,0.15);

.form-4 input:-moz-placeholder {
color: rgbha(37,21,26,0.5);

text-shadow: 0 1px 0 rgbha(255,255,255,0.15);

.form-4 input:-ms-input-placeholder {
color: rgbha(37,21,26,0.5);

text-shadow: 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.15);

.form-4 input[type=text]:hover,
.form-4 input[type=password]:hover {

border-color: #333;

.form-4 input[type=text]:focus,
.form-4 input[type=password]:focus,

.form-4 input[type=submit]:focus {
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box-shadow:
0 1px 0 rgha(255,255,255,0.2),
inset 0 1px 1px rgba(0,0,0,0.1),
00 0 3px rgba(255,255,255,0.15);

outline: none;

/* Fallback */
.no-boxshadow .form-4 input[type=text]:focus,
.no-boxshadow .form-4 input[type=password]:focus {

outline: 1px solid white;

.form-4 input[type=submit] {
/* Size and position */
width: 100%;

padding: 8px 5px;

/* Styles */

background: #634056;

background: -moz-linear-gradient(rgba(99,64,86,0.5), rgha(76,49,65,0.7));
background: -ms-linear-gradient(rgba(99,64,86,0.5), rgha(76,49,65,0.7));
background: -o-linear-gradient(rgba(99,64,86,0.5), rgba(76,49,65,0.7));

background: -webkit-gradient(linear, 0 0, 0 100%, from(rgba(99,64,86,0.5)),
to(rgba(76,49,65,0.7)));
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background: -webkit-linear-gradient(rgba(99,64,86,0.5), rgba(76,49,65,0.7));
background: linear-gradient(rgba(99,64,86,0.5), rgba(76,49,65,0.7));
border-radius: 5px;

border: 1px solid #4e3043;

box-shadow: inset 0 1px rgba(255,255,255,0.4), 0 2px 1px rgba(0,0,0,0.1);
cursor: pointer;

-webkit-transition: all 0.3s ease-out;

-moz-transition: all 0.3s ease-out;

-ms-transition: all 0.3s ease-out;

-o-transition: all 0.3s ease-out;

transition: all 0.3s ease-out;

/* Font styles */

color: white;

text-shadow: 0 1px 0 rgba(0,0,0,0.3);
font-size: 16px;

font-weight: bold;

font-family: 'Raleway’, 'Lato’, Arial, sans-serif;

.form-4 input[type=submit]:hover {
box-shadow:
inset 0 1px rgba(255,255,255,0.2),

inset 0 20px 30px rgha(99,64,86,0.5);

49



/* Fallback */
.no-boxshadow .form-4 input[type=submit]:hover {

background: #594642;

.form-4 label {
display: none;
padding: 0 0 5px 2px;

cursor: pointer;

.form-4 label:hover ~ input {

border-color: #333;

.no-placeholder .form-4 label {

display: block;

/* Demo 5 */

.form-5 {

/* Size and position */

width: 300px;




margin: 60px auto 30px;

position: relative;

/* Styles */

border-radius: 5px;

box-shadow: 0 0 5px rgba(0,0,0,0.1), 0 3px 2px rgha(0,0,0,0.1);

.form-5 p {
width: 70%;
float: left;
border-radius: 5px 0 0 5px;
border: 1px solid #fff;

border-right: none;

.form-5 input[type=text],
.form-5 input[type=password] {
/* Size and position */
width: 100%;
height: 50px;

padding: 0 10px;

/* Styles */

border: none; /* Remove the default border */




background: white; /* Fallback */
background: rgbha(255,255,255,0.2);
box-shadow:

inset 0 0 10px rgha(255,255,255,0.5);

/* Font styles */

font-family: 'Montserrat', sans-serif;
text-indent: 10px;

color: #ee4c8d;

text-shadow: 0 1px 2px rgba(0,0,0,0.3);

font-size: 20px;

.form-5 input[type=text] {

border-bottom: 1px solid #fff; /* Fallback */

border-bottom: 1px solid rgha(255,255,255,0.7);

border-radius: 5px 00 0;

.form-5 input[type=password] {
border-top: 1px solid #CCC; /* Fallback */
border-top: 1px solid rgba(0,0,0,0.1);

border-radius: 0 0 0 5px;




.form-5 input[type=text]:hover,
.form-5 input[type=password]:hover,
.form-5 input[type=text]:focus,
.form-5 input[type=password]:focus {
background: #f7def7; /* Fallback */
background: rgba(255,255,255,0.4);

outline: none;

/* Placeholder style (from http://stackoverflow.com/questions/2610497/change-an-inputs-
html5-placeholder-color-with-css) */

.form-5 input::-webkit-input-placeholder {
color: #fff;
text-shadow: 0 -1px 1px rgba(0,0,0,0.4);

font-family: 'Handlee', cursive;

.form-5 input:-moz-placeholder {
color: #fff;
text-shadow: 0 -1px 1px rgba(0,0,0,0.4);

font-family: 'Handlee', cursive;

.form-5 input:-ms-input-placeholder {
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color: #fff;
text-shadow: 0 -1px 1px rgba(0,0,0,0.4);

font-family: 'Handlee', cursive;

.form-5 button {
/* Size and position */
width: 30%;
height: 102px;
float: left;
position: relative;

overflow: hidden;

/* Styles */
background: #ee4c8d;

background: url(../images/noise.png), -moz-radial-gradient(center, ellipse cover, #ee4c8d 0%,
#b53467 100%);

background: url(../images/noise.png), -webkit-gradient(radial, center center, Opx, center
center, 100%, color-stop(0%,#ee4c8d), color-stop(100%,#b53467));

background: url(../images/noise.png), -webkit-radial-gradient(center, ellipse cover, #ee4c8d
0%,#b53467 100%);

background: url(../images/noise.png), -o-radial-gradient(center, ellipse cover, #ee4c8d
0%,#b53467 100%);

background: url(../images/noise.png), -ms-radial-gradient(center, ellipse cover, #ee4c8d
0%,#b53467 100%);

background: url(../images/noise.png), radial-gradient(ellipse at center, #ee4c8d 0%,#b53467
100%);
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border-radius: 0 5px 5px O;
box-shadow:
inset 0 0 4px rgha(255, 255, 255, 0.7),
inset 0 0 0 1px rgba(0, 0, 0, 0.2);
border: none;
border-left: 1px solid silver;
cursor: pointer;
line-height: 102px; /* Same as height */
}
.form-5 button i {
position: absolute;
width: 100%;
height: 100%;
top: 0;
left: -20px;
font-size: 64px;
line-height: 109px;
color: #8d1645;
-ms-filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.Alpha(Opacity=0)";
filter: alpha(opacity=0);
opacity: 0;
text-shadow: 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.4);
-webkit-transition: all 0.2s ease-out;

-moz-transition: all 0.2s ease-out;



-ms-transition: all 0.2s ease-out;
-o-transition: all 0.2s ease-out;
transition: all 0.2s ease-out;

}

.form-5 button span {

display: block;

/* Font styles */
color: #8d1645;
font-family: '"Montserrat', Arial, sans-serif;
font-size: 20px;
text-shadow: 0 1px 0 rgba(255,255,255,0.4);
-webkit-transform: rotate(-90deg);
-moz-transform: rotate(-90deg);
-ms-transform: rotate(-90deg);
-o-transform: rotate(-90deg);
transform: rotate(-90deg);
-webkit-transition: all 0.2s linear;
-moz-transition: all 0.2s linear;
-ms-transition: all 0.2s linear;
-o-transition: all 0.2s linear;
transition: all 0.2s linear;
-webkit-backface-visibility: hidden;

}

/* Focus and hover on button */
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.form-5 button:focus {
outline: none;

}.form-5 button:hover span,

.form-5 button:focus span {
-ms-filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.Alpha(Opacity=0)";
filter: alpha(opacity=0);
opacity: 0;

-webkit-transform: rotate(-90deg) translateY(-20px);
-moz-transform: rotate(-90deg) translateY(-20px);
-ms-transform: rotate(-90deg) translateY(-20px);
-o-transform: rotate(-90deg) translateY(-20px);
transform: rotate(-90deg) translateY(-20px);

}

.form-5 button:hover i,

.form-5 button:focus i {
-ms-filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.Alpha(Opacity=50)";
filter: alpha(opacity=50);
opacity: 0.5;
left: O;

-webkit-transition-delay: 0.2s;
-moz-transition-delay: 0.2s;
-o-transition-delay: 0.2s;
-ms-transition-delay: 0.2s;

transition-delay: 0.2s;
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/* Click on button */

.form-5 button:active span,

.form-5 button:active i {
-webkit-transition: none;
-moz-transition: none;
-ms-transition: none;
-o-transition: none;
transition: none;

}

.form-5 button:active span {
-ms-filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.Alpha(Opacity=0)";
filter: alpha(opacity=0);
opacity: 0;

}

.form-5 button:active i {

-ms-filter:"progid:DXImageTransform.Microsoft.Alpha(Opacity=50)";

filter: alpha(opacity=50);

opacity: 0.5;
left: O;

color: #fff;




5.- Interfaz por sistema de datos seleccionado.

Una vez especificado el sistema de datos en el inicio de sesion el sistema proporcionara al
usuario dos tipos de ventanas distintas para poder extraer datos ya sean en el modelo
NLDAS o GLDAS.

o

Paso 1: Cargar Archivo

| Nofile selected.




6.-Inicio sistema NLDAS.

El marco general de la interfaz de usuario esta organizado de la siguiente manera:
Direccion (URL)
Agregar archivo

[ Cargar ArchivO\iILDAS x % ¥
& - C  Q NLDAS-DATA

Paso 1: (argar Arc Subir otro archivo

Seleccionar archivo | No se ha ...n archivo

Subir otro archiv

Enviar

6.1.- Direccion (URL); La aplicacién se encuentra almacenada en una computadora
en red, para poder iniciarla se tiene que teclear la direccion de IP de la misma, ejemplo;
http://localhost/NLDAS/

6.2.- Seleccionar archivo; Al hacer clic en el botén “Seleccionar archivo”, este nos
permite navegar entre las carpetas de nuestro directorio en busca del o los archivos con
extension *.GRB (Imagen ).

6.3.- Agregar otro archivo; Se puede iniciar con un solo archivo o con varios, para
el caso de agregar un segundo archivo o mas se tiene que dar clic en “Agregar otro
archivo” segun el numero total de archivos que tengan contemplados (Imagen Il) para el
caso de un solo archivo ir al punto (8).

6.4.- Enviar; Concluida la tarea de agregar todos los archivos, el siguiente paso es dar
clic en el botén enviar, dicha accion tomara los archivos *.GRB para su andlisis de variables
(Imagen lI).



http://localhost/NLDAS/

£ we [mEsaitoo

- Nombre v Tamafno Modificado

@~ - — - - -
| ———— .

- & NLDAS_NOAHOlZS_INZOOSOLOOZ.g’b 6,6MB  23/05/13

. E}NLDAS_NQMW‘IZS_M.AZMMIGJ MB  23/05/13
= - -

Subir otfurormve

Imagen |

/

Paso 1: Cargar Archivo

[ Seleccionar archivo | 045 - 002410

]

Imagen Il

Mensaje de la pagina

e Esta seguro de los archivos que va a subir

Imagen lll




6.5.-Carga de archivos GRB.

El tiempo de carga dependera del nimero total de archivos *.GRB contemplados, cabe
mencionar que el sistema fue disefado para cargar solo archivos del formato antes
mencionado, cualquier otro formato que se intente agregar sera ignorado, por ejemplo si
en una lista de diez archivos uno de ellos no se ajusta al criterio, la tarea sera interrumpida
mostrando un mensaje de error, acto seguido necesitara dirigirse nuevamente al INICIO.
También es importante resaltar que existe un maximo en megas a la hora de ir agregando
archivos *.GRB, este total es de |10 MB.

Paso 1: Cargar Archivo

ISt ACaTE il NLDAS_N...002.grb

| Seleccionar archivo | "-OAS-N-002.9  Fipiny

Subir otro archivo




7.-Configuracion de variables mas de un archivo GRB.

Lista de archivos

Resultado del upload

| Archivos GRB a Variables a procesar

Nombre del archivo:

NLDAS_NOAH0125_M.A200801.002.grb 1 @

Variables:

52 xdef 464 linear -124.938000 0.125000
ydef 224 linear 25.063000 0.125

| variables 1

<
|

Lista de variables
Latitud 1 (N) la latitud mas al sur G6-MM; Coordenadas 1 gitud 1 (W) la longitud mas al oeste(sin -) GGG-MM-SS:

Latitud 2 (N) la latitud mas al norte: | @(oYo) g0 [ 1= 1s F LR 1] tud 2 (W) la longitud mas al este(sin -):

L‘_'J (9.099E+20 < Arnicanria da datnc

7.1.-Lista de archivos; Muestra los nombres de los archivos que fueron cargados
para ser procesados.

7.2.-Variables a procesar; Es el nimero de variables que se pueden seleccionar, esto
depende de la cantidad de archivos, para el caso de mas de un archivo solo se puede
tomar una variable.

7.3.-Lista de variables; Proporciona una lista de las variables que contiene el primer
archivo *.GRB, de las cuales se seleccionara una para trabajar con todos los archivos
adicionales.

7.4.-Coordenadas I y Coordenadas II; Las coordenadas de donde se desean
obtener la malla de datos, se especificaran en Latitud |, Longitud | y Latitud 2, Longitud
2, es importante que los campos este rellenados en latitud con dos digitos y longitud con
tres, en caso de que la longitud sean dos anteponer un cero, ejemplo;

Latl 25° 00’ 00"  Longl °117 00’ 00”

Lat2 33° 00 00"  Long2 °096 00’ 00”




7.5.-Tiempo; Las predicciones son proporcionadas en intervalos de tiempo donde | es
el periodo de una mes, para el caso de los archivos *.GRB que genera u otorga NLDAS,
existen otros tiempo basados en 7 dias en intervalos de 6 y 12 hrs. Dentro de la ventana
de configuracion de variables podemos encontrar una lista desplegable de Tiempo que va
desde | a 24, donde como ya se menciono | equivale a un mes y 3 al 24 son las horas.

7.6.-Ausencia de datos; Al seleccionar una malla de acuerdo a las coordenadas
proporcionadas es probable encontrar vacios o usencia de datos en ciertas partes de la
malla, de ahi que se tiene que especificar una valor predefinido para indicar la presencia de
dichos vacios, para efectos del sistema existe una lista de la cual podremos indicar que
valor deseamos utilizar (10E-999, 9.999E+20, Request) para un ejemplo usaremos el valor
9.999E+20, como resultado al finalizar el programa obtendremos un archivo *.txt donde
tendremos la malla de datos y el valor que hayamos seleccionado con anterioridad;

lat lon ASNOWsfc

25.1,-108.2 ,9.999E+20

25.1 ,-108.1 ,9.999E+20

25.1 ,-108 ,0
25.1,-107.9,0
25.1,-107.8 ,0
25.1,-107.7 ,0

Resultado del upload

Archivos GRB X

Nombre del archivo {Variables a procesar?
NLDAS_NOAH0125_M.A200801.002.grb 1 B3
Variables:

52 xdef 464 linear -124.938000 0.125000
ydef 224 linear 25.063000 0.125
ASNOWSsfc 0 161,1,0 ** surface Frozen precipitation (e'g. snowfall) [Kg/m*2] v

Latitud 1 (N) a latitud mas al sur GG-MM-SS Longitud 1 (W) la longitud mas al oeste(sin -) GGG-MM-SS:
25 00 00 : 117 © 00 00

Latitud 2 (N) la latitud mas al norte. Lonjtud 2 (W) la longitud mas al este(sin -)
33 00 00 : 096 00 00 I

1 M 9.999E+20 M

Una vez finalizada la configuracion de cada seccién de datos, debemos dar clic en el boton
de “Iniciar” para dar paso al proceso de extraccién de la o las mallas de acuerdo al
numero de archivos ingresado en la pantalla principal.
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8.-Descarga de datos.

Des pues de un periodo de tiempo entre 5 y 10 min maximo el sistema nos despliega una

ventana donde se puede dar clic en la opcidn descargar, para asi poder guardar un archivo
en formado *.ZIP.

8.1.- Guardar archivo ZIP.

Guardar archivo

Nombre: \ 2013-06-24_18-24-45.zip \

Guardar en la carpeta: U » | SiEscritorio | crear carpeta

Lugares I Nombre
L P
¢ o - P
@ - -

NI - e e~

v Tamafo Modificado

El sistema proporciona un nombre Unico que se basa en la fecha y hora en la que fue
generado dicho proceso, esto para evitar reemplazos de datos en el caso que no haber

especificado un nombre distinto. El nombre puede ser modificado por parte del usuario de
la manera que mas le convenga.




9.-Contenido del archivo ZIP.

El contenido del archivo ZIP esta compuesto por;

e Una o varias carpetas el numero de las mismas dependera del numero total
de archivos GRB procesados (imagen V).

e Cada una de las carpetas contiene los siguientes archivos (imagen VI);

©)

area_grafica_ ASNOWsfc.gif; (el nombre de este depende de la
variable seleccionada en la configuracion).

salida_ ASNOWsfc_NLDAS_NOAHO0125_M.A200801.002.txt;
contiene todos los datos de la malla segun la configuracion
incluyendo los datos de vacio o ausencia de datos.

scriptP_ ASNOW/sfc.txt; Archivo de configuracion, su contenido
guarda una copia del orden y datos con los cuales obtuvimos la
malla.

muestra.txt; Este contiene una copia del archivo llamado

salida_ ASNOWsfc_ NLDAS_NOAHO0125_M.A200801.002.txt pero
sin los valores de vacios, como en el ejemplo que se ha manejado
en el punto 5.6 (9.999E+20) este archivo estaria libre de esos
valores.

Stadigrafos.txt; como su nombre lo dice, contiene los estadigrafos
generados a partir del archivo muestra.txt, los estadigrafos son los
siguientes: Nimero de Muestras, Minimo, Media, Moda, Tipo de
Moda, Frecuencia de la Moda, Mediana, Maximo, Desv. Estandar,
Varianza, Curtosis, Simetria, Coef. Variacion, Cuartil 25, Cuartil 75.

Stadigrama.gif; este es generado a partir de los datos contenidos en
el archivo muestra.txt

e Un archivo de texto llamado concatenados.txt y un archivo GIF llamado
secuencia.gif este es el resultado de la unién de los .gif que contiene cada
una de las carpetas generadas de acuerdo a los archivos GRB.
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| NLDAS_NOAH0125_M.A200801.002 01/07/2013 11:07 a... Carpeta de archivos
| NLDAS_MOAH0125_M.A200802.002 01/07/2013 11:07 a... Carpeta de archivos
concatenados 24/06/2013 06:24 p... Documento de texto
secuencia 24/06/2013 06:24 p... Imagen GIF

Imagen V.

N B} NLDAS_NOAHO125_M.A200801.002

salida_ASNOWsfc_NLDAS_NOAHD12 ScriptP_ASNOWSsfc
5_M.A200801.002

Imagen VI.




10.-Proceso con tres variables un archivo GRB.

Para el caso de seleccionar de | a tres variables o solo una variable se utiliza la pantalla
principal con la reserva que no se incluye mas que solo un archivo del tipo GBR.

Direcciéon (URL)
Agregar archivo

[*) Cargar Archivo NLDAS

€& - C Q NLDAS-DATA

Subir otro archivo

Seleccionar archivo | No se ha ...n archivo

Subir otro archivo

Enviar

10.1.- Direccion (URL); La aplicacion se encuentra almacenada en una computadora
en red, para poder iniciarla se tiene que teclear la direccion de IP de la misma, ejemplo;
http://localhost/NLDAS/

10.2.- Seleccionar archivo; Al hacer clic en el botdn “Seleccionar archivo”, este nos
permite navegar entre las carpetas de nuestro directorio en busca del o los archivos con
extension *.GRB (Imagen VII).

10.3.- Agregar otro archivo; Se puede iniciar con un solo archivo se puede
simplemente seleccionar entre una y tres variables.

10.4.- Enviar; Concluida la tarea de agregar todos los archivos, el siguiente paso es dar
clic en el botdn enviar, dicha accién tomara el archivo *.GRB para su anilisis de variables
(Imagen VIII).



http://localhost/NLDAS/

Paso 1: Cargar Archivo

S Jeccio hi NLDAS_N...002.grb

Imagen VII.

Paso 1: Cargar Archivo

s leccionar archivo NLDAS_N...002.grb

Subir otro archivo

Mensaje de la pagina
Enviar

e Esta seguro de los archivos que va a subir

Imagen VIII.




11.- Configuracion de variables.

Variables a procesar

Resultado del upload

Nombre del archivo:
NLDAS_NOAH0125_M.A200801.002.grb
Variables:

52

ydef 224 linear 25.063000 0.125 xdef 464 linear -124.938000 0.125000
\ 1 <4— v . a
| J Lista de variables
Coordenadas 1
Latitud 1 (N) la latitud mas al sur 66-M Bngitud 1 (W) la longitud mas al oeste(sin -) GGG-MM-SS:

Latitud 2 (N) la latitud mas al norte.: Coordenadas Il d 2 (W) la longitud mas al este(sin -):

+—>

Ausencia de datos
1 9.999E+20

I'l.1.-Variables a procesar; Es el nimero de variables que se pueden seleccionar,
esto depende de la cantidad de archivos, para el caso de un solo archivo se puede optar
por elegir entre una y tres variables, si se seleccionan tres variables, la lista de variables
automaticamente cambiare a tres listas y la opcion de Variables a procesar cambia
nuevamente a una, esta accion se refleja automaticamente en el numero de listas con
variables a desplegar (Imagen IX, X)

I'1.2.-Lista de variables; Proporciona una lista de las variables que contiene el archivo
*.GRB, de las cuales se seleccionara una dependiendo el numero de listas de variables,
para trabajar con el archivo.

I 1.3.-Coordenadas | y Coordenadas ll; Las coordenadas de donde se desean
obtener la malla de datos, se especificaran en Latitud |, Longitud | y Latitud 2, Longitud
2, es importante que los campos este rellenados en latitud con dos digitos y longitud con
tres, en caso de que la longitud sean dos anteponer un cero, ejemplo;

Latl 25° 00’ 00”  Longl °117 00’ 00”

Lat2 33° 00’ 00”  Long2 °096 00’ 00”




I 1.4.-Tiempo; Las predicciones son proporcionadas en intervalos de tiempo donde |
es el periodo de una mes, para el caso de los archivos *.GRB que genera u otorga NLDAS,
existen otros tiempo basados en 7 dias en intervalos de 6 y 12 hrs. Dentro de la ventana
de configuracion de variables podemos encontrar una lista desplegable de Tiempo que va
desde | a 24, donde como ya se menciono | equivale a un mes y 3 al 24 son las horas.

I 1.5.-Ausencia de datos; Al seleccionar una malla de acuerdo a las coordenadas
proporcionadas es probable encontrar vacios o usencia de datos en ciertas partes de la
malla, de ahi que se tiene que especificar una valor predefinido para indicar la presencia de
dichos vacios, para efectos del sistema existe una lista de la cual podremos indicar que
valor deseamos utilizar (10E-999, 9.999E+20, Request) para un ejemplo usaremos el valor
9.999E+20, como resultado al finalizar el programa obtendremos un archivo *.txt donde
tendremos la malla de datos y el valor que hayamos seleccionado con anterioridad;

lat lon ASNOWsfc
25.1 ,-108.2 ,9.999E+20
25.1 ,-108.1 ,9.999E+20

25.1 ,-108 ,0
25.1,-107.9,0
25.1 ,-107.8,0
25.1 ,-107.7 ,0

Resultado del upload

Nombre del archivo: {Variables a procesar?:

NLDAS_NOAH0125_M.A200801.002.grb 1

Variables: 3 .

52

ydef 224 linear 25.063000 0.125 xdef 464 linear -124.938000 0.125000

Variables 1 v

Variables 2 v

Variables 3 \/
Imagen IX.
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Resultado del upload

Nombre del archivo: iVariables a procesar?:
NLDAS_NOAH0125_M.A200801.002.grb 1 @
Variables: 3 @

52
ydef 224 linear 25.063000 0.125 xdef 464 linear -124.938000 0125000
| LsOILO_10cm 0 151,112,10 ** 0-10 cm underground Liquid soil (non-frozen) [Kg/m*2] v

| LSOIL10_40cm 0 151,112,260 ** 10-40 cm underground Liquid soil moisture (non-frozen) [Kg/m*2] v

| LsoIL40_100cm 0 151,112,10340 ** 40-100 cm underground Liquid soil (non-frozen) [Kg/m2] v |

Latitud 1 (N) la latitud mas al sur GG-MM-SS: Longitud 1 (W) la longitud mas al oeste(sin -) GGG-MM-SS:
25 ° 00 ' 00 i 117 ° 00 " 00 N

Latitud 2 (N) la latitud mas al norte.: Longitud 2 (W) la longitud mas al este(sin -):
33 ° 00 ' 00 096 ° 00 ' 00 "

b v (900E+20 7]

N

Imagen X.

Una vez finalizada la configuracién de cada seccion de datos, debemos dar clic en el boton
de “Iniciar” para dar paso al proceso de extraccion de la o las mallas de acuerdo al
numero de variables seleccionadas.




12.-Descarga de datos.

Des pues de un periodo de tiempo entre 5 y 10 min maximo el sistema nos despliega una
ventana donde se puede dar clic en la opcidn descargar, para asi poder guardar un archivo
en formado *.ZIP.

Descargar Inicio

| 3.- Guardar archivo ZIP.

El sistema proporciona un nombre uUnico que se basa en el nombre de la variable y el
archivo ingresado, esto para evitar reemplazo de datos en el caso que no haber
especificado un nombre distinto. El nombre puede ser modificado por parte del usuario de
la manera que mas le convenga, ejemplo; 2013-06-24_18-33-
44 _NLDAS_NOAHO0125_M.A200801.002.zip

Nombre: 2013-06-24_18-24-45.zip
Guardar enla carpeta: | 4 | 4 | &= Escritorio| Crear carpeta
Lugares Nombre v Tamano Modificado
.
- _—

*.zip

Cancelar | | Guardar |
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14.-Contenido del archivo ZIP.

El contenido del archivo ZIP esta compuesto por;

area_grafica_sumavar.gif; (el nombre de este depende de la variable
seleccionada en la configuracion).

salida_LSOILO_10cm_NLDAS_NOAHO0125_M.A200801.002.txt;
contiene todos los datos de la malla segln la configuracion
incluyendo los datos de vacio o ausencia de datos.

salida_LSOILIO_40cm_NLDAS_NOAHO0125_ M.A200801.002.txt
salida_LSOIL40_100cm_NLDAS_NOAHO0125_M.A200801.002.txt

sumavar_NLDAS_ NOAHO0125 M.A200801.002.txt; este archivo es
la suma de los archivos creados en este caso tres variables de suelo.

Imagen XII.

Para el caso de un solo archivo con una sola variable el resultado es el siguiente;

o

area_grafica_ DLWRFsfc.gif; (el nombre de este depende de la
variable seleccionada en la configuracion).

salida_ DLWRFsfc_ NLDAS_NOAHO0125_M.A200801.002.txt
contiene todos los datos de la malla segun la configuracion
incluyendo los datos de vacio o ausencia de datos.

Imagen XiIlI
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area_grafica_sumavar

salida_LSOILO_10cm_NL
DAS_NOAH0125_M.A200
801.002

salida_L5OIL10_40cm_hL salida_L50IL40_100cm_
DAS_NOAHD125_M.A200 NLDAS_NOAHO1Z5_M.A2
002 00801.002

sumavar_NLDAS_NOAHD
125_M.A200801.002

Imagen XII.

Buscar Zip

FEFT I T E TR,

salida_DLWRFsfc_NLDAS_NOAH
0125_M.A200801.002

Imagen XIII




15.-Errores frecuentes de usuario.

I5.1.-Extension no valida; El sistema es capaz de identificar cuando un archivo no
esta entre el formato permitido que es GRB, si esto se presenta nos desplegara un aviso e
inmediatamente nos pedira regresar a la pantalla principal.

Uno de los archivos no coincide con la
extencion permitida

Regresar inicio

15.2.-Sin archivos; La verificacion de cuantos archivos y de qué tipo son, solo se puede
llevar a cabo hasta que los archivos estan del lado del servidor, por ello no es viable una
validacién previa antes de hacer un envié de los mismos, cuando se da un clic en el botén
de enviar sin haber cargado un documento se despliega el siguiente mensaje.

No se selecciono ningun archivo.

Regresar inicio

15.3.-Accesos a la ventana de configuracion sin archivos; Existe la posibilidad
de saltarse la ventana principal sin cargar archivos pero el sistema no lo permite, este a su
vez desplegara una ventana informando del evento que por error o de manera intencional
por parte del usuario ocurrié.

Error de formulario. Esta intentando
entrar sin index o no encuentra un campo
de validacion

Regresar inicio




16.-Sistema Gesdisc — Extraccion GLDAS-I.

N"A\:SA GES DISC Goddard Earth Sciences Data

and Information Services Center

Data Services Science Portals Mission Portals

You are here: G

Get Started

Analyze Data with Giovanni Search for Data with Mirador Get Near-Real-Time Data
Visualize and analyze data in a simple Search on time, space and keywords for Near real time data and images for L1B and
intuitive user interface atasets and data files L2 with ~3 hr latency

16.1.- Descripcion.

Es el Centro de Servicios de informacion y datos (Data and Information Services Center)
del Instituto de Ciencias de la Tierra Goddard (Goddard Earth Sciences) por sus siglas en
inglés; perteneciente a uno de los doce Directorios de Misiones Cientificas (Science
Mission Directorate) de la NASA, los cudles como Centros de Informacion proporcionan
datos cientificos de la Tierra, informacion y servicios para investigadores, especialistas, asi
como para aplicaciones cientificas, y sus usuarios, y estudiantes.

Proporciona acceso a una amplia informacion: datos globales del Clima, concentrados
principalmente en las areas de la composicion atmosférica, la Dinamica Atmosférica,
Precipitacion Global y Radiacion Solar.

GES DISC es la base de datos de Precipitacion e Hidrologia de la NASA, asi como la
fuente de informacion de la Composicion Atmosférica y Dinamica por medio de sensores
remotos. DISC también representa la base del Analisis Retrospectivo de la Era Moderna
(Modern Era Retrospective-Analysis) para la investigacion y aplicaciones de simulacion de
bases de datos, generados por la Oficina de Modelacion Global y Simulacion del Centro
de Vuelo Espacial Goddard (GSFC’S) y el Sistema de Simulacion de Datos Terrestres de
Norte América (NLDAS) junto con el Sistema Global de Simulacion de Datos Terrestres
(GLDAS), datos producidos, ambos por la subdivision de Ciencias Hidrologicas del Centro
de Vuelo Espacial Goddard.

El GES DISC ha mejorado ain mas sus servicios de informacion a través del desarrollo de
herramientas y servicios que promueven el uso mas facil y el manejo de datos e
informacion de la Tierra. Han sofisticado la gestion de informacion y datos a medida de las
necesidades de los investigadores y cientificos, han sido capaces de tomar ventaja de
ciertas tecnologias de informacién para desarrollar e implementar herramientas y servicios
que ayudan a los estudiosos de las ciencias a extraer la informacién de los datos que
buscan y con los que trabajan.

77



17.- Google maps.

Google maps es la solucion para aplicaciones de Google Maps para dispositivos moviles y
de escritorio. El APl de JavaScript de Google Maps permite insertar Google Maps en las
distintas paginas web. La version 3 de esta APl estd especialmente disefada para
proporcionar una mayor velocidad y que se pueda aplicar mas facilmente tanto a moéviles
como a las aplicaciones de navegador de escritorio tradicionales.

El APl proporciona diversas utilidades para manipular mapas (como la de la pagina
http://maps.google.com) y para anadir contenido al mapa mediante diversos servicios,
permitiéndote crear sélidas aplicaciones de mapas en tu sitio web.

La version 3 del APl de JavaScript de Google Maps es un servicio gratuito disponible para
cualquier sitio web que sea gratuito para el consumidor.

Simple Map
08 klahoma Tennessee ‘N'oﬂ"‘n \‘\ \Delaware Mipa ) Saeic
< ~ > An&;oeles Arizona New R WD So::‘:h ¥ “\ M}.’y!and
v o PhoJemx Mexico D"’r_“&s Mississippi Coroling ggmvc“b?a‘
San Diego e Alnbama(;eomIa
Louisiana
[{ san Houston
J’ l
Gulf.of Antonig Florida
¥ aliformia Mon{gfrey Gulf
{ohencs)
Guadalajarac C'h‘;ggl‘ige Cupe Dzmkﬂ::’.:.
Port-au-Prince 0% '2:&';,4:)" P::;a
Guatemala
Guatemalao Honduras ""
Nicaragua
Maracaibo Caracas
- Costa Rica ¥
(anarme)
}Ienezuela
var map;
function initialize() {
var mapOptions = {
zoom: 8,
center: new google.maps.LatLng(-34.397, 150.644)
map = new google.maps.Map(document.getElementByld('map-canvas'),
mapOptions);

google.maps.event.addDomListener(window, 'load’, initialize);
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18.-Estructura y composicion en MySQL de la base de
datos Gesdisc.

18.1.-MySQL.

MySQL es la base de datos de codigo fuente abierto mas usada del
mundo. Su ingeniosa arquitectura lo hace extremadamente rapido y
facil de personalizar. La extensiva reutilizacion del codigo dentro del
software y una aproximacion minimalistica para producir caracteristicas
funcionalmente ricas, ha dado lugar a un sistema de administracion de
la base de datos incomparable en velocidad, compactacion, estabilidad y
facilidad de despliegue. La exclusiva separacion del core server del
manejador de tablas, permite funcionar a MyQSL bajo control estricto de transacciones o
con acceso a disco no transaccional ultrarrapido.

18.2.-Qué es MySQL?

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos. Una base de datos es una
coleccion estructurada de datos. Esta puede ser desde una simple lista de compras a una
galeria de pinturas o el vasto monto de informacion en una red corporativa. Para agregar,
accesar y procesar datos guardados en una computadora, se necesita un administrador
como MySQL Server, dado que las computadoras son muy buenas manejando grandes
cantidades de informacion, los administradores de bases de datos juegan un papel central
en computacion, como aplicaciones independientes o como parte de otras aplicaciones.

MySQL es un sistema de administracion relacional de bases de datos. Una base de datos
relacional archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un gran
archivo. Esto permite velocidad y flexibilidad. Las tablas estan conectadas por relaciones
definidas que hacen posible combinar datos de diferentes tablas sobre pedido.

MySQL es software de fuente abierta. Fuente abierta significa que es posible para cualquier
persona usarlo y modificarlo. Cualquier persona puede bajar el codigo fuente de MySQL y
usarlo sin pagar. Cualquier interesado puede estudiar el cédigo fuente y ajustarlo a sus

necesidades. MySQL usa el GPL (GNU General Public License) para definir que se puede
hacer y que no se puede hacer con el software en diferentes situaciones.

<
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18.3.- Estructura general Base de datos.

2 codigo : int(11) 2 id : int(10) 2 id : int(10) 2 PAI_PK : int(11)
& nombre : varchar(20f |& Sistema : varchar(10) () sistema : varchar({100)
# cod_cont - int(11) £} DTiempo : varchar(10)

£l DTiempo : varchar(10) :
|© Grado : text : : (£ Tiempo : varchar(100)
) sisterna : varchar(100)
# activo : int(2)

. # activo : int(2)
- int(10) ¢ 2 Sistema : varchar(100
# Anio : int(5)

() grado : varchar(10)
# activo : int(2)

( Sistema : varchar(100)

2 id : int(10)
() sistemna : varchar(100)
(2 Descripcion : text
2 # activo : int(2)

£l nombre : varchar(15) [ Fecha : datetime

2 id - int(10)
() Grado : varchar(10) ) usuario : varchar(100)
£ Tiempo : varchar(100)| |© clave : varchar(100)

# activo : int(2) () estado : varchar(100)
|&) Sistema : varchar(100)

18.4.-Sistamas main.

Esta tabla comprende los diferentes sistemas que un usuario puede seleccionar, a la hora
de iniciar un proceso de extraccion de variables, los sistemas actualmente soportados son
solo uno, el GLDAS vy el sistema NLDAS que para efectos de esta version solo se permite
agregar registros, mas no asi realizar su extraccion directamente en el mapa de google

maps.

sistema Descripcion activo Fecha
NLDAS-2 | 1/2013-09-20 22:26:18

GLDAS-1 | 1 2013-09-20 22:26:18




18.5.- Tiempo.

Los sistema NLDAS y GLDAS, esta compuesto por varios formatos de tiempo, estos
pueden ser en Meses y Horas, para el caso de horas la separacion de tiempo es cada 3
horas, para su identificacion hace falta saber no solo el afio si no la semana dia y hora que
uno desea consultar, para el sistema gesdisc en su version actual no se contempla el
soporte para el tiempo en horas, solo datos en meses.

Tiempo sistema activo

Hs  |NLDAS-2| 0
Mes  NLDAS-2 1
Hs | GLDAS-1 0
Mes  GLDAS-1 1

18.6.- Malla.

Como existe distintos tipos de datos, existen también distintas mallas a considerar en el
sistema, por ejemplo los sistemas de datos soportados por Gesdisc (NLDAS y GLDAS),
manejan las mallas de 0.125 y 0.25.

Grado Tiempo activo Sistema
0.125 | Mes 1/ NLDAS-2
f1.o Mes | o@ I
025 | Mes 1/GLDAS-1|
;0.125 gHrs o;
1.0 | 0

10.25 | o:




18.7.- Ahos.

Los archivos integrados en la base de datos Gesdisc, estos le indican al usuario que anos
estan registrados y cuales pertenecen a cada uno de los distintos sistemas de datos
meteorologicos.

Anlo grado activo Sistema
$V2000_"0.25 “ | GLDAS-1.
2001 0.25 GLDAS-1
2002|0.25 GLDAS-1
0.25 GLDAS-1
0.25 GLDAS-1
0.25 GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1

b b R A R A DR A R A el A TR A




18.8.- Meses.

Una vez registrado un archivos .GRB, este es descompuesto en sus distintas partes que lo
conforman una de ellas hace referencia al mes, todos y cada uno de los mese son
registrados en la tabla de Meses, el usuario puede hacer distincion a la hora de
seleccionar un mes en base al ano, malla, sistema, tiempo y mes especificados.

Mes Num anio ac Sistema

Enero 2000 0| GLDAS-1
Febrero 2000 GLDAS-1
Marzo 2000 GLDAS-1
Abril GLDAS-1
Mayo GLDAS-1
Junio GLDAS-1
Julio GLDAS-1
Agosto GLDAS-1
Septiembre GLDAS-1
Octubre GLDAS-1
Noviembre GLDAS-1
Diciembre GLDAS-1
Enero GLDAS-1
Febrero GLDAS-1
Marzo GLDAS-1
Abril GLDAS-1
Mayo GLDAS-1
Junio GLDAS-1
Julio GLDAS-1
Agosto GLDAS-1
Septiembre GLDAS-1
Octubre GLDAS-1
Noviembre GLDAS-1
Diciembre GLDAS-1
Enero GLDAS-1
Febrero GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1
GLDAS-1




18.9.- Registros de sistemas NLDAS y GLDAS.

Todos los registros de cada uno de los archivos GRB que comprende el sistema, se
encuentran almacenados en la tabla de sistema de datos, aqui se hace mencion al tipo de
sistema, su estructura .CTL, asi como su arreglo de variables en .IDX, podemos consultar
las variables, el numero de variables, su posicion inicial en X'y Y.

wrlempo Grado Anio mes grb ot Idx
- | Mes 025 2000 Marzo | GLDAS_NOAH025_M.A200003.001.grb GLDAS_NOAH025_M.A200003.001.ctl GLDAS_NOAH025,

|GLDAS_NOAH025_M.A200004.001.9rb | GLDAS_NOAH025_M.A200004.001.ctl GLDAS_NOAHO25,
GLDAS_NOAH025_M.A200005.001.grb GLDAS_NOAH025_M.A200005.001.cti | GLDAS_NOAHO25,
|GLDAS_NOAH025_M.A200006.001.grb GLDAS_NOAH025_M.A200006.001.cti GLDAS_NOAHO25,
|

2000 Jullo GLDAS_NOAH025_M.A200007.001.grb GLDAS_NOAH025_M.A200007.001.cti GLDAS_NOAH025,

2000 Agosto | GLDAS_NOAH025_M.A200008.001.grb | GLDAS_NOAH025_M.A200008.001.ctl GLDAS_NOAHO25,
|

2000 Septiembre | GLDAS_NOAH025_M.A200009.001.grb GLDAS_NOAH025_M.A200009.001.ctl GLDAS_NOAH025,

2000 Octubre | GLDAS_NOAH025_M.A200010.001.grb | GLDAS_NOAH025_M.A200010.001.ctl GLDAS_NO”

18.10.- Usuarios.

En esta tabla esta almacenados los datos de los usuarios que tienen acceso al sistema
Gesdisc.

usuario clave estado‘

|

i “ |631c7863461057eB4ectcbc7804a107 |1
- | 9491876179d7a80bb5c86f15dbe31422 ; 1
1




18.11.- FTP.

Tabla que controla y almacena todas la URL para la descarga automatica de archivos,
desde un servidor FTP, esto para una posterior versidon, ya que en la actual aun no se
contemplo esa opcion automatizada.

1/ GLDAS-1|Mes 0.25 |ftp://hydro1.sci.gsfc.nasa.gov/data/s4pa/GLDAS_V1/...
2 GLDAS-1 Hrs 0.25 | ftp://hydroi.sci.gsfc.nasa.gov/data/s4pa/GLDAS_V1/...




19.- Pantalla Principal del sistema Gesdisc con
Google maps.

Al inicio de la aplicacion solo se puede distinguir el mapa que soporta Google maps,
algunas de las opciones principales son las siguientes;

19.1.-Mapa.
Muestra los mosaicos normales en 2D predeterminados de Google Maps.

19.2.-Satelite.
Muestra imagenes de satélite.

19.3.- Zoom.
Esta herramienta permite acercarnos o alejarnos del mapa, esta opcion también puede ser
llamada al dar doble clic en cualquier parte del mapa con el botén derecho o alejar con el
botén izquierdo.

19.4.- Panel de configuracion Gesdisc.

Esta opcion reaccion al momento de que un usuario de un clic sobre esta, invocando un
evento que permite desplegar el menu panel hacia la parte central izquierda, y asi poder
realizar la configuracion deseada, para obtener un arreglo de variables especificado en el
mismo panel.

District of
Columbia

Virginia

North
Carolina

South
Carolina
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19.5.- Composicion script del mapa.

var map;
var TILE_SIZE = 256;
var chicago = new google.maps.LatLng(41.850033,-87.6500523);

function bound(value, opt_min, opt_max) {
if (opt_min != null) value = Math.max(value, opt_min);
if (opt_max != null) value = Math.min(value, opt_max);
return value;

¥

function degreesToRadians(deg) {
return deg * (Math.P1/ 180);

¥

function radiansToDegrees(rad) {
return rad / (Math.P1 / 180);

}

[** @constructor */
function MercatorProjection() {
this.pixelOrigin_ = new google.maps.Point(TILE_SIZE / 2,
TILE_SIZE / 2);
this.pixelsPerLonDegree_ = TILE_SIZE / 360;
this.pixelsPerLonRadian_ = TILE_SIZE / (2 * Math.Pl);

¥

MercatorProjection.prototype.fromLatLngToPoint = function(latLng,
opt_point) {
var me = this;
var point = opt_point || new google.maps.Point(0, 0);
var origin = me.pixelOrigin_;

point.x = origin.x + latLng.Ing() * me.pixelsPerLonDegree_;

Il Truncating to 0.9999 effectively limits latitude to 89.189. This is

/l'about a third of a tile past the edge of the world tile.

var siny = bound(Math.sin(degreesToRadians(latLng.lat())), -0.9999,
0.9999);

point.y = origin.y + 0.5 * Math.log((1 + siny) / (1 - siny)) *
-me.pixelsPerLonRadian_;

return point;

¥

MercatorProjection.prototype.fromPointToLatLng = function(point) {
var me = this;
var origin = me.pixelOrigin_;
var Ing = (point.x - origin.x) / me.pixelsPerLonDegree_;
var latRadians = (point.y - origin.y) / -me.pixelsPerLonRadian_;
var lat = radiansToDegrees(2 * Math.atan(Math.exp(latRadians)) -
Math.PI / 2):
return new google.maps.LatLng(lat, Ing);
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¥

function createInfowWindowContent() {

var numTiles = 1 << map.getZoom();

var projection = new MercatorProjection();

var worldCoordinate = projection.fromLatLngToPoint(chicago);

var pixelCoordinate = new google.maps.Point(
worldCoordinate.x * numTiles,
worldCoordinate.y * numTiles);

var tileCoordinate = new google.maps.Point(
Math.floor(pixelCoordinate.x / TILE_SIZE),
Math.floor(pixelCoordinate.y / TILE_SIZE));

return [
'C, IL,
‘LatLng: ' + chicago.lat() + ', ' + chicago.Ing(),
‘World Coordinate: ' + worldCoordinate.x + "', " +
worldCoordinate.y,
'Pixel Coordinate: " + Math.floor(pixelCoordinate.x) + ', ' +
Math.floor(pixelCoordinate.y),
‘Tile Coordinate: ' + tileCoordinate.x + "', " +
tileCoordinate.y + ' at Zoom Level: '+ map.getZoom()
1.join('<br>");

function initialize() {

var mapOptions = {
zoom: 3,
center: c

¥

map = new google.maps.Map(document.getElementByld(‘map-canvas'’),

mapOptions);

var coordInfoWindow = new google.maps.InfoWindow();
coordinfowindow.setContent(createlnfowWindowContent());
coordinfowindow.setPosition(chicago);
coordInfoWindow.open(map);

google.maps.event.addListener(map, 'zoom_changed', function() {
coordInfowindow.setContent(createlnfoWindowContent());
coordInfoWindow.open(map);
b
}

google.maps.event.addDomL.istener(window, 'load’, initialize);
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20.- Panel de configuracion.

El panel esta compuesto, primero que nada, por el nombre de usuario que esta solicitando
iniciar una configuracion para la extraccion de un arreglo de datos.

Seguido de este se ubica en la parte inferior un menu desplegable’ donde se contiene el o
los sistemas soportados.

X
GESDISC - YURI |

Sistemas ¥
¥ Latitud 1 (N) la latitud mas al sur GG-MM-SS:
[ [ o
Longitud 1 (W) la longitud mas al oeste(sin -) GGG-MM-SS:
o *[o [ "
Dir: [ Zrcarecas, wexco.
Lat:| 41.4235091 Lon: |<O.J9647219999997105

¢ Latitud 2 (N) la latitud mas al norte:
[oo *[o0 *[oo "
Longitud 2 (W) la longitud mas al este(sin -):
oo [ [ "
Dir:m

20.1.-Sistema soportado.
Para el caso de la version 1.0 del sistema Gesdisc desarrollado con Google maps, solo se soporta la
extraccién de variables en el sistema de datos GLDAS.

|GLDAS-1 v |
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20.2.-Tiempo.
En esta seccion el sistema despliega un menu con las opciones de tiempo contenidas en la
base de datos, actualmente solo se cuenta con dos formatos de tiempo; Hrs y Mes.

GESDISC- YURI | l

GLDAS-1 ¥
| Tiempo ¥ |
1 (N) la latitud mas al sur GG-MM-SS:

' ro? ...

20.3.-Malla.

Dependiendo de los tiempos de archivos que se van agregando al sistema de gesdisc, este
los ira desplegando paulatinamente, para efectos del sistema en su version 1.0 , este solo
cuenta con un tipo de malla, la cual es: 0.25

GLDAS-1 ¥
| Mes v |
| Malla ¥

) la latitud mas al sur GG-MM-SS:

Py

la longitud mas al oeste(sin -) GGG-MM-SS:

ain

20.4.- Aino.
Despliega una lista de todos los ahos comprendidos por el sistema seleccionado y la malla
especificada.

GESDISC - YURI |

GLDAS-1 ¥

3 latitud mas al sur GG-MM-SS:
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20.5.-Mes.

Lista que incluye todos los meses correspondientes al afio seleccionado anteriormente.

GLDAS-1 v

1 (N) la latitud mas al sur GG-MM-SS:

.I‘;.Tn

20.6.- Especificar nimero de variables.
El usuario podra seleccionar entre obtener un arreglo de datos, sobre una variable o hasta
un numero de cuatro.

| variables a Procesar v | N
¥ Latitud 1 (N) la latitud mas al sur GG-MM-SS:

ERENC,

Longitud 1 (W) la longitud mas al oeste(sin -) GGG-MM-SS:




20.7- Caso una variable.

Archivo:GLDAS_NOAH025_M.A201306.001.grb
ydef: 600linear -59.875000 0.25

xdef: 1440linear -179.875000 0.250000
Numero de variables:28

| Variable 1

‘ Latitud 1 (N) la latitud mas al sur GG-MM-SS:

20.8.- Caso cuatro variables.

4 v

Archivo:GLDAS_NOAH025_M.A201306.001.grb
ydef: 600linear -59.875000 0.25

xdef: 1440linear -179.875000 0.250000
Numero de variables:28

| Varisbie 1

| Variable 2
| Vaniable 3
| Vaniable 4

2 Latitud 1 (N) la latitud mas al sur GG-MM-SS:

| 2




20.9.- Descripcion detallada del mes seleccionado.
Hasta aqui el sistema ya puede brindar una parte del sistema seleccionado, donde se

especifica la malla las variables, la cantidad de variables etc.

Archivo:GLDAS_NOAH025_M.A200003.001.grb
ydef: 600linear -59.875000 0.25

xdef: 1440linear -179.875000 0.250000
Numero de variables:28

20.10.- Seleccion de variables.

GLDAS-1 v

Mes

025 v

Marzo

Archivo:GLDAS_NOAH025_M.A200003.001.grb
ydef: 600linear -59.875000 0.25
xdef: 1440linear -179.875000 0.250000

Numero de variables:28

ISOILMO_IanOM."Z! ** 0-1 cm underground Sod moisture content [kg/m”2] ¥ ]

| so1Mo_2cm 086,122 * 0-2em Sod moisture content [kg/m’2] ¥ |

| SOILMO_3cm 0 86,112,3 ** 03 cm Sod maisture content [kg/m*2] ¥ |

| SOILMO_4cm 0 86,112.4 ** 04 cm Soi moisture content [kg/m’2] ¥ |




20.11.- Ubicacion de coordenadas.

Para la identificacion de las coordenadas que se deseen incluir en el sistema, basta con
seleccionar una marca en este caso la primera marca a posicionar es la roja mas hacia el
norte y la azul mas hacia el sur.

¢ Latitud y Longitud dos.

¢ Latitud y Longitud uno

2000 ¥
Marzo X

Archiva:GLDAS_NOAH025_M.A200003.001.grb

ydet: 600linear -59.875000 0.25

xdef: 1840linear -179.875000 0.250000

Numero de variables:28
SORMO_tom 086,112.1 ** 0-1 om undengyound Sl monture conterd hgm*2) ¥

| SORMO_20m 086.112.2 ** 0:2 cm uncwipound Scd moture content hym*2) ¥
‘SORMO_3om 0 86,112.3 ** (-3 cm underground 50 monture contant [vm?] ¥
SOMMO_dom 0 86, 112.8 ** 0-8 em underground Soi momturs contert figm?] ¥

R Latitud 1 () talatitud mas al sur GG-MM-5S
v: W
MY . 1 (W) 1o fongitud mas al ceste(sin-) GGGMM-SS
ENENES
bk [ ]

Lat[ eiaason Lon: [oesearaiovmmmrios

¥ Latitud 2 (V) ta tatitud mas al norte
oo

Longitud 2 (W) la longitud mas al este{sin -}
oo [ [

Dir: [ Zacarecas, wenco

Lat:[ eieson  Lon: [oassaimmmanics

ENVIAR

Panama

Dt del mana 82013 Gonnle INERT Mantink fm dgenes S201F TomsMrnes -

,,,,, >

La ubicacion de las marcas roja y azul forma un cuadrado virtual el cual se ve reflejado en
los cuadros de texto, donde se muestra que coordenadas se estan seleccionando en
grados minutos y segundos.




20.12.- Cuadro de configuracion final.

Nombre de usuario

ArchivaeGLDAS NOAMO2ZS M A200003001 grd
ydef: 600knear -59 875000 0.25 \ :
- Nombre de archivo
Tamann an X Y
ndef: 1 440hnear -179 875000 0.250000
Numero de varables . #
SORME fom 088 112 1 ™ 01 om undeproansd Sodt ot comtent hgw'l] @
Numero de variables SOLME Zom 0 88 112.2 ** 02 om undegrownsd Sol momturs contet hgm’l] @
v variables a consultar SORMO Jom 0 881123 ™ 0.0 om undwgronn Sl momture coet hgm'?] ¥

SONME dom 088 1124 77 Od om undergroass Soi momture cortent [agm -l ¢

v Lattud 1 (N) L lattud mas al sur GG-MM-5S —

Longitud 1 (W) La longitud mas al ceste(sin -) GGG-MM-55

- | £ | £
: < Seccion de coordenadas
Dir: | sxcarscss, menco

Lat:| a1 a2350e1 Lon: [o esserziveoeenrion

‘ Latitud 2 (N) L latitud mas al norte

oo *fo0 ‘[oe

Longitud 2 (W) La longitud mas al este(sin -)
~ N

Dir: | sxcarecss, menco

Lat:| a1 A20% Lon: o esserziveemonrios




20.13.-Configuracion a interpretar por grads.

~«ombre del Archivo (sin extension)
< GLDAS_NOAHO25_M.A201212.001
3 *Latitud 1 (N) la latitud mas al sur.
4 26-13-56
5 *Latitud 2 (N) la latitud mas al norte.
6 32-23-48
7 *Longitud 1 (W) la longitud mas al oeste. esta en grados oeste por lo que no necesita signo negativo.
8 117-34-21
9 *Longitud 2 (W) la longitud mas al este. esta en grados oeste por lo que no necesita signo negativo
10 096-44-33
11 *Tiempo
124
13 *variable uno
14 SOILMO_1cm
15 *Indique si desea realizar la suma de tres variables (SI o NO)
16 SI
17 *variable dos
18 SOILMO_2cm
19 *vVariable tres
20 SOILMO_3cm
21 *Variable cuatro
22 SOILMO_4cm i
23 *Indique el caracter que desea desplegar en caso de existir datos (puede ser un valor o una cadena de texto) /'
24 9.999E+20 4

&i(t -
i index
0
o, undef
1010

GLDAS_NOAH025_

SLDAS_NOAHO25.. 1 '1566003.001.ctl

1A.A200003.001.grb

0 J
3 e
GLDAS_NOAH025_ SUmavar.txt

M.A200003.001.grb.
idx

Extraccion de variables al presionar el boton Enviar




20.14.- Datos extraidos.

El proceso de extraccion de variables, podria demorar entre quince

minutos y una hora dependiendo del nimero de variables Descargar
seleccionadas en la configuracion del panel, una vez alcanzado este Cerrar

tiempo, el sistema mostrara una ventana donde se puede descargar
un archivo en formato .Zip.

Ejemplo de una archivo .Zip generado por el sistema gesdisc:

20.15.-Contenido del archivo Zip.

A continuacion se muestra de manera grafica la composicion del archivo .Zip generado.

d -

2012 Diciembre

Carpeta por afo. Carpeta por mes

- d d wd

orig suma var1i var2
A% 1) .
W ==
~S—— 26.23
var3 var4 area_grafica_ concatenados.txt
sumavar.gif

Contenido por Mes.

_ GLDAS_NOAHO2S_ salida_SOILMO_
M.A201212.001.9rb Tcm.txt

26.23
26.23

26.23
26.23

95.85
muestra.txt stadigrafos.txt stadigrama.jpeg

Carpeta Orig. Carpeta Suma.

97



B3
muestra.txt

stadigrafos.txt stadigrama.jpeg muestra.txt stadigrafos.txt

Variable . Variable 2.

muestra.txt

Numer 26.23 Numer
168358 fmz |18358

Himij 26.23 |Minin
114,20

26.23 16.266 |

stadigrafos.txt stadigrama.jpeg muestra.txt stadigrafos.txt stadigrama.jpeg

Variable 3. Variable 4.

116W

114 11zw 110W 108 108W 104w 102W 100W

100 150 200 250 300 350 400 450

Representacion grafica en Mapa de la suma de variables.




20.16.-Archivo concatenados.

at

226

326

426

526

6 26

726

8 26

926
10 26
11 26
12 26
13 26
14 26
15 26
16 26
17 26
18 26
19 26
20 26
2126
22 26
23 26
24 26
25 26
26 26
27 26
28 26
29 26
30 26
3126
32 26
33 26

,lon
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222
.2322222222222

,SOILMO_1c

,-112.1725
,-112.0725
,-111.9725
,-111.8725
,-111.7725
,-111.6725
,-111.5725
,-111.4725
,-111.3725
,-111.2725
,-109.1725
,-109.0725
,-108.9725
,-108.8725
,-108.7725
,-108.6725
,-108.5725
,-108.4725
,-108.3725
,-108.2725
,-108.1725
,-108.0725
,-107.9725
,-107.8725
,-107.7725
,-107.6725
,-107.5725
,-107.4725
,-107.3725
,-107.2725
,-107.1725
,-107.0725

,156.151
,156.151
,81.2836
,81.2836
,81.2836
,47.8372
,47.8372
,191.223
,191.223
,191.223
,141.917
,141.917
,110.148
,110.148

.2148

,SOILM®_2km  ,SOILM@_3cm

89.0073
89.0073
64.6617
64.6617
64.6617
54.3897
54.3897
122.454
122.454
122.454
76.8089
76.8089
41.5321
41.5321
41.5321
41.4809
41.4809
41.4553
41.4553
41.4553
28.2009
28.2009
58.1145
58.1145
58.1145
80.2905
, 80.2905
48.9113

48.9113

48.9113

, 59.1641
, 59.1641

LT T T o o o o I T Y

20.17. Historial de archivos generados.

,SOILMO_4cm

, 51.3208
51.3208
44.284
44.284
44.284
42.7
42.7
61.1512
61.1512
61.1512
50.7704
50.7704
26.7128
26.7128
26.7128

»

>

’
’

’

7
7

’
’

’

,Suma
, 9.8624
, 9.8624
9.5544
9.5544
9.5544
.8768

.8768

.9448

WoowowWwWwNSN~N

N
w
~N

Ve & & v v v » »

9.3232

, 9.4384
, 9.4384
, 9.4384
, 8.312
, 8.312
11.1168
11.1168
11.1168

.0072
.0072

’

.2928
.2928

, 306.3415
, 306.3415
, 199.7837
, 199.7837
, 199.7837
, 152.8037
, 152.8037
382.773
382.773
382.773
279.3059
279.3059
187.1905
187.1905
, 187.1905
147.4693
147.4693
, 145.3573
, 145.3573
, 145.3573
, 104.5701
, 104.5701
, 177.4997
, 177.4997
, 177.4997
239.9343
239.9343
151.2213
151.2213
151.2213
168.338"
168.2"

’
’
’
(]
’
’
]

El sistema Gesdisc lleva un historial del archivo generado por consulta.

g

2013-11-29_
02:54:21.zip

g '

2013-11-29_
04:30:02.zip

g

2013-11-29_
03:11:51.zip

g

2013-11-29_
03:31:51.zip

20.18.-Salir del Sistema.

GESDISC -




2].-Levantamiento de informacion NLDAS y GLDAS.

La base de datos del sistema Gesdisc, puede ser incrementada con una de las opciones
integradas dentro de la pantalla principal, mas especificamente en el panel de
configuracion, opcion “Registrar”.

el SN

[~ ¥ Y

-, :
)4 - .
‘ GESDISC - YURI - e
N = = P
L | GLDAS1 ¥ |

‘3.. ~

- -

Al dar clic en la opcion “Registrar”, el sistema nos enviara a una ventana, donde se pueden
cargar de uno a n archivos, cabe mencionar que solo se admiten dos formatos de sistema.

Paso 1: Cargar Archivo

Agregar mas archivos.

| Seleccionar archivo | No se eligi6 archivg

Agregar otro archivo

<Inicio

e

Paso 1: Cargar Archivo

Seleccionar archivo | NLDAS_N... 002 grb

Agegacotr archve

La pagina en localhost dice:

m 0 Esta seguro de los archivos que va a subir
Cargando archivos... e (D

100



21.1.-Validacion de archivos.

Una vez ingresados todos los archivos, el sistema inicia el proceso de identificacion de los
archivos, validando que estos sean del formato permitido, primeramente .GRB, después
validando que los formatos de arreglo de datos meteorolédgico estén dentro de los
contemplados.

La identificacion de los archivos se hace mediante la siguiente division en la estructura del
nombre de cada uno de los archivos;

NLDAS_NOAH0125_M.A201201.002.q1 . iLDAS_NOAHO25 M.A200003.001.q,
NLDAS iLDAS

NOAH {0AH
9125 )25
_M.A M.A
2012 2000
a1 .

\-’tz.grb \1.arb

NLDAS GLDAS

Si todos los datos superan los filtros, el sistema hara una comparacion mas, y esta se basa
en verificar si el archivo que se intenta ingresar ya existe en la base de datos o de lo
contrario pasaria a ser integrado al sistema.

N

Proceso terminado exitosamente.. El archivo quc intenta ingresar, ya sc

Reg inicis encuntra n:glstmdo
Regresar inicio

Registrado Ya existe




21.2-Ubicacion de los archivos GRB.
En la siguiente imagen se pueden apreciar, las carpetas contenedoras de los sistemas

actuales soportados, en medida que el sistema crezca esta pueden variar su hombre

Febrero

1
10
| 101

1010
NLDAS_NOAHO0125_
M.A201201.002.grb

Archivo GRB.




22.-Anexos

El sistema Gesdisc, se entregara en DVD y esta compuesto por los siguientes formatos.

Archivos .PHP
Archivo .JS
Archivos .CSS
Archivos .SH
Archivos .R.
Archivos .SQL
Archivos .GRB.
Archivos .CTL
Archivos .IDX
Archivos . XML




23-Referencias




23.1-Paginas web.

Acceso y andlisis de informacion  (http:/water.gsfc.nasa.gov/).

Resultados Preliminares en la Estimacion de la Variacion del Almacenamiento Subterraneo, Utilizando Lecturas Temporales de
Gravedad (GRACE) y Modelacién de la Superficie de La Tierra
(NLDAS), (http://www.raugm.org.mx/pub/revisor.php?idioma=Eng&modulo=resumen&op=pPelResumen&idPaper=2888).

Gesdisc - NASA (http:/disc.sci.gsfc.nasa.gov/).

Google maps: ( https://developers.google.com/maps/documentation/javascript/examples/map-simple?hl=es)

Php: (http:/php.net/)

Javascript: (http://www.w3schools.com/js/)

RStudio:( http://www.rstudio.com/)

Linux Ubuntu: (http://www.ubuntu.com/)
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“ESTIMACION DE LA
REDUCCION DEL AGUA
SUBTERRANEA
MEDIANTE EL USO DE
SATELITES”

NOMBRE DEL PROYECTO

01/12/2013



TABLA DE CONTENIDO

24-GUIA PARA EL PROCESO DE INFORMACION EN ARCGIS .............oocemmmrnerrrrrrrrrennee. I
24.1-Introduccion al Mangjo de ArCGIs........c.ovcuevcurercurecireneericericesiesseesseesseesseesseessessssesessescsnes I
24.1.1-Barra standard y barra toOIS.........ciiiiniiiiceeccee s 4
24.1.2-Tabla de contenidos (TOC).....cocerrireeirirereceirereeeeesesee et sseseese e seseesesseseaens 6
24.2-GEOIEfEIrENCIACION. ....cvueeereitetectect ettt st s st bbbt s st bbb asesseaesseacsnes 9
24.2.1-Comparaciones ¥ anAliSis.......cceeeeureueureueuneueeseueisemeusemeuesessesesseseasesessesessesessesessesessesessesessenes 12
24.2.2-Transformacion GeOZIrafiCa.........covveeururerccureninecieirirceeeseeeiee et ssetesessenes 20
24.3-Localizacion del drea de @STUAIO .......ccocucueeeecucuriniecieieccct ettt ssaees 21
24.4-MaPa DASE ...ttt sttt 23
24.4.1-Plantillas de Mapas (LAYOUL) ......ccc.eeeeeeururinccurerinccieesesceietsteeseeseseesessaseesessesesesessaseesessann 24
24.4.2.-Configuracion de PAZING.........ccececueureeucurureneeunirineeueestseeaesstseesessastesessaseesessaseesessataesessanen 25
24.4.3-Informacion VECLOrial. ... 32
24.5-INfOrMACION FASLEN .....cueueicececietrecietees ettt ettt se st ettt ssaes 4|
24.5.1-Modelo Digital del TErTeNO ..ottt s et ssann 4|
24.6-MaPaS LEMATICOS ...ocvueeeucmreencueereeeiereeteaeseeseeseseaseseaesesseeaese s assaese s et aesessastaesessestacsessastacsesenes 50
24.6.1-Uso del SUEIO Y VEZELACION.....c.cucueiceiriiccieisetcietseceie sttt et ssaees 50
24.6.2-GEOLOGIA.....coossemerrcesssmeesecssssemessecsssssesssesssssssssssssssssssssssssessssssissesssessssssessssssssessesss 62
24.6.3-EDAFOLOGIA..........ooccceeesseeeeeeeeeeeseeeeevssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 70
24.7- REfErENCIas......ccccueueicieieeeeceieie ettt sttt ettt ettt ettt 78
25. VARIACION DE AMACENAMIENTO DE LA HUMEDAD EN EL SUELO................. 79
25, 1-INErOUECCION ...ttt sssaes 79
25.2-Construccion de 1a malla ... 8l
INDICE DE TABLAS

Tabla 24. |-Referencias utilizadas en MéxXico ... 10
Tabla 24. 3-Informacion espacial de MEXICO......cccvuieueuririreuciniriecirireeert ettt 14
Tabla 24.4-Distribucion del uso del suelo en el area de estudio de acuerdo al area y

POFCENTAJE OCUPAAO.....uueereucurecacueieeaeaesseesesesessesesessaseesesesseseaesessaseaesessastaesessastacsessensacsessentacsessenes 60
Tabla 24. 5-Clasificacion litologica de Baja California Norte y SUr ... 67

Tabla 24. 6-Clasificacion litologica de Baja California y Baja California Sur de acuerdo al
AIEA OCUPAGA. «..cvevreuurereacaeteteeaeseaseseaese s eese s s s st st s st se s et ae s s et e s s s et e s s setaesessastacacssanen 76



INDICE DE FIGURAS

Figura 24. |--Imagen en tres dimenSIONES............coccuuiuiuicinciniiiiereeseesesesessessessssssssassaes I
Figura 24.2-AmbiIente ArCGIS ..ottt ssese e ssesessesessesessesessassssaesssacs 3
Figura 24.3-Barra de herramientas .........ccccoececeereecrceeninercucenineeeeseeesesseseesessesesesessastesesseseaesessenen 4
Figura 24.4-Identificador de elemento ... sesessassaes 6
Figura 24.5-Tabla de CONENIAO ......cuvimiiiriiieceeceicitee et sseaeseaes 7
Figura 24.6-Opciones de Data Frame ...t ceesseseesesseseesesseseesessens 8
Figura 24.7-Opciones de las capas en la tabla de contenido.........ccccccvecvccurnenccenncnccerencrccenenes 8
Figura 24.8-Sistema de coordenadas geograficas...........coouueucureuiuricunernemincicnenneeesesesesesacnnes 9
Figura 24.9-Sistema de referencCia .........cococeureeeeeueinencnceininccerieeciresceee st ssaeeaenns 10
Figura 24.10-Comparacion entre ITRF82 y WGS84 ... 12
Figura 24.1 [-Zonas UTM de MEXICO. ...t eeesesseeesessasaesenne 14
FigUra 24.1 2-Agregar CaPas.....cccceueccueururecueurireeueesestesessesesesessaseesessastesessastaesesssstssessastasaesssstasaesns I5
Figura 24.13-Informacidn de referencia geografica. .......ccccceeveerencvceinencnccinnerecrseceeseeeeenne 16
Figura 24.14-Informacion @SPacial. ..ot eesesseeaenenns 16
Figura 24.15-REProyectar UNQ CAPA. .....ccccceureeeeueurerecueeriseeueeseseesessaseesessastaesessastesessaseaesessastassesns 17
Figura 24.16-Propiedades de referencia espacial. .........cccocceurueeveueirenenccunenenceenisesccnneeeeseseeenne 18
Figura 24.17-Datos para proyectar a Lambert Conformal Conic. ........ccccevveveeururecccerunenccnne 19
Figura 24.18-Transformacion entre NAD27 y ITRFI2. ... 20
Figura 24.19-Transformacion GEOIafiCa .......cccocrueeveueurerereucurineeeinineeeisiseeeesesesese s ssaseenenns 20
Figura 24.20-Transformacion geografica.........ccocvceeeerereeceerenenccirineeereseeeereeesesseeesesseseesenne 21
Figura 24.2|-Localizacion del area de eStudion........cccvueeecurerccmcirenerccerereeeer e eeseeseeenenns 22
Figura 24.22-Cartas topograficas escala 1:250,000 que se localizan en el area de estudio. 23
Figura 24.23-Barra de herramientas de Data View y de Layout View........cccocoerueevceuruncncncnne 24
Figura 24.24-Configuracion de pagina de impresion. .........cccececeererencneereseseeenesesesessesesenenne 25
Figura 24.25-Inclusion de un nuevo Data Frame. ... 26
Figura 24.26-lconos para cambiar de Data View a Layout View y viceversa. .........ccccoeeeeueene 27
Figura 24.27-Cambio del color de selecCion ...t eeeereseenenne 28
Figura 24.28-Selector de SIMmboIOs.........ccccciiiirinicer ettt 29
Figura 24.29-Barra de @SCalas........cocueuriricueininieeiniscccesececistce sttt ettt sttt teaenes 30
Figura 24.30-Propiedades de la barra de escalas. .........cocoeeureeecrirennccinrccrecccreccrecenne 31
Figura 24.3 [-INClUSION d@ UN tEXLO .....eviuueriiceeiriceicireeeae ittt s sttt ssatsaenes 32
Figura 24.32-Simbologia de UNA CaAPa......ccccrurieueurinieeeininieeisieeeisisee sttt sese s ssasteaenes 34
Figura 24.33-Seleccion del simbolo de |a Capa. ......ccccveeeeeerineccirereccrecereeere e 35
Figura 24.34-Inclusion de 1eyendas..........cccueveerinineueininiecnieecisiseeeists st ssasteaeee 36
Figura 24.35-Configuracion de la malla de georeferenciacion............cooevevecvecunincnecenincncenne 37
Figura 24.36-Propiedades de |a gratiCula. .........c.coueceeueureeeeceinincecineccereeeeereeesee s eesesseseenenne 38
Figura 24.37-Mapa Base de Baja California .........ccococereeereeirinenecinincecsiseeenecseneseseeesseseenenns 39

Figura 24.38-Mapa base de Baja California SUr. .........c.cocoeerinciceniniicnreeceeeecee e 40



Figura 24.39-Barra de herramientas de 3D analyst........cccccveeoeenencrceenencnccenrcrecreeceeseneenenne 43

Figura 24.40-Agregando eXLENSIONES ..........ccocuiuiuiiiunimimiciesesissesessesesessessssssssssssssssssssassans 44
Figura 24.41-Creacion de TIN a partir de un shapefile...........ocoeeiniieniniiccrceccnas 45
Figura 24.42-Clasificacion del TIN. ...ttt eesessaeeaenns 46
Figura 24.43-Modelo Digital del Terreno de Baja California Norte. .........ccccoocrivivcuneurennencnnes 48
Figura 24.44-Modelo Digital del Terreno de Baja California Norte. ........cccccoocrivivcinerenrecnnes 49
Figura 24.45-Propiedades del uso del SUEIO...........ccocueureeecucinineccirccn e 56
Figura 24.46-Distribucion del uso del suelo de Baja California Norte..........cccovuecuviurennennes 58
Figura 24.47-Distribucion del uso del suelo de Baja California Sur. ........cccocverivicineuninicnncs 59
Figura 24.48-Geologia de Baja California NOIte..........ccooeeurieevccirenenecrireceencecsesceeeseeeenenne 65
Figura 24.49-Geologia de Baja California SUr ... ceesseeenenne 66
Figura 24.50-Edafologia de Baja California NOIte ..o cceereeenenne 74
Figura 24.5|-Edafologia de Baja California Sur.........c.cooocernnecnncncenrecesseseeseseeceseeeenenns 75
Figura 24.52-Area de trabajo ........cccoowvvvueeeeerveoesseseeesesssesessssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnns 80
Figura 24.53-Construccion de malla..........coocoeeeevcnirnieccncccirecereeeees e eesesseeaenenne 8l
Figura 24.54-Inclusion de datos XY .......rrnceininecenineeetseseesessaseesessasesesessaseesessassaesenns 83
Figura 24.55-EtiqUELAs PUNTOS........cccocueuriricucereeeueineseesetseeeae st ss e ss e s st esessatacaenns 84
Figura 24.56-Malla y pUNtOS AVA . ......o ettt essetese s sesessastaenenne 85
Figura 24.57-Malla con puntos AVA y puntos de Humedad. .........cccoeurueveeunncnccnincnccnieccene 86
Figura 24.58-Seleccion de puntos cercanos por localizacion.........cccveeveveureeenccerenenccenencncenne 87

Figura 24.59-Comparacion de datos Ava-Humedad-Profundidad del Nivel Estatico........... 88



24-GUIA PARA EL PROCESO DE INFORMACION EN ARCGIS

24.1-Introducciéon al Manejo de ArcGis

ArcMap es la aplicacion central de ArcGlIS, permitiéndonos generar cartografia, visualizar
nuestros datos, editar y generar nuevas capas de informacion, y realizar los distintos
analisis posibles. Posteriormente hablaremos con mucho mas detalle de esta aplicacion,
por ser el nicleo principal de este paquete.

ArcCatalog es la aplicacion que permite manejar y organizar todos los distintos ficheros
empleados por ArcGlIS. Es similar a un explorador de Windows, pero para los archivos
propios del SIG. Permite visualizar las distintas capas de informacién que podemos
manejar en este SIG, visualizar e introducir metadatos (datos de los datos), copiar y
mover capas de informacion, cambiar nombres de archivos, etc.

Los metadatos son la forma de documentar la informacion, dar a conocer su procedencia
y mejorar la comprension de los datos. La informacion contenida incluye propiedades y
documentacion del archivo. Las propiedades provienen de la fuente de los datos mientras
que la documentacion puede ser incorporada por una persona. Algunos de los datos que
podemos manejar con ArcGlIS son:

Shapefiles, Coberturas, Rasters, Feature datasets, Tablas, Dibujos CAD Y Layers.

ArcScene es una aplicaciéon para visualizacion y analisis en 3D de la informacion geogrifica,
que vienen con la extension 3D ANALIST (una extension del programa). Permite hacer
cortes topograficos, levantamientos en 3D, vuelos.

Figura 24. |--Imagen en tres dimensiones

Pagina 1



ArcGlobe es una aplicacion nueva en la version 9.0, y se emplea para visualizar los datos

geograficos sobre la esfera terrestre en 3D. Igualmente nos permite la realizacion de

vuelos en 3D asi como su exportacion en formato *.AVI. ArcGlobe permite visualizar la

informacion geografica sobre la esfera terrestre,sin tener que recurrir al plano.

Existe otra aplicacion en ArcGIS denominada ArcToolbox, que no existe como aplicacion

independiente, sino que se encuentra embebida dentro de las cuatro aplicaciones

anteriores. Esta aplicacion constituye el “motor de geoprocesamiento” del programa, el

conjunto de herramientas de analisis, exportacion, de ArcGIS.

@ ArcToolbox
+ a 30 analyst Tools
¥ a Analysis Tools
+ a Cartography Tools
+ a Conversion Tools
+ @ Data Management Tools
+ a Geocoding Tools
+ @ Geostatistical Analyst Tools
+ a Linear Referencing Tools
- % Spatial Analyst Tools
+ & Conditional
+ & Density
+ & Diskance
+ & Extraction
+ % Gener alization
= & Groundwater

A Particle Track
A Porous PUFF

+ % Hydrology

+ & Inkerpolation

+ & Laocal

+ & Map Algebra

+ & Math

+ % felulkivariate

+ & Neighborhood

+ & Crverlay

+ & Raster Creation

+ & Reclass

+ & Surface

+ % Zonal

= a Spatial Statistics Tools

+ & Analyzing Patkerns

+ & Mapping Clusters

+ & Measuring Geographic [

& Utilities

Su icono es @ y se puede encontrar en las barras de herramientas de
las demas aplicaciones. Basicamente, consiste en un enorme conjunto
de herramientas que nos permiten hacer todas las tareas que podamos
imaginar con un SIG. Algunos ejemplos podrian  ser:
superponer/intersecar capas, calcular distancias, realizar
interpolaciones, delimitar cuencas de drenaje, obtener cuencas visuales,
realizar los poligonos de Thysenn, calcular la velocidad de Darcy en un
acuifero. La figura muestra algunas de las distintas herramientas de
ArcToolbox: Las herramientas se agrupan en distintas cajas que a su
vez contienen distintos toolsets. Dentro de los toolsets podemos
encontrar las distintas herramientas. En esta figura se encuentra
seleccionada la herramienta que permite calcular la velocidad de darcy
a partir de una imagen raster de porosidad, transmisividad, altura del
nivel fredtico, y otros parametros. Se encuentra dentro del toolset
“Groundwater” en la caja Spatial Anayst tools. En el documento
“Geoprocessing quick guide” se encuentran todas herramientas
disponibles y su ubicacion en el arbol deArcToolbox. Ademas
ArcToolbox cuenta con una utilidad de busqueda, que nos permite
hallar la herramienta que estemos buscando si conocemos su hombre
o una parte de él. También es de mucha utilidad el menu de ayuda, que

nos explica la funcidon de cada herramienta.

Como comentamos con anterioridad, ArcMap es la aplicacion central de ArcGlS,

y es bastante similar en apariencia al popular ArcView 3.2. Dentro de la ventana de

ArcMap podemos distinguir varios elementos, que sehalamos en la figura 24.2.
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Capas Cargadas Menis Barras de Herramientas

Tzbia de contenidos Barra de Dibujo Vists " lelementos visuzlizados/
frocj

Figura 24.2-Ambiente ArcGls

Al igual que todos los programas que funcionan bajo Windows, ArcMap presenta una

serie de mends desplegables, que nos permiten realizar un importante nimero de

operaciones. Los distintos menus son:

File: Permite realizar las operaciones basicas de manejo de los archivos, exportar mapas,
etc.

Edit: Operaciones de copiado y pegado, entre otras.
View: Contiene las distintas herramientas de Zoom.
Selection: Nos permite acceder a distintas herramientas de seleccion, eliminar seleccion.

Tools: Entre otras operaciones, nos permite mostrar las distintas barras de herramientas
del programa.

Window: Abre ArcToolbox, la barra de comandos, etc.
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Help: Menu de ayuda

24.1.1-Barra standard y barra tools

Estas dos barras de herramientas, junto con los distintos mends de ArcMap, constituyen
los elementos basicos de ArcMap. Con ellos podremos realizar las operaciones esenciales
mas basicas del programa, como son la carga de informacion, visualizacién de informacion,
distintos tipos de zoom, seleccion, medicion, guardado, visualizacién de la escala,
impresion de un mapa.

En la figura 24.3 podemos ver las dos barras de herramientas con sus distintos elementos:

Barrs “Tools” Barrs “Standsrd”
Figura 24.3-Barra de herramientas

La barra “Standard” presenta, entre otros, los siguientes iconos:

D Crea un nuevo documento de ArcMap (equivalente a un documento de Word,

Excel...)

= Abre un documento de ArcMap existente (extension *.mxd)

& Guarda un documento de ArcMap (extension *.mxd)

) ™| Botones Deshacer/Rehacer. Deshacen/rehacen la ultima/s accién/es.

®- Botén anadir capa. Es uno de los “botones estrella” del programa, puesto que es el
que empleamos para cargar (abrir) cualquiera de los distintos tipos de ficheros con
informacion geografica comentados antes (shapefiles, coberturas, rasters,...). Con toda

Pagina 4




seguridad, sera uno de los mas empleados. Las que se anaden, aparecen en la Tabla de
contenidos (TOC).

-FER 097 o . .
1:255.823 =l Escala de Visualizacién. Nos muestra la escala a la que estamos

visualizando la informacion. Podemos introducir “a mano” una escala de visualizacion,
seleccionar algunas de las predefinidas, o cambiarla mediante las herramientas de Zoom de
la barra de herramientas “Tools”.

'/ . . . . fre
Abre la barra de herramientas del editor, que nos permite crear/modificar nuevas
capas de informacion.

51 Abre Ia Aplicacion ArcCatalog.

Abre ArcToolbox.

La barra “Tools” contiene:

@ (=) . . . .
% =\ Herramienta Zoom de ventana. Nos permite ampliar o reducir la escala de

visualizacion mediante el dibujo de una ventana con el raton.

e EA
AR k¥ Zoom Fijo. Nos permite ampliar/reducir la escala de visualizacion con un clic.

l:{‘!'l.'l
= ! Herramienta “Pan”. Nos permite desplazar el documento al pinchar y arrastrar con el

raton.

© Zoom a toda la extensién. Nos lleva a una escala de visualizacion que permita ver en
toda su extension todas las capas cargadas en la tabla de contenido

- Zoom a la anterior/siguiente escala. Nos lleva a la escala de visualizacién

anterior/siguiente.

Ml ~

capa vectorial.

Herramienta de Seleccion. Nos permite seleccionar elementos pertenecientes a una

[ Herramienta de limpiar seleccion. Esta nos permite quitar la seleccion de elementos
seleccionados.
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R Puntero o seleccionador de elementos (SE). Nos permite seleccionar los distintos
componentes de un mapa: leyenda, escala, norte geogrifico,...

Herramienta “ldentificar”. Nos muestra los atributos de un elemento ya sea de una
capa vectorial o raster. Al hacer clic sobre ese elemento nos muestra una ventana como la
figura 24.4, en la que aparecen los distintos atributos del elemento.

Identify £

Identify from: I «Top-most layer = |

[El-rep_mex_geog

EXIN|
Location: |—96.632326 17.324254 Decimal Deg 4
Field | Value |
FID 2126
Shape Palyaon
AREA 0,083

PERIMETER. | 1.167
INEGISO_ | 2128
INEGISO_ID | 1110
CLAVE E14D35
ZOMA 14

Figura 24.4-Identificador de elemento

] “Find” Localiza cualquier elemento que en sus atributos contenga el texto/numero
que especifiquemos.

*+
s Nos mide la distancia entre varios puntos.

24.1.2-Tabla de contenidos (TOC)

La tabla de contenidos es el lugar donde se muestran las distintas capas de informacion. La
figura 24.5 muestra la barra de contenidos con distintas capas cargadas.
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Table Of Contents 1 x

]88
- = layers -

S Vanantial
[

= Calle

= Camino

= Carretera
TIPO

== pavimentada

m

terraceria
= Wia Ferrea
.
= Canal
= Corriente de Agua
TIPO
intermitente
— perenne
- O Curva de Nivel

= Cuerpo de Agua
=
= Area Salina
£
= Terreno Sujeto a Inundacion
[
= Pantano
EA

Figura 24.5-Tabla de contenido

En primer lugar observaremos el elemento superior de TOC. Este elemento se denomina

Data Frame (DF) = = lavers = Bisicamente consiste en un “contenedor” donde
agrupamos las distintas capas que queremos visualizar juntas. Es el equivalente a las vistas
de Arcview 3.2. Podemos tener tantos DF como queramos, pero solo se visualizaran a la
vez aquellas capas que se encuentren dentro de cada DF. Por defecto todas las capas se
cargan en un DF denominado “Layers”. También podemos crear nuevos DF, mediante el
menu Insert/Data Frame. Cada DF se comportara igual que una vista en Arcview 3.2,
pero de forma que solo podemos visualizar un tnico DF a la vez.

Propiedades de los componentes de la TOC al dar click derecho sobre una capa.

Mediante click derecho del ratén sobre los distintos componentes de la tabla de
contenido (DF, capas, tablas, dibujos CAD) podemos acceder a un nuevo menu, que nos
permite realizar nuevas operaciones. En la figura 24.6 se explica las funciones al dar click

derecho sobre DF = = layers
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@
By
|
*

el siguiente:
Add Data... ——————————— Afsde unz caps af daiz frame

T G o Lnyer
s
(R A = 1)

Pemmae

TUrn Al Layers Gn
Turn Al Layers OF
Saact Al Layers

B Expand Al Layers
o Colapee sl Layers

T (rea un nvewo grupo de c3pas

— 4 |Visualiza/No wisuslizs fodss ias capas

— s Muesira/No muesira fos defalies de fas capas

Raefarence Scak 3

=

Lekvanced Drawin Cplons.
Labsing ¥

Coprvert L aels to Anntaten

m_______._—r.-ﬂcf.r'va of dsta frame {pars cambizr of que se
Corrvert Eeatres B Graphics. . encuenira visualizads/

et

g

Properbes...

* Abre i35 propiedades def dats frame

Figura 24.6-Opciones de Data Frame

En la figura 24.7 se explica las opciones al dar click derecho sobre las capas en la tabla de
contenido (TOC).

-

Gz
=

Ly
Bemove  e——— |
Cpen Atrbute Tahk

Jonz and Relates 3
Zoom ToLaye —— |
yrbk Scds Range "
s Symibel Levek

Seleatan ¥
_-—-—-_'_____-_-
Labe Fratreas

ert Lebels b Annotaton

Carwert Beatres t Qraphes..,

e
[ata k

Save Ao Layer Fle. .

——® Himina de fs TOC {5 capa en cuestidn
—®Abre iz fabia de atributos

~% Hace un zoom a toda s extensidn de ia caps

—¥ Pormite efiguetar

et Pormife exporfar dafos come uns NUevs c3ps

T ® Guards {3 capa come wr srchive i

wAbre (a5 propiedsdes de la capa

Figura 24.7-Opciones de las capas en la tabla de contenido

Pagina 8




24.2-Georeferenciacion

Esta palabra de apariencia inofensiva encierra en verdad una serie de problemas. En un
sentido abstracto, georeferenciar significa asignar algin tipo de coordenadas ligadas al
terreno a los objetos de interés, sean estos naturales, obras de ingenieria, los vértices de
una parcela, entre otros.

Georeferenciar datos es una operacion sencilla si se tienen las nociones basicas para
hacerlo. En la actualidad muchos operarios de los SIG han omitido el tema, y por lo tanto,
en cuanto se encuentran con problemas de sobreposicion de informacion no tienen los
conocimientos e informacion necesaria para dar una solucion o explicacion al problema.

Se parte del hecho de que toda la informacidn espacial esta dentro de un sistema de
referencia geodésico convencional o “Datum”, que dan origen a las coordenadas y que
ubican un punto en alguna parte del mundo es decir establece el origen de las
coordenadas de latitud y longitud

Sistema de coordenadas geograficas

Figura 24.8-Sistema de coordenadas geograficas

Datum: El datum es un conjunto de parametros que especifican la superficie de referencia
o el sistema de coordenadas de referencia empleado para el cilculo de coordenadas de
puntos en la tierra. Es decir es el conjunto de parametros que establecen el origen teorico
para las coordenadas terrestres latitud y longitud. En la tabla 24.] se puede observar las
principales coordenadas de referencia de México.
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Tabla 24. |-Referencias utilizadas en México

Datum Elipsoide Geodésico de referencia (asociado
al Datum)
NAD27 Clarcke 1866
Datum Norteamérica de 1927 Clarcke
WGS84 WGS84
Sistema Geodésico mundial de 1984 Sistema Geodésico mundial de 1984
ITRF92 GRS80
Marco de referencia terrestre internacional | Sistema Geodésico de referencia de 1980
de 1992
NAD38 GRS80
Datum Norteamericano de 1983 Sistema Geodésico de referencia de 1980

Hablar de Datums diferentes es hablar de diferentes origenes para las coordenadas de
latitud de longitud por lo tanto un mismo punto de la superficie de la tierra va a presentar
coordenadas diferentes si lo ubicamos o posicionamos de acuerdo a uno u otro datum.

Sistema de Referencia B

Sistema de

rZ
Referencia AY

//éw

rX

Figura 24.9-Sistema de referencia

Ejemplo. En la figura 18 el sistema de referencia A puede representar el origen para las
coordenadas en NAD27 y el sistema de referencia B el origen para las coordenadas en
ITRF92.

NAD27

El datum norteamericano de 1927 fue el datum oficial para México hasta 1998 de acuerdo
a las normas oficiales del INEGI y modificadas ese aho. Es por eso que lo debemos tener
muy en cuenta Ya que gran parte de la cartografia existente esta referenciada o ubicada
dentro de este datum.
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En la actualidad ya no podemos seguir ocupando este datum ya que las nuevas tecnologias
como el GPS proporcionan precisiones mayores que hacen necesario ocupar un datum
acorde a tales mediciones.

ITRF92

Este datum esta materializado con las mas modernas técnicas de medicion a través del
Internacional Earth Rotation Service (IERS).

A partir de las modificaciones hechas a la norma técnica de levantamientos geodésicos en
1998 el INEGI establece: Todo punto perteneciente a un levantamiento geodésico
horizontal, debera estar referido al marco de Referencia Terrestre Internacional (ITRF)
del Servicio Internacional de Rotacion de la Tierra (IERS) para el ano 1992 con datos de la
época 1988.0 y que se denomina ITRF92 Epoca 1988.0 que es el nuevo Sistema Geodésico
de Referencia oficial para México.

WGS84

El amplio uso de este datum esta dado por el manejo de la tecnologia GPS ya que es el
datum en el cual se calculan las posiciones GPS por default.

El sistema fue creado y también actualmente es controlado por el departamento de
defensa de los Estados Unidos de Norteamérica.

El Sistema GPS es muy ocupado para levantamientos topograficos, geodésicos y recolecta
de datos para SIG, ademas de que muchas imagenes de satélite vienen georreferenciadas
dentro de este datum

NADS83

Es el datum oficial de los Estados Unidos de Norteamérica, solo se debe considerar este
datum en cartografia de la frontera norte y solo en algunos casos.

24.2.1-Comparaciones y analisis

De los datums mencionados anteriormente solo el NAD27 es un datum de los
considerados datum locales ya que su implementacidon solo se ajusta a una parte de la
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superficie terrestre y este es el que difiere mas en cuanto a los otros tres datum
mencionados.

WGS84 y ITRF92

En la actualidad Existe una pequena diferencia entre el elipsoide de referencia adoptado en
el WGS84 respecto al que utiliza el ITRF (GRS80) en el parametro de aplastamiento o
achatamiento

Pardmetro ITRS WGS84

Semieje mayor (a) 6378137 m 6378137 m

Semieje menor (b) 6 356 752.31414 m 6 356 752.31424 m
Factor de achatamiento 1/298.257222101 1/298.257223563
Velocidad angular (w) 7 292 115x1011 rad/seg 7 292 115 x 1011 rad/seg
Constante gravitacional (GM) 3 986 005x108 m3/seg2 3986 005 x 108 m3/seg2

Para fines cartograficos podemos considerar idénticos los Datum WGS 84 e ITRF92.

Es decir si se sobrepone informaciéon que esta en ITRF92 con otra en WGS84 no
percibiremos desplazamientos apreciables.

Segun el INEGI se debe tabajar con ITRF92 por la explicacion en la figura 24.10.

ITRF vs WGS ,'"ﬁ“‘
v' Sistema cartesiano v/ Sistema cartesiano
tridimensional tridimensional

v" Velocidades definidas

v' Determinado por 5 v' Determinado por una
técnicas técnica extraterrestre
extraterrestres

Mas de 300 estaciones | v 5 estaciones
Informacion abierta v Informacion restringida

Elipsoide GRS80 v WGS84

Figura 24.10-Comparacion entre ITRF82 y WGS84

El materializar el sistema de referencia es establecer puntos fisicos sobre el terreno y que
es necesario e indispensable para los trabajos geodésicos cartograficos y topograficos
dentro de un territorio a esto se le llama Marco de referencia.
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En este sentido el WGS84 solo presenta 5 estaciones como marco de referencia y
ninguna esta en México y el ITRF92 tiene mas de 300 estaciones.

ITRF92 y NAD27

De acuerdo a las modificaciones a las normas sobre levantamientos geodésicos en 1998
nuestro actual marco de referencia es el ITRF92.

El NAD27 es un datum antiguo que en su tiempo resolvié las necesidades de Geodesia y
cartografia.

Los ITRF son sistemas que ubican el centro de sus ejes de referencia en el geocentro de la
masa de la tierra y el NAD27 no.

El ubicar un mismo punto en NAD27 e ITRF92 si difiere en una distancia “considerable”
para ciertas escalas.

Los desplazamientos que se presenta cuando se tiene informacion en diferentes Datum
no es constante y va variando aunque pudiera no ser tan significativo en zonas de poca
extension casos. Esta variacion como no es uniforme obliga a calcular parametros de
transformacion por zonas, donde el desplazamiento es mas o menos similar. La diferencia
entre ambos sistemas es de aproximadamente 200mts.

Proyecciones utilizadas en México.
Universal Transversa de Mercator (UTM)
Conica conforme de Lambert (CCL)

México se encuentra en 6 Zonas UTM (Ver figura 24.11)
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Figura 24.11-Zonas UTM de México.
Los parametros oficiales para la proyeccion CCL son:

-Latitud del Primer Paralelo Estandar: 17°30°'N
-Latitud del Segundo Paralelo Estandar: 29° 30" N
-Latitud del Origen de la Proyeccion: 12° N
-Longitud del Meridiano Central: -102° 00" W
-Este del Origen: 2°'500,000.00

-Norte del Origen: 0.00.

Tabla 24. 2-Informacion espacial de México

Sistema Informacion Espacial o Geografica

Coordenado Geografico (latitud y longitud) o proyectado (X, Y)
Datum NAD?27, ITRF92, WGS84 y NAD83(casos de frontera)
Proyeccion Cartografica | CCL o UTM (zonas I 1-16)

Identificando Coordenadas (Caso de México)

*99°9'1.277"W 19°16'13.358"N Coordenadas Geograficas

*-99.150355., 19.270377 Coordenadas Geograficas en decimales

*2,798,723., 811,118.437 Coordenadas CCL (con los parametros oficiales del INEGI)
En la proyeccion CCL la coordenada X siempre estara en el orden de Millones

1,083,948 - 4,081,762 aprox. y la coordenada Y de 321,523 - 2,360,208 aprox.
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*497,836., 2,284,371 Coordenadas UTM. Esta es facil de identificar la Coordenada X
siempre estara con valores de cientos de miles ni llegara a | millén ni bajara a menos de
100000 y la coordenada Y siempre estara en millones.

A continuacion vamos cambiar de un sistema a otro:

Después de abrir ArcMap 10, le damos click en el signo + (Add data), para incluir una capa
a la vista de Arcmap (ver figura 24.12). Luego nos aparece una ventana para buscar la
ubicacion de la capa. Para nuestro ejemplo vamos a la carpeta de shp y abrimos la capa
Acuiferos_geog.shp, que son los acuiferos de todo México en coordenadas geograficas.

@ Sin titulo - ArcMap

File Edit View Bookmarks

Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

Oegd& B x |2 1:14.298.592 RIPAl= =i RSO RO F [« T x @ bl sl )
Drawing~ K O-A- «%\ 0 v B I UlA-N- 2. L] BB,
Table Of Contents 1 x
Elagc 8 =
] Layers]

Agregar capa (Add data)

Add Data

Lookin:  [BHshe | W@
& acuiferos_geog.shp

= cnal_ig_cd_lec_beshp

B cnal_pg_cd_lcc_be.shp

“cnal_ptg_cd_lcc_beshp

) cuerpos_agua_lec.shp

EJJEDA_CLIP_BC LCC.shp

B edosS0_repmex_wgsB4 shp

[ Usv_s3_CLIB BC_LCCshp

) VEG_S3_CLIP_BC_LCCshp

Name: | add

Show of type: [ patasets, Layers and Resuts - [ canal |

[ Results | [@) ArcToolbox | =) Table Of Contents|  [E)B | & n «

Figura 24.12-Agregar capas.

Después de abierto la capa en la parte inferior derecha se observa la informacion espacial
en que se encuentra esta capa (figura 24.13).

Para mas detalle sobre la informacion espacial damos click derecho sobre el nombre de la

capa que esta en la tabla de contenido (acuiferos_geog) y luego damos click sobre
propiedades. Nos aparecera la informacion tal como aparece en la figura 24.14.
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Coordenadas geograficas
en decimales

¥
-104.684 32.267 Decimal Degrees

Figura 24.13-Informacién de referencia geografica.

Layer Properties

A ==

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |

Extent

Left: -117.124%62 dd

Data Source

Top: 32.718674dd

Bottom: 14.531865 dd

Right: -86.731825dd

Data Type:

Shapefile:

Geometry Type:
Coordinates have Z values:
Coordinates have measures:

Geographic Coordinate System:
Diatum:

Prime Meridian:

Angular Unit:

Shapefile Feature Class -
C:'Proyectos\YURI\BajaCalifornia\Guia\shplacuiferos _c
Palygon

Mo

Mo

GCS_Marth_American_1927
D_MNarth_American_1927
Greenwich

Degree

<

[Aﬂepta ]’Cmoda H Aplicar |

Figura 24.14-Informacién espacial.
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Ahora vamos a reproyectar la capa que tenemos en la vista.

Damos click sobre ArcToolbox, caja roja que esta en la barra standart, ver paso | de la
figura 24.15. Esperamos unos segundos para que aparezca el menu de ArcToolbox, luego
apareceran varias opciones y damos click sobre “Data Management Tools”, nos saldran
mas opciones y damos click sobre “Projections and Transformations®, aqui apareceran
mas opciones y damos click sobre “Feature” y luego en “Project”, ver paso 2 de la figura
24.15. Aqui aparecera una ventana en la que vamos a subir la capa a la que se le va a
cambiar la proyeccion.

@ sin titulo - ArcMap [

File Edit View Bookmarks
D dE& &
Drawing~ K O-A- 0] Aral
ArcToolbox 2 x
= @) Data Interoperability Tools Bk
= & Data Management Tools
) By Attachments
@ & Data Comparison
) & Distributed Geodatabase
@ & Domains
m & Feature Class
) & Features
@ &y Fields
= &y File Geodatabase
= &y General
@ &y Generalization
@ &y Geodatabase Administration
@ &y Geometric Network

Insert Selection Geoprocessing Customize Windows  Help
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m &y LAS Dataset
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= & Package
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= &y Projections and Transfermati
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Figura 24.15-Reproyectar una capa.

En la ventana “Project” hay varias opciones que debemos llenar: en “input Dataset or
Feature Class” seleccionamos la capa que deseamos reproyectar, “Input Coordinate
System (optional)” es la proyeccion actual de la capa que se va a proyectar (si la capa esta
definida en su verdadera proyeccion ésta aparecera por defecto), “Output Dataset or
Feature Class” es la direccion donde se va a guardar con el nuevo nombre a la capa
proyectada, aqui le damos el nombre de acuiferos_Nad27_z|4.shp, y por ultimo “Output

Coordinate System” es la proyeccion de la nueva capa.

Al dar click sobre la pequena ventana que esta a la derecha de “Output Coordinate
System” (ver paso 3 de la figura 24.15) nos sale las propiedades de referencia espacial
(Spatial Reference Properties), luego damos click sobre “Projected Coordinate System”,
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después en “UTM” y en “NAD 1927” y aqui buscamos “NAD 1927 UTM Zone [4N”, ver
figura 24.16.

Spatial Refere x|

%% Coordinate System | 7 Coordinate Swskem |

;" v| IType here to search j Q % |(;g - 3k

= £ NAD 1927 |
€23 NAD 1927 LITM Zone 10N
) NAD 1927 UTM Zone 11N
€ NAD 1927 UTM Zone 12N
€ NAD 1927 UTM Zone 13N J
{2 NAD 1927 LITM Zone 14N
) NAD 1927 UTM Zone 15N
) NAD 1927 UTM Zone 16N
€ NAD 1927 UTM Zone 17N r

)
O mar 4027 LITR Zmn 1001

Current coordinate system:

NAD_1927_ITM_Zone_140 -
WKID: 26714 Autharity: EPSE

Projection: Transverse_Mercatar
False_Easking: S00000.0
False_Morthing: 0.0
Central_Meridian; -99.0
Scale_Factor: 0.9996
Latitude_OFf_Origin: 0.0

Linear Unit: Mekter (1,00

Aceptar | Cancelar |

Figura 24.16-Propiedades de referencia espacial.

Al dar aceptar en “Spatial Reference Properties” y ok sobre “Project” la capa cambiara a
su nueva proyeccion. Mas adelante explicaremos que hacer si al terminar nos sale un aviso
de “Undefined Geographic Transformation”.

Para proyectar a WGS84 ZONA 14, para este caso al dar click sobre la ventana de
“Output Coordinate System” (paso 3 de la figura 24.15) en Spatial Reference Properties
damos click sobre “Projected Coordinate System”, después en “UTM” y en “WGS 984"
click en “Northern Hemisphere” y luego buscamos “WGS 1984 UTM ZONE 14”.

Para cambiar a Lamber Conform Conic en “Output Coordinate System” (paso 3 de la
figura 24.15) en Spatial Reference Properties damos click sobre “Projected Coordinate
System” después en “Continental” y luego en “North America” y damos doble click en
“North America Lambert Conformal Conic”, aqui vamos a dar los siguientes valores (ver
figura 24.17):
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False_Easting = 2500000
False_Norting = 0.0

Central_Meridian = -102

Standart_Parallel_| = 17.5

29.5

Standart_Parallel_2
Scale_Factor = 1.0

Luego en “Geographic Coordinate System” damos click en “Change”, tal como se muestra
en la figura 24.17, para seleccionar “Clarke 1866 que se localiza dentro de las opciones
“Geographic Coordinate Systems” y “Spheroid-based”

Projected Coord LI Spatial Reference Properties ﬂ

General | Geographic Coordinate System I
Narme CCL_MEX
I - A | ITypaheretosearch j Q) g | @ -t
i~ Projection Cj _I
& Australian Mational B
Mamne! i
ILambErthDnFUrmaLCUmc j G Authalic sphere
F— e = 3 Authalic sphere (ARCINFO)
Central_Meridian 102.000000000000000000 % Average Terrestrial System 1977 [
Standard_Parallel_1 17 S00000000000000000 wly Bessel 1841
Standard_Parallel_2 0. 500000000000000000 ) Bessel modfied
Soale_Factar 1.000000000000000000 €2 Bessel Namibia
Latitucle_Cf_Crigin 12 000000000000000000 j 8 Clarke 1658
[z j
i~ Lingar Lnit Currefit coordinate system:
Mame: Meker = 5 _Clarke_1E66 |
| | {v{im: 4008 Authority: EFSG
eI Ty el | 1 / Angular Unit: Degree (0,01 745329251 99433)
A Prime Meridian: Gresnwich (0,00
y. Datum: D_Clarke_1866
r—i=engraphic Coordinate System Spheraid: Clarke_1866
Semimajor Axis: 6378206.4
Mame: GCS_Clarke_1866 ~|  change... Semiminor Axis: 6356583, 799998951
Angular Unit: Degree (0.0174532925199433) Trrverse Flattering: 294,9706982
Prime Meridian: Greenwich {0.0) ;I
Daturn: D_Clarke_1866
Spheroid: Clarke 1366
Semimajor Axis 6375206.4 _lLI
A L4

Aceptar | Cancelar | Lplican | Cancelat |

Figura 24.17-Datos para proyectar a Lambert Conformal Conic.

Para reproyectar a ITRF 1992 no se puede hacer en ArcGis ya que es un sistema nuevo,
para hacer esto INEGI ha desarrollado la herramienta Traninv (Transformacién entre
NAD27 y ITRF92), que es un programa oficial de transformacion de coordenadas en
ITRF92 época 1988.0 a NAD27 y viceversa, con propositos cartograficos, el cual se basa
en un polinomio algebraico bidimensional de grado nueve para llevar los valores de un
sistema geodésico de referencia al otro.
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e
INEGI

INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA GEOGRAFIA E INFORMATICA
Programa de ransformacion de ITRF92 época 1988.0 a NAD27 y viceversa

Transformacion:

c:\erik\trannivipruebasired1

PROCESARY|  ARCHIVOS |
=G =l [1TRF921988.0aNAD27 -]
CAPTURAR SALR |
Déec'tm: ?:"::::: N Archivos transformados:
c: | =
= erik puntar~1.dbf pruebal.tm
= tranniv puntborr.txt prueutm.trn
puntos™1.jpg utm.trn
£3 result™1 :231
red1_gen.dat b
rtin v i
Archivo seleccionado: 5“‘.“" Registro:
| Fin del proceso | | 15 |

Figura 24.18-Transformacion entre NAD27 y ITRF92.

24.2.2-Transformacion Geografica

Frecuentemente al reproyectar nos sale el siguiente aviso:

rError @1

l . Undefined geographic transformation.

Figura 24.19-Transformacion Geografica

Para resolver este error tenemos que definir la transformacion geogrifica de cada
proyeccion. Por ejemplo si queremos transformar de coordenadas geograficas a Lambert
Conformal Conic hacemos lo siguiente:

Vamos a “ArcToolbox”, luego en “Data Management Tools”, después a “Projections and
Transformations” y damos doble click en “Create Custom Geographic Transformation”.

Refiriéndonos a la figura 24.20 seguimos el siguiente procedimiento: En “Geographic
Transformation Name” tecleamos un nombre que identifique esta transformacion, para
este caso ponemos “geog y lcc”, luego al dar click en “Input Geographic Coordinate
System” nos aparece ventana de Spatial Reference Properties, damos click en “Geographic
Coordinate Systems” y alli damos click en “North America” luego en NAD 1983 y
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aceptar. Regresando a la ventana de Create Custom Geographic Transformation damos
click en “Output Geographic Coordinate System” y nos vuelve a aparecer la ventana de
Spatial Reference Properties y alli damos click en “Geographic Coordinate Systems” y
luego en “Spheroid-Based” y después en “Clarke 1866” y aceptar. Otra vez en la ventana
de Create Custom Geographic Transformation seleccionamos “Geocentric_Traslation”,
en “Custom Geographic Transformation” y por ultimo aceptar. Arcgis guarda esta
transformacion para cuando la queremos utilizar.

"»h Create Custom Geographic Transformation Spatial Reference Properties @
-
Geographic Transformation Name XY Coordinate System | Z Coordinate System
geo ylcc
% Input Geographic Coordinate System - AR | Type here to search - @ # ‘ [ 2
Er
& Output Geographic Coordinate System - ?‘ gcf;a.ph\: Coordinate Systems 1
(g Tica
e
Ef ¥ £ Antarctica

% Custom Geographic Transformation # £ Asia
# [ Atlantic Ocean
# £ Australia and New Zealand
# £ Caribbean
# 3 County Systems
# £ Europe
Name Value il = MY PO
Current coordinate system:
<Unkniown >

m

Method

m

Fl

Parameters

0K ‘ | Cancel | |Enwronmams‘.. ‘ | << Hide Help

Figura 24.20-Transformacion geografica

Para la transformacion geografica de NAD 1927 es GCS_North_American_1927 vamos a
la ventana de Spatial Reference Properties en la opcidon “Geographic Coordinate Systems”
y alli damos click en “North America” y luego en NAD 1927.

Para el sistema coordenado geogrifico (Geographic Coordinate System) de WGS 1984 es
WGS_ 1984 abrimos la ventana de Spatial Reference Properties en la opcion “Geographic
Coordinate Systems” y alli damos click en “World” y luego en WGS_1984.

24.3-Localizacion del area de estudio

El area de estudio se localiza entre las coordenadas 32°32’0.00” de Latitud Norte -
117°07°56.00” de Longitud Oeste y 22°56’16.00” de Latitud Norte -108°49°37.00” de

Longitud Oeste. En la figura 24.21 se ilustra la localizacién del area de estudio.
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Coahuila de Zaragoza

Figura 24.2|-Localizacion del area de estudio.

Son |8 cartas topograficas escala 1:250,000 las que cubren el area de estudio, estas se

pueden observar en la figura 24.22.
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Océano Pacifico

Figura 24.22-Cartas topograficas escala 1:250,000 que se localizan en el area de estudio

24.4-Mapa base

El mapa base se realizd con las cartas topograficas 1:250,000 de INEGI. Las cartas
correspondientes al area de estudio se pueden descargar gratuitamente de la pagina de

INEGI en la siguiente liga:

http://www3.inegi.org.mx/sistemas/biblioteca/detalle2.aspx?c=203 | &upc=0&s=geo&tg=999
&f=2&cl=0&pf=prod&ef=0&ct=206000000.

La informacion puede descargarse por estado sin necesidad de hacer recortes y uniones

de capas. Para la construccion del mapa base se utilizaron 16 capas. El proyecto creado
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para el mapa base se llama mapa base BCN 250.mxd y mapa base BCS 250.mxd, los cuales

se encuentran en la carpeta mxd.

24.4.1-Plantillas de Mapas (Layout)

Para iniciar agregamos una capa a la vista, vamos a la carpeta shp y seleccionamos la capa

acuiferos_BC_lcc.shp, con esta capa es suficiente para configurar el area de impresion.

El diseno de mapas se realiza en la vista Layout. Para crear un Layout damos click en el
Menu View y click en Layout View, nos aparecera la capa de los acuiferos dentro de un
doble recuadro, el cuadro exterior es el area de impresion y el interior es el area de vista
o un Data Frame (DF). En un DF se agrupan varias capas y se pueden incluir los DF que
se quieran en la tabla de contenido (TOC). Por ejemplo se puede tener un DF con las
capas principales y un DF que contiene la capas para la localizacion del area de estudio. En

Layout View (LV) aparecen los DF incluidos delimitados por rectangulo.

Primero explicaremos el ambiente de la vista de Layout. En la LV tenemos una barra de
herramientas muy parecida a la barra de herramientas del Data View. De hecho en LV
aparecen las dos barras de herramientas (ver figura 24.23), una controlara el contenido
del mapa como en el Data View y la otra, la de Layout, manejara la ubicacion del mapa en
relacion a la hoja de presentacion final. Es recomendable practicar utilizando las dos barras
de herramientas para adquirir soltura y no confundir una con otra, ya que al utilizar
cualquier opcion de la barra de herramientas de Data View en la vista de Layout se puede

modificar o desconfigurar el mapa.

Barra de herramientas

B (=) \ WK KN S | €
L &L 5"0 AR gy ! O R k @ de Data View

- ;
' = [ o [ 75 e Barra de herramientas
= @ @ m L=t @ @ g.g - 7N de Layout View

Figura 24.23-Barra de herramientas de Data View y de Layout View.
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24.4.2.-Configuracion de pagina

Al momento de presentar un mapa es esencial saber el tamafno final de presentacion ya

que de esto dependera la escala que se va a presentar. Si pulsamos boton derecho sobre

la hoja y seleccionamos Page and Print Setup podemos elegir la orientacion (Portrait-

Vertical / Landscape-Horizontal) asi como el tamano de la hoja (A4, A3, etc) y otros

parametros relacionados con la impresora. En Map Page Size podemos darle un tamano

personalizado a la hoja, siempre y cuando activamos la opcion Use Printer Paper Settings

(ver figura 24.24). Para nuestro caso seleccionamos el tamano |1x|7 Portrait, que es el

tamano carta.

x
~ Printer Setup
MName: I__S Adobe PDF j Properties... |
Status: Ready
Type: Adobe PDF Converter
Where: Documents|*, pdf
Comments:
Paper
Size: I 11x 17 j |__' Printer Paper
Source: ISEIE::::iufun automatica j ______ l Printer Margins
Orientation: ¥ Portrait " Landscape I:I etiiElaiea
Sample Map Elements
—Map Page Size
™ Use Printer Paper Settings
—Page
Standard Sizes: ITaqu:uil:I j
Width: [27.54 |centimeters =]
Height: [43.18 |centimeters =]
Orientation: {* Portrait " Landscape

™| show Brinter [Marging o Layouk

Data Driven Pages... |

[~ Scale Map Elements proportionally to changes in Page Size

(0] 4 Cancel

Figura 24.24-Configuracion de pagina de impresion.
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Siguiendo con el ejemplo tenemos una sola capa y se localiza en el DF con nombre
Layers (el nombre es por defecto y se puede cambiar dando un doble click espaciado o
lento). Ahora damos click en el Menu Insert, y luego click en Data Frame (DF), nos

aparecera un nuevo DF en la tabla de contenido y en LV, ver figura 24.25.

4. Sin titulo - ArcMap =10l
. File Edit WView Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

OpES 3B x9 b O IEERB D ;@l@lé‘ﬁo:::: = L;;JvJE

Draw\ngvga'g O~ A~ I,O]Arial jlm B 1 Ul A F. o v g ¢ DataReviewer~ | ) EIEL@ D 2
[ bR TG I | BEaE
[T 12 12 5[5 [7 (5 |5 [10 |11 12 |13 (14 [15 [16 [17 18 (15 207 | =]
EHoGE =
[l & Layers
= acuiferos_BC_lcc
[

= New Data Frame

[ saUniEs 4 8128l lj\ I [ Laugasg ﬂ] Bojglen :a]

[T 12 |3 |% |5 |5 (7 (B |9 (101112 (13|14 1516|1718 19|20 21 |22 |23 |24 |25 25|27

Bla] = a4l | B

-4.92 25,52 Centimeters /ﬂ

Figura 24.25-Inclusion de un nuevo Data Frame.

Como se puede ver tanto en TOC como en LV aparece el Nuevo Data Frame. En TOC
cambiamos el nombre de New Data Frame por México e incluiremos en él los estados de
la Republica Mexicana: Para agregar datos damos click derecho sobre New Data Frame
de TOC y seleccionamos la opcion Add Data... nos dirigimos a la carpeta shp y escogemos
edos50_repmex_wgs84.shp. En LV ademas de los acuiferos aparece el mapa de los Estados
de México, el cual puede moverse a la esquina superior derecha con el puntero del mouse

y con el seleccionador de elementos (SE) que se encuentra en la barra de herramientas
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IE. Este recuadro puede cambiar de tamano con el puntero del mouse moviéndolo

desde las esquinas.

El DF que estamos usando puede cambiarse de escala modificando el valor en Map Scale

1:2,100,000 - y - .
| = , también se puede utilizar la herramienta de Zoom In y Zoom

Out ™ =

Debemos de asegurarnos de cual DF estamos modificando, ya que si no estamos seguros
podemos cambiar la vista del otro. El DF activo es el que esta en negrita y para activar un
DF, en TOC le damos click derecho sobre el que queremos activar y le damos la opcion

Activate.

A veces es mejor trabajar en Data View (DV) y para cambiar de DV a LV y viceversa nos
dirigimos al Menu Insert, alli aparecen las dos opciones. Mas facil se puede usar los iconos

que aparecen en la esquina inferior izquierda de LV (Ver figura 24.26)
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Figura 24.26-lconos para cambiar de Data View a Layout View y viceversa.
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Comenzaremos a modificar el DF México, que incluye la capa de los estados Mexicanos,
y el objetivo es seleccionar el Estado de Baja California Norte, para que resalte en la vista
de localizacion. El primer paso es activar el DF México dando click derecho sobre él y
después Activate, luego damos click derecho en el nombre de la capa y click en
Properties. Nos aparece la ventana de Layer Properties y entramos a la pestana de
Selection. Activamos la opcion With This Color y en el recuadro inferior buscamos un

color que resalte sobre los demas (Ver figura 24.27).

x

General I Source Selection | Displaﬂ,rl Syrnbu:ulng}rl Fields I Definition Ouewl Labelsl Joins & Helatesl Time I HTML Fopup I

Show selected features:

€ using the selection color specified in Selection Options

 with this symbol

[ ]

% with this color

[ ]

-

Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 24.27-Cambio del color de seleccion

En la TOC damos un click izquierdo en el recuadro situado abajo del nombre de la capa y

nos aparecera la ventana de selector de simbolos tal como muestra en la figura 24.28.
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I'.:e-'e-'e to search ﬂ VT EE » [~Current Symbol
Search: * All Styles " Referenced Styles
=
Green Blue Sun
Fill Color: |Z|'
Hollow Lake Rose -
Outline Width: I 0.40 _Ij
Outline Color: . | |
Beige ellaw Clive e ——
it Symbal... |
Save As... | Reset |

Green Jade Elue
Med Blue Lilac Violet
Grey CQrange Coral
Pink Tan Lt Orange R e |

;l oK Cancel |
V-

Figura 24.28-Selector de simbolos

Seleccionamos el estilo Hallow, el cual muestra los Estados de color blanco y linea de

color negro. En la parte derecha de esta ventana se pueden cambiar las propiedades del

poligono. Luego en la barra de herramientas elegimos Select Features hed - y
seleccionamos el Estado de Baja California Norte dando un click izquierdo en el poligono
del Estado en ventana de Data View. Todo el estado cambiara al color que se le asigné en

la figura 24.27.

Seguidamente vamos a trabajar con el DF Layers, el cual contiene la capa de

acuiferos_BC_lcc.shp. Damos un acercamiento a Baja California Norte y en LV cambiamos

la escala a 2,100,000 con Map Scale y con la herramienta Pan y de DV, movemos el

mapa para que quede bien centrado.
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Ahora es conveniente poner la barra de escalas para saber en cual escala estamos
trabajando. En el Menl Insert seleccionamos la opcion Scale Bar..., nos aparecerd la
ventana de Scale Bar Selector y elegimos un formato que nos guste y damos OK (ver

figura 24.29)

x

L [kKilometers :I — Prewview
Single Division Scale Bar Metric

ORI i a0 4 e -
== | | ] o i

Hollow Scale Bar 1 Metric

Haollow Scale Bar 2 Metric

o e Fie Ee

== ———___ L]

Couble Atemating Scale Bar 1 Metric

= = £ e =e = ==

e —_—— . ...
Double Atemating Scale Bar 2 Metric ' Scale to fit page
s s gs Froperties...
Couble Atemating Scale Bar 3 Metric More Styles -
Save... Reset
Double Atemating Scale Bar 4 Metric QK Cancel

Figura 24.29-Barra de escalas
La barra de estado es aconsejable ponerlo en un lugar visible y que no interfiera con la
vista general del mapa. Generalmente este se pone en la parte inferior del mapa después

del cuadro de simbologia. Con la herramienta Zoom to 100% trabajaremos con una

vista |:] para observar el tamano real del mapa. Con SE IEI damos click derecho sobre la
barra de escala y seleccionamos Properties... , nos aparece la ventana como se muestra en

la figura 24.30.
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Double Alternating Scale Bar Properties x|

Scale and Units | Mumbers and Marks I Fomat I Frame I Size and Posttion I

—Scale

Division walue: Auto
Mumber of divisions:

Mumber of subdivisions:

;JLE

¥ Show one division before zero
When resizing...

I.ﬂ.djust division value j

~Units
Division Units:
IKjInmeters j

Label Position:

IbE|D'.n’-.' center j

Label: IKillﬁlTlEtI'DS Symbal... |
Gap; IZIM?I._I;

Aceptar I Cancelar Aplicar

Figura 24.30-Propiedades de la barra de escalas.

En esta ventana Division Units son las unidades de medida; Label Position es la posicion de
la unidad de medida, en esta buscamos y seleccionamos Below Center que posiciona la
etiqueta de kildmetros en la parte inferior de la barra y la centra; y en Label podemos
cambiar la etiqueta de unidad a kilometros. Con el SE podemos cambiar el tamafo ideal
de la barra. Para cambiar el numero de divisiones de la barra basta con extender o

encoger la barra con SE.

Para incluir una etiqueta o un texto damos click en la herramienta Text (ver figura 24.31)
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Figura 24.3 | -Inclusion de un texto

Incluiremos un texto encima de la barra de escala con la escala grafica del mapa, en este

caso incluiremos el siguiente texto: Escala 1:2,100,000.

También es aconsejable incluir el Norte del mapa, para ello vamos al Menu Insert y
elegimos North Arrow.... Después de que aparezca la ventana elegimos el estilo que nos

agrade.

Finalmente vamos a agregar las capas vectoriales en el DF Layers, las cuales se

encuentran en la carpeta 250:

24.4.3-Informacion vectorial

Vias terrestres: Las vias terrestres son lineas que se dividieron en calles, caminos, vias
férreas y carreteras, estas Ultimas se clasifican en pavimentada y terraceria. Vamos a
agregar las capas de Baja California Norte, que son las que tienen prefijo 02:
02_CALLE_L_LCC.shp, 02_CAMINO_L_LCC:.shp, 02_CARRETERA_L_LCC.shp,
02_VIA_FERREA_L_LCC.shp. Similarmente vamos a agregar las capas de Baja California

Sur, que son las que tienen el prefijo 03.

Corrientes superficiales: Las corrientes de superficiales son lineas que se dividen en canales y

corrientes de agua, esta ultima se divide en intermitentes y perennes. Vamos a agregar las

capas de Baja California Norte:

02_CANAL_L_LCC.sshp y 02_CORRIENTE_AGU_L LCC.shp. Similarmente vamos a

agregar las capas de Baja California Sur.
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Cuerpos de agua: Los cuerpos de agua son poligonos y dentro de esta categoria podemos

incluir los mismos cuerpos de agua, que pueden ser lagos o lagunas, los pantanos y
terreno sujeto a inundacién. Vamos a agregar las capas de Baja California Norte:
02_CUERPO_AGUA_A_LCC:.shp, 02_PANTANO_A_LCC.shp y
02_TERR_SUJ_INUN_A_LCC.shp. Similarmente vamos a agregar las capas de Baja

California Sur.

Areas urbanas: las areas urbanas son poligonos que representan ciudades grandes.
Agregamos a la vista las capas 02_LOCALIDAD_A_LCC.shp y
03_LOCALIDAD_A_LCC.shp.

Manantial: Agregamos a la vista las capas puntuales 02_ MANANTIAL_P_LCC.shp

Zona _Sdlina: Agregamos a la vista los poligonos: 02_SALINA_A LCCshp vy
03_SALINA_A_LCC:shp.

Malpais: Agregamos a la vista los poligonos: 02_MALPAIS_A LCCshp vy
03_MALPAIS_A_LCC.shp.

Islas: Agregamos a la vista los poligonos: 02_ISLA_A_LCC.shp y 03_ISLA_A_LCC.shp.

Zona arenosa: Agregamos a la vista los poligonos: 02_ZONA_ARENOSA_A_LCC.shp y
03_ZONA_ARENOSA_A_LCC:.shp.

Vegetacion  densa:  Por  ultimo  agregamos a la  vista el  poligono

03_VEGETACION_DS_A_LCC.shp.

Después de agregar las capas a la vista de ArcGis vamos a darle formato a cada una de
ellas. Como ejemplo tomamos la capa de corrientes superficiales: En la tabla de contenido
damos doble click o click derecho y propiedades en 02_CORRIENTE_AGU_L LCC, nos
aparecera la ventana de Layer Properties en la que nos dirigimos a la pestafa de

Symbology. Seguimos los pasos tal como aparecen en la figura 24.32.
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Layer Properties x|
' | Source | Selection | Display Symbology | Fields | Defintion Query | Labels | Joins & Relates | Tme | HTML Popup |
Show:
Fegiures |Dra- categories using unique values of one field. Import... |

Categories Value Field "Colorﬂam

[0 = ]

Symbol | Value | Label | Count |

D— <all other values: <all otheNyalues:

Unigue values, many
‘. Match to symbals iy a
Quantities

Charts

Multiple Attributes <Heading> TIPO
irtemiterte irtemiterte

nne perenne

1]
3

D

A plicar

Figura 24.32-Simbologia de una capa

I. En la columna izquierda Show de la ventana de Layer Properties damos click en

Categories y luego en Unique Values

2. En Value Field seleccionamos TIPO, que es la columna que contiene el tipo de
corriente. Se desplegaran los tipos de corrientes, que en este caso son intermitentes y

perennes.

3. Damos click derecho sobre la linea que antecede a la palabra intermitente y elegimos la
opcion Properties for Selected Symbol(s)...., nos aparecera otra ventana igual a la que se

muestra en la figura 24.33.
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I Tyoe here to search j q *} EE = Current 5}'ITI|JD|
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Save As... | Reset |
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Style References...

ll 0K, I Cancel

Double,
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|
|
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Figura 24.33-Seleccion del simbolo de la capa.

Buscamos en la venta izquierda el simbolo mas apropiado para corrientes intermitentes,
afortunadamente este simbolo esta incluido en las formas de ArcGis y seleccionamos el
simbolo Stream, Intermittent, aceptamos dando ok. Como puede verse en esta ventana en
la parte derecha se puede cambiar el color y espesor (Width) de la linea, también se le

puede dar formas especiales en Edit Symbol.

Similarmente realizamos el mismo procedimiento para las corrientes perennes.

Terminamos dando en aceptar.

Este mismo procedimiento se puede realizar para todas las capas. En el proyecto mapa
base BCN 250.mxd y mapa base BCS 250.mxd se puede observar la configuracion para cada

una de las capas.
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Debemos tener en cuenta que para evitar ocultar ciertas capas como por ejemplo puntos
por debajo de un poligono es recomendable que los puntos se coloquen por encima de las
polilineas y estas a su vez por encima de los poligonos. Aunque ArcGis ubica las capas
automaticamente, hay algunas ocasiones que pone un poligono grande por encima de otro
de menor tamano, como es el caso de cuerpos de agua por debajo de un area urbana.
Para colocar una capa encima de otra seleccionamos una capa en la tabla de contenido y

sin soltar el click la arrastramos por encima de la otra.

Ya que tenemos todas las capas organizadas y con formato, incluiremos la leyenda en
Layout View. En el Menu Inserte damos click en Legend... Nos aparecera la ventana de la

figura 24.34.

x

— Choose which layers you want to include in your legend
Map Lavers: Legend tems

—>| Calle il
i| Camino

- Calle

- (Camino

Cametera
!C.arretem Via Femrea
- Via Femes Canal 1 |
- Canal Comiente de Agua 3
- Comiente de Agua Cuerpo de Agua |

- Curva de Mivel frea Salina
Temenao Sujeto a Inundacidn

- Cuerpo de Agua - _l Pantano bl
( | <<| 4| e il

Set the number of columns in your legend: I'I _I?

Preview |

< Bbras I Siguierte = I Cancelar

Figura 24.34-Inclusion de leyendas.

En Legend Items nos aseguramos que estén incluidas todas las capas de interés, si hay mas
capas estas se pueden eliminar con la opcién ;l o por el contrario si hace falta se

puede incluir seleccionandola en Map Layer y con la opcion ;l se incluyen en la lista de
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las capas a mostrar en la simbologia. Al dar siguiente en Legend Title pondremos

SIMBOLOGIA y le damos formato con las opciones inferiores. Damos siguiente a todo sin

realizar modificaciones y por ultimo Finalizar.

Podemos mover y cambiar de tamano el cuadro de leyenda con SE.

Para incluir al mapa una malla o graticula con coordenadas geograficas realizaremos los

siguientes pasos: En LV damos click derecho dentro del DF que queremos agregarle la

malla, seleccionamos Properties y nos aparece una ventana similar a la que muestra en la

figura 24.35.

Data Frame Properties

Annotation Groups I Bdent Indicators I Frame I Size and Posttion | Product Library
General I Diata Frame I Coordinate System I llumination ~ Grids | Feature Cache

Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view anly.

x|

New Grid... |
Femove Grid |
Stule... |
Broperties. . |

Fewuark Tm (Grackins I

Grids and Graticules Wizard x|
J— J— Jr— ~ Which do you wart to create?
1 1 1
B
o ¥ Graticule: divides map by meridians and parallels
e " Measured Grid: divides map into a grid of map units
=
™ Reference Grid: divides map into a grid for indexing
S
=
Grid name:  |Graticule
< fifras I Siguierte = I Cancelar

Figura 24.35-Configuracion de la malla de georeferenciacion.
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Al aparecer la ventana Data Frame Properties nos dirigimos a la pestana Grids y elegimos
New Grid, aparece una segunda ventana Grids and Graticules Wizard. Si queremos una
malla con lineas y en coordenadas geograficas seleccionamos la primera opcion Graticule.
Al dar siguiente en Appearance seleccionamos Tick Marks and Labels, esto con el fin de
que la malla no sea lineas continuas sino cruces, damos siguiente hasta Finalizar y luego
aceptar. Para cambiar el formato de la malla damos de nuevo click derecho sobre el DF y
en Properties seleccionamos Grids, luego otra vez Properties... Nos aparece una ventana
como la de la figura 24.36.

Data Frame Propel ﬂ

Annotation Groups I Extert Indicators I Frame | Size and Postion | Product Library I
General | Data Frame | Coordinate System | lumination — Giids | Feature Cache

Reference grids are drawn on top of the data frame in Layout view only.

Wl Graticule New Grid... |
Remove Grid |
Style...
Properties... |
Convert To Graphics |
x
Cpuees | Interior Labels Labels |Lines | Hatchingl Irder\falsl
- Label Axes
¥ Top ¥ Left ¥ Bottom [+ Right
~ Label Style
Format: IDegrees Minutes Seconds j
Fort: @) Al =l
Size: IE 'l B | I | u
— | coor [N- Label Ofset: [F pis |
Addtional Properties... | J_
i~ Label Origntation :
Vertical Labels: B
I~ Top v Left [ Bottom v Right r
ol
b
Aceptar | Cancelar | Aplicar | B

Figura 24.36-Propiedades de la graticula.

Aqui en la pestana Labels cambiamos el tamano de la letra a 8 (Size) y seleccionamos los
recuadros Left y Right de Label Orientation para que la legenda sea en sentido vertical.

Damos aceptar todo para finalizar.
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En la figura 24.37 se ilustra el mapa base de Baja California y en la figura 24.38 la de Baja

California Sur.
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1 1 1 1
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& Manantial
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perenne

: ] Cuerpo de Agua
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:I Terreno Sujeto a Inundacidn
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KT sl

| ZonaArenosa

Area Urbana

Vegetacidn Densa
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Escala1:2,100,000
500250 0 500 1,000 1,500 2000

[ s ™ e

Kilom etros

1
116°0'0"W 1M£ 00w

Figura 24.37-Mapa Base de Baja California
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Figura 24.38-Mapa base de Baja California Sur.
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Durante la construccién y al terminar el mapa base debemos guardar los cambios en un
proyecto para que siempre esté disponible. Para guardar un proyecto damos click en Save
As.. en el Menu File. El proyecto se guardo en la carpeta MXD con el nombre Mapa Base

BCN 250.mxd y Mapa Base BCS 250.mxd.

24.5-Informacion raster

24.5.1-Modelo Digital del Terreno

De la misma informacion de INEGI se descargo las curvas de nivel a escala 1:250,000. Con
estas curvas de nivel se construyé una Red Irregular de Triangulos (TIN), que es una
forma de representar la superficie del terreno en formato vectorial, diferente al modelo
digital del terreno (DEM) que es otra forma de representar la superficie del terreno pero

en formato raster. Para construir un TIN procedemos de la siguiente forma:

Un modelo digital del terreno es una representacion visual y matematica de los valores de
altura con respecto al nivel medio del mar, que permite caracterizar las formas del relieve
y los elementos u objetos presentes en el mismo. Estos valores estan contenidos en un
archivo con estructura regular, el cual se genera utilizando equipo de cémputo y software
especializados. En los modelos digitales de elevacion existen dos cualidades esenciales que
son la exactitud y la resolucidn horizontal o grado de detalle digital de representacién en

formato digital, las cuales varian dependiendo del método que se emplea para generarlos.

El relieve se refiere a la altura que tiene la superficie terrestre en diferentes puntos de la
geografia. Su medida permite modelar las formas estructurales ubicadas en la superficie

terrestre, tales como montanas, valles y riveras, entre otros rasgos geograficos.

La expresion visual y matematica de los datos de relieve son los modelos digitales de
elevacion; a través de la aplicacion de técnicas de interpolacidn, hacen posible modelar la
corteza terrestre, tanto en las areas emergidas como en las que se encuentran por debajo

del agua.
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De esta manera, se representan los componentes del terreno en mapas y planos, o a
través de sistemas de informacion geoespacial, que sirven para la planeacion, desarrollo y

ordenacion del territorio; asi como la prevencion y mitigacion de desastres.

Los datos de relieve son valores de altura con respecto a una superficie de referencia que

permiten caracterizar las formas del terreno.

Son necesarios por que hacen posible modelar el conjunto de formas estructurales que
constituyen la parte mas superficial de la corteza terrestre, tanto en las areas emergidas

como en las que se encuentran por debajo del agua.

Como datos fundamentales, sirven para generar modelos de elevacion del terreno a
través de técnicas de interpolacion- con los que se representan, en pequeno Yy gabinete, las
formas del terreno, proporcionando elementos en mapas o planos y sistemas de
informacion geoespacial que sirven de fundamento para la planeacion del desarrollo y la

ordenacion del territorio; asi como la prevencion y mitigacion de desastres.

La expresion visual y matematica de los datos de relieve son los modelos digitales de
elevacion, que corresponden a valores de altura con respecto a una superficie de
referencia y permiten recrear la morfologia incluyendo el atributo métrico, hacia arriba

y/o hacia abajo, respecto de dicha superficie de referencia.

Son necesarios porque -a través de la aplicacion de técnicas de interpolacion- hacen
posible modelar el conjunto de formas estructurales que constituyen la parte mas
superficial de la corteza terrestre, tanto en las areas emergidas como en las que se
encuentran por debajo del agua; de ahi que sea posible determinar tantos datos de relieve

continental e insular como submarino.

Al existir dos tipos, superficie y terreno, a través de los modelos digitales de elevacion es
posible conocer la existencia, disposicion, forma y posicion de los elementos que

conforman un espacio geografico y que pueden ser de origen natural o antropico.
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Los modelos de superficie recrean todo lo existente en un espacio geografico; los de
terreno son resultado de un proceso de filtrado que permite reconstruir la hipotética

forma del terreno, sin objeto alguno sobre él.

De esta manera, se representan, en pequeno Yy gabinete, las formas y componentes del
terreno, proporcionando informacion para mapas o planos y sistemas de informacion
geoespacial que sirven de fundamento para la planeacion del desarrollo y la ordenacion del

territorio; asi como la prevencion y mitigacion de desastres.

Existen dos cualidades esenciales en los modelos digitales de elevacion: de una parte, la
exactitud; de otra parte, la resolucion. La exactitud ha de garantizar la correcta posicion
de los rasgos, con respecto al Sistema Geodésico de Referencia; la resolucion es un

concepto se refiere al nivel de definicion y detalle que es posible apreciar en los datos.

Los datos de relieve convertidos en informacion geografica basica, bridan a los usuarios

dos alternativas en cuanto al modelado topografico:

e En las tres dimensiones y con la opcion de modelado dinamico para el analisis en
todas las perspectivas posibles que posibilitan los Modelos Digitales de Elevacion.

e En las dos dimensiones que presentan las curvas de nivel y que, ya integradas en la
cartografia topografica, posibilitan estimaciones con un alto grado de exactitud,

segun la escala de representacion seleccionada en funcidn del objetivo analitico.

En un nuevo ArcGis llamamos las curvas de nivel 02_CURVA_NIVEL_L_LCC.shp, que se
localizan en la carpeta 250. En Menu damos click en Customize, nos posicionamos en

“Toolsbar” y activamos “3D Analyst” nos aparecera una ventana como la que se muestra

en la figura 24.39.

3D Analyst - | J @ @ -

Customize

Figura 24.39-Barra de herramientas de 3D analyst
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En esta ventana damos click en la pestana (donde senala la flecha roja de la figura 24.39) y

damos click en la opcion “Customize”. Nos aparecera una ventana igual a la figura 24.40.

Customize Iﬁ
Commands | Options
Show commands containing:
Categories: Commands:
- -
“| Connect TIN Nodes Tool =
3D Analyst Tools =
3D View = Contour
Adjustment o
Advanced Edit Tools J2 Contour Tool
An@l\;m_s Taols | Create TIN From Feature...
Animation -
ArcGIS Online ‘-} Delete TIM Breakline Tool
Arcscan
ArcToolbox *  Delete TIN Mode
Atfribute transfer ry
Bookmarks 2 Delete TIN Modes By Area
CAD iyt i
cap -~ | | & Digitize TIN Line Tool =
[ Keyboard... H 'ﬁ'ndd From File... ][ Close ]

Figura 24.40-Agregando extensiones

En la ventana de Customize entramos en la pestafa de “Commands” y en Categories
seleccionamos “3D Analyst”, luego en la columna de Commands buscamos y
seleccionamos “Create TIN From Feature” y lo arrastramos hasta la barra de

herramientas de 3D Analyst (figura 24.39).

Para crear el TIN a partir de las curvas de nivel damos click en “Create TIN From
Feature”, que ahora se encuentra en barra de herramientas de 3D Analyst, luego nos

aparecera una ventana igual a la de la figura 24.41.
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Create TIN From Fea EI

~Inputs

Chedk the layer(s) that will be used to create the TIN, Click a layer's name to
specify its settings,

Layers:
—Settings for selected layver
02_CURVA_NIVEL_L ... g . 4
Feature type: 2D lines
Height source: IELE'--'ACION j
Triangulate as: Ihanj line j
Tag value field: |.=:' lone = j
Cutput TIMN: I F:\Proyectos\RubenYuriruben\BajaCalifornia\griditin_bc250 g
Ok | Cancel |

Figura 24.41-Creacion de TIN a partir de un shapefile

En esta ventana seleccionamos en “Layers” la capa de curvas, en “Height Source”
seleccionamos ELEVACION y en “Output TIN” guardamos el TIN con el nombre de
tin_bc250 en la carpeta Grid. Al dar OK ArcGis nos generara el TIN que tardara algunos

minutos.

Utilizaremos la misma configuracién del mapa base para mostrar el TIN. Tomando como
base el proyecto Mapa Base BCN 250.mxd, eliminamos todas las capas de DF Layers, a
excepcion de los acuiferos. Las capas se eliminan seleccionando las capas en la tabla de
contenidos, dando click derecho sobre una de ellas y luego click en Remove. Subimos a la
vista el TIN que acabamos de construir y guardamos los cambios en un nuevo proyecto

con el nombre Modelo Digital BCN 250.mxd.

Para configurar el TIN damos click derecho sobre el nombre del TIN y luego en
Properties, entramos a la pestana de Symbology. En esta ventana seguimos los pasos que

se muestran en la figura 24.42.
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Layer Properties LI
" General I Source I Display Symbology | Fields | @
Showe: - — -
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Add... + | [ | Classes: I 15 - | Interval Size: Mirimum: 100
[ 1 300 - 2,000 - Maximum: 3000
Remave | 4 | [ 1,500 - 1,500 [ Data Exdusion Sum: 1716281.384
[ 1 400 - 1,600 EXCISIon ... | sampling ... | Mean: 272,815
I¥ Show hillshade 1,200 - 1,400 Standard Deviation: 349,854
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)
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I | snap breaks bo data valies Cancel |

Figura 24.42-Clasificacion del TIN.

|. Deseleccionamos Edge Type, con el fin de que no aparezcan las curvas de nivel.
2. Damos click en Elevation y lo dejamos activado.

3. Click en Classify... y aparecera la ventana de Classification

4. En Method buscamos y seleccionamos Defined Interval

5. En Interval Size digitamos el valor de 200, damos OK para aceptar cambios y otra vez

OK para cerrar la ventana
6. Buscamos y elegimos el color deseado y por ultimo en aceptar.

Después de clasificado el TIN agregamos una mascara para evitar zonas fuera del area de
estudio. En el Data Frame Layers agregamos la capa mascara_BC lcc.shp, que se

encuentra en la carpeta shp. En TOC damos un click izquierdo en el recuadro situado
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abajo de mascara_BC Icc.shp y nos aparecera la ventana de selector de simbolos (figura

24.28), en Fill Color seleccionamos No Color y OK.

En el mapa ponemos la capa mascara_BC_lcc.shp por encima de los acuiferos y por encima
del TIN. Cambiamos el nombre del TIN por MDT vy el subtitulo por Elevaciéon, metros. En
Layout View damos click derecho sobre el cuadro de leyendas y click en propiedades y
nos aparecera la ventana como la de la figura 24.34; en la pestana de General dentro de
Legend Items movemos para el lado izquierdo la capa mascara_BC_lcc.shp, esto con el fin

de que no aparezca en las leyendas.

Similarmente realizamos el mismo procedimiento para el MDT de Baja California Sur. En
la figura 24.43 se ilustra el MDT de Baja Californos Norte y en la figura 24.44 se ilustra la

de Baja California Sur.

Pagina 47



n7oow 118°00"W 1S 00w 147 00"W 1300w
1 1 1 1 1

SIMBOLOGIA
| Acuiferos

DT

glevacién, metros|
2800 - 3000
2600 - 2800
2400 - 2600
2200 - 2400
2000 -2200
1800 -2000
1600 - 1800
1400 - 1600
1200 - 1400
1000 - 1200
800- 1000
600- 800

IHD 400- 600
200 - 400

100- 200 +

Escala1:2,100,000
500250 0 500 1,000 1,500 2,000

28°0'0"N

Kilom etros

1 1 1
16°0'0"W 152 0'0"W 1300w

Figura 24.43-Modelo Digital del Terreno de Baja California Norte.
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Figura 24.44-Modelo Digital del Terreno de Baja California Norte.
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24.6-Mapas tematicos

24.6.1-Uso del suelo y Vegetacion

En la carta de Uso del Suelo y Vegetacion, se representa la localizacion y extension de los
diferentes tipos de vegetacion y agricultura, asi como erosion. Incluye también simbolos
que indican actividades de uso pecuario y forestal, y codigos de cultivos y diversas
especies vegetales. La carta involucra también informacion de campo acerca de practicas
agricolas y cultivos, asi como estructura, composicion, uso y dinamica de la vegetacion, sin
embargo, esta informacion formara parte del componente alfanumérico de la BDG. En
general se clasifica como algun tipo de Matorral a vegetacion arbustiva considerada como
de origen natural, o en algunos casos de posible origen secundario, pero que han sido

categorizados como tipos de vegetacion.

Dentro de la clasificacion de la carta del uso del suelo y vegetacion se encuentran las

siguientes:
Actividad forestal: Se indica la presencia de algin tipo de actividad forestal
Actividad pecuaria: Se indica la presencia de algun tipo de actividad pecuaria.

Agricultura némada: Tipo de agricultura en el que areas relativamente pequenas en
zonas de bosque o selva son desmontadas y cultivadas durante uno o varios anos y

posteriormente son abandonadas al perder el suelo su fertilidad.

Area agricola: Area en la que el suelo es utilizado para la realizacion de labores
agricolas. Las areas agricolas se clasifican de acuerdo con la forma en que los cultivos

reciben el agua durante el ciclo agricola:

Humedad: Los cultivos aprovechan la humedad residual del suelo en zonas inundables
al final de la época de lluvias, o antes de ésta.
Riego: Los cultivos reciben agua mediante alglin sistema de riego durante todo el ciclo

agricola.
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Riego eventual: Los cultivos reciben agua mediante algliin sistema de riego
ocasionalmente durante el ciclo agricola (riegos de auxilio).
Temporal : Los cultivos reciben Unicamente agua de lluvia.

Riego suspendido: Areas que tuvieron irrigacion y han sido abandonadas

Area sin vegetacion: Areas desprovistas de vegetacion o con una cobertura vegetal
extremadamente baja. La ausencia de vegetacion puede ser determinada por condiciones
naturales: clima muy arido, salinas, o bien porque la vegetacion fue eliminada totalmente

por actividades humanas: minas a cielo abierto, jales, sobrepastoreo, etc.

Bosque: Vegetacion arborea, principalmente de zonas templadas y semifrias, en climas
subhiimedos a muy humedos. Los bosques se clasifican de acuerdo a diversos factores,

como: dominancia, fisonomia y /o factores ecologicos.

Bosque bajo abierto: Comunidad con arboles bajos y dispersos, con un estrato de
gramineas. Se encuentran en algunas zonas de transicion entre bosques y pastizales.
Bosque cultivado: Plantaciones de arboles establecidas con diferentes fines: uso
forestal, control de erosién, recreacion, etc.

Bosque de ayarin: Bosque de coniferas (géneros Pseudotsuga y Picea), en climas
semifrios y hUmedos.

Bosque de cedro: Bosque de coniferas (género Cupressus) en climas templados a
semifrios y hUmedos.

Bosque de encino: Bosques formados por especies del género Quercus (encinos),
distribuidos ampliamente.

Bosque de encino-pino: Bosque mixto de encinos (Quercus) y pinos (Pinus).

Bosque de galeria: Bosques formados en las margenes de rios y arroyos.

Bosque de oyamel: Bosque de coniferas (género Abies), en climas semifrios y
humedos.

Bosque de pino: Bosque de coniferas (género Pinus), de amplia distribucion en climas
templados.

Bosque de pino-encino: Bosque mixto de pinos (Pinus) y encinos (Quercus).
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Bosque de tascate: Bosques bajos formados por tascate (enebro, cedro); género
Juniperus.

Bosque mesofilo de montafia: Bosque denso y alto en zonas templadas humedas o
en condiciones topograficas con humedad alta y con una composicion floristica

caracteristica.

Matorral: Vegetacion arbustiva de altura, composicion floristica y densidad variable. Se
encuentra generalmente en regiones aridas y semiaridas. Los matorrales se clasifican de

acuerdo con factores climaticos y fisondmicos principalmente.

Matorral crasicaule: Vegetacion con predominancia de cactaceas.

Matorral desértico microfilo: Vegetacion de zonas aridas con predominancia de
arbustos con hojas o foliolos pequenos.

Matorral desértico rosetofilo: Vegetacion de zonas aridas con dominancia de
plantas con hojas en roseta, con o sin espinas.

Matorral espinoso tamaulipeco: Vegetacion arbustiva con dominancia de plantas
espinosas y caducifolias o &filas, se encuentra en el Noreste, en parte de la planicie
costera del Golfo de México y el extremo sur de la Gran Llanura de Norteamérica.
Matorral rosetofilo costero: Vegetacion arbustiva con dominancia de plantas con
hojas en roseta y otros arbustos. Se desarrolla bajo la influencia de vientos marinos y
neblina. Se encuentra solamente en una franja costera al norte de Baja California.
Matorral sarco-crasicaule: Vegetacion arbustiva mixta con abundancia de plantas de
tallos carnosos (sarcocaules) y cactaceas (crasicaules). Se distribuye en la Peninsula de
Baja California y Sonora.

Matorral sarco-crasicaule de neblina: Vegetacion arbustiva mixta con abundancia
de plantas de tallos carnosos (sarcocaules) y cacticeas (crasicaules) con influencia de
neblina de origen marino. Se encuentra unicamente en la costa occidental de la
Peninsula de Baja California.

Matorral sarcocaule: Vegetacion arbustiva mixta con abundancia de plantas de tallos
carnosos (sarcocaules). Se distribuye en la Peninsula de Baja California y Sonora.
Matorral submontano: Vegetacion formada por arbustos o arboles bajos no

espinosos Yy algunos espinosos, caducifolios, entre los bosques de encino y selvas bajas.
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Se encuentran al oriente de las Mesas del Norte y Central y en la Sierra Madre
Oriental.

Matorral subtropical: Vegetacion formada por arbustos o arboles bajos no
espinosos y espinosos, caducifolios, entre los bosques de encino y selvas bajas o
pastizales y otros matorrales. Se encuentran al occidente de la Mesa Central, en la

Sierra Madre Occidental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur.

Otros tipos de vegetacion: Comunidades vegetales con caracteristicas ecoldgicas
especiales: fisonomia, origen (suelos, fuego, agua, etc.) que los diferencian de las
formaciones vegetales tipicas como bosque, selva, pastizal. El tipo de vegetacion se define
de acuerdo con factores como fisonomia, composicion floristica y diversos factores

ecologicos que determinan a la comunidad vegetal, como: suelo, fuego, agua:

Chaparral: Vegetacion arbustiva densa, asociada a fuego y con una composicion floristica
caracteristica: Se encuentra al Noroeste de Baja California y en algunas zonas de la Sierra

Madre Oriental. En forma aislada en la Sierra Madre del Sur y en Chiapas.

Huizachal: Vegetacion arbustiva dominada por especies del género Acacia (huizaches).
En zonas semiaridas del centro y norte del pais.

Manglar: Vegetacion formada por diversas especies de mangle (Rhizophora, Avicennia,
Laguncularia, etc.) en esteros, lagunas costeras y estuarios.

Matorral de coniferas: Comunidad arbustiva densa cerca del limite altitudinal de los
bosques, formada por algunas especies de Pinus y Juniperus.

Mezquital: Vegetacién arbdrea formada principalmente por mezquites (Prosopis), en
zonas semiaridas, sobre suelos planos y profundos.

Palmar: Vegetacion formada por "palmas" (Sabal, Brahea, Orbignya, Scheelea, etc.),
generalmente en zonas tropicales.

Popal: Vegetacion herbacea en partes someras de cuerpos de agua, en zonas costeras.
Son comunes Calathea (popoay), Thalia (quentd), Heliconia (platanillo).

Sabana: Comunidad formada principalmente por gramineas y ciperaceas, con arboles
dispersos (Curatella, Byrsonima). En suelos con drenaje deficiente e incendios periddicos,

en zonas tropicales.
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Tular: Vegetacion herbacea en partes someras de cuerpos de agua, tanto en zonas
tropicales como templadas. Se forman principalmente especies de Typha (tules).
Vegetacion de desiertos arenosos: Vegetacion poco densa o en manchones sobre
dunas de arena en zonas aridas.

Vegetacion de dunas costeras: Vegetacion desarrollada sobre dunas de arena
costeras, de densidad y altura variable.

Vegetacion de galeria: Vegetacion no arbdrea desarrollada en margenes de rios y
arroyos. Generalmente formada por plantas diferentes a las de la vegetacidn
circundante.

Vegetacion gipsofila: Vegetacion arbustiva o herbacea (no con gramineas),
desarrollada sobre suelos o rocas con alto contenido de yeso en zonas aridas y
semiaridas.

Vegetacion halofila: Vegetacion arbustiva o herbacea (no con gramineas),

desarrollada sobre suelos con alto contenido de sales, en zonas aridas y semiaridas.

Pastizal: Comunidades vegetales caracterizadas por la dominancia de gramineas (pastos o
zacates) o graminoides. Aqui se incluyen pastizales determinados tanto por condiciones
naturales de clima y suelo, como aquéllos establecidos por influencia humana. El pastizal se

clasifica segun el factor que los determina: clima, suelo, inducido, etc:

Pastizal cultivado: Se introduce por medio de labores de cultivo. Se encuentran
principalmente en zonas tropicales.

Pastizal gipsofilo: Vegetacion de gramineas que se desarrolla en suelos con alto
contenido de yeso.

Pastizal halofilo: Vegetacion de gramineas que se desarrolla en suelos con alto
contenido de sales (no-yeso).

Pastizal inducido: Se desarrolla al eliminarse la vegetacion original (bosque, selva,
matorral, otros), o en areas agricolas abandonadas.

Pastizal natural: Vegetacion de gramineas determinada principalmente por el clima y
otros factores naturales.

Pastizal-Huizachal : Vegetacion de gramineas con arbustos dispersos de huizache

(Acacia), principalmente en el centro-norte del pais.
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Pradera de alta montafia: Vegetacion de gramineas amacolladas por encima del

limite altitudinal de la vegetacidn arborea, generalmente a 3,900 m o mas de altitud.

Selva: Vegetacion arborea en climas calido - himedos a calidos semisecos. Se caracteriza
por tener generalmente una gran variedad de especies de origen tropical. La selva se
clasifica de acuerdo con la clasificacion utilizada en la Carta de Uso del Suelo y Vegetacion;

se considera la altura de la vegetacion y la permanencia del follaje a lo largo del ano:

Selva alta perennifolia: Vegetacion arbérea de 30m o mas de altura en climas calido
humedos con estacion seca breve, o sin estacion seca, menos del 25% de los arboles
pierden follaje a lo largo del ano.

Selva alta subperennifolia: Vegetacion arbérea de 30m o mas de altura, durante la
época seca, del 25% al 50% de los arboles pierden el follaje.

Selva baja caducifolia: Vegetacion arborea de entre 4 y 15 m de altura, en climas
calido-semisecos. Mas del 75% de los arboles pierden el follaje durante la época seca.
Selva baja espinosa: Comunidad vegetal con dominancia de arboles espinosos, de 4 a
I5 m de altura, principalmente en terrenos planos.

Selva baja perennifolia: Vegetacion arbdrea de entre 4 y 15 m de altura, en climas
calido-humedos, generalmente en terrenos inundables.

Selva baja subcaducifolia: Vegetacion arborea de entre 8 y 15 m de altura, del 50 al
75% de los arboles pierden el follaje durante la época seca. Se encuentran en suelos
con drenaje deficiente.

Selva baja subperennifolia: Vegetacion arborea de entre 4 y 15 m de altura, del 25
al 50% de los arboles pierden el follaje durante la época seca. Se encuentran en suelos
con drenaje deficiente.

Selva de galeria: Vegetacién arborea en climas calidos sobre zonas con relativamente

mayor humedad en las margenes de rios y arroyos.

Selva mediana caducifolia: Comunidad vegetal arbérea de entre 15 a 20 m de altura.
Mas del 75% de los arboles pierden el follaje durante la época seca. Se encuentra en

condiciones un poco mas hiimedas que la selva baja caducifolia.
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Selva mediana perennifolia: Comunidad vegetal muy similar a la selva alta
perennifolia, de 20 a 30m de altura.

Selva mediana subcaducifolia: Comunidad vegetal arborea de 15 a 20 m de altura.
Del 50 al 75% de los arboles pierden el follaje durante la época seca.

Selva mediana subperennifolia: Comunidad vegetal arborea de 20 a 30 m de altura.

Del 25 al 50% de los arboles pierden el follaje durante la época seca.

La informacion fue obtenida de la carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie Il 1:250,000

de INEGI.

En el mismo formato que venimos trabajando incluimos la capa de uso del suelo. En el DF
Layers eliminamos todas las capas, dejamos solamente la capa de acuiferos y agregamos la
capa USV_S3_CLIB_BC LCC.shp. Grabamos el proyecto como USV BCN 250.mxd en la
carpeta de MXD.

Una vez en vista la capa del suelo vamos a clasificarla dando click derecho sobre el
nombre de la capa y luego click izquierdo en Properties. En la ventana de Layer Properties

entramos a la pestana de Symbology, tal como se muestra en la figura 24.45.

x
' General I Source I Selection I Display Symbalogy I Fields I Definition Oueryl Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup |
Show:

F:;m |D|al|r ategories using unigue values of one field. Import ... |

Categories - Value Field Color Ramp —————————————————
- Unigue valuss Iuso j |V| - - l l l .l
i Unigue values, marry

Mat“cil;: symbals in & o I Value I Lot I Court I -
Charts I:‘ <all other values: <all other values>
Multiple Attributes <Heading> uso ||

ACUICOLA ACUICOLA ?

[ ~GRICULTIURA DE RIEGO AGRICULTURA DE RIEGO ? ﬂ
AGRICULTURA DE TEMPC AGRICULTURA DE TEMPC?
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-
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Aceptar Cancelar Aplicar

Figura 24.45-Propiedades del uso del suelo.
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Una vez dentro de Symbology en la columna Show damos click en Categories y luego en
Unique Values, después en Value Field buscamos y elegimos Uso y luego click en Add Al
Values, nos aparecera toda la clasificacion del uso del suelo en la ventana central y por

ultimo damos Ok para cerrar la ventana.

En la Tabla de contenidos aparece la clasificacion del uso del suelo. Para cambiar el color
de acuerdo al uso solamente damos click en uno de los recuadros; nos aparece la ventana
de Symbol Selector (ver figura 24.28) aqui cambiamos el color correspondiente a cada
uso, por ejemplo en ACUICOLA le damos un color azul marino y en Bosque un color
verde. También en esta ventana cambiaremos el color de Outline Color por No Color,

para omitir la linea perimetral.

En la figura 24.46, se observa la distribucion del uso del suelo y su clasificacion para Baja

California Norte y en la figura 24.47 se ilustra la correspondiente a Baja California Sur:
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Figura 24.46-Distribucion del uso del suelo de Baja California Norte.
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Figura 24.47-Distribucion del uso del suelo de Baja California Sur.
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En la tabla 24.3, se muestra el area y el porcentaje ocupado por cada tipo de uso para Baja

California Norte y Sur:

Tabla 24.3-Distribucién del uso del suelo en el area de estudio de acuerdo al area y

porcentaje ocupado.

USO DEL SUELO AREA, HA %
ACUICOLA 245.77 0.002
AGRICULTURA DE RIEGO 524,116.18 3.6l
AGRICULTURA DE TEMPORAL 126,948.10 0.87
ASENTAMIENTOS HUMANOS 36,190.17 0.25
BOSQUE DE ENCINO 47,565.15 0.33
BOSQUE DE ENCINO-PINO 2,337.66 0.02
BOSQUE DE GALERIA 1,415.24 0.01
BOSQUE DE PINO 144,498.32 1.00
BOSQUE DE PINO-ENCINO 4,093.04 0.03
BOSQUE DE TASCATE 26,466.77 0.18
BOSQUE INDUCIDO 4,438.08 0.03
CHAPARRAL 1,511,535.08 10.41
CUERPO DE AGUA 304,008.96 2.09
MANGLAR 35,754.88 0.25
MATORRAL CRASICAULE 1,067.32 0.01
MATORRAL DESERTICO MICROFILO 1,683,929.14 11.60
MATORRAL DESERTICO ROSETOFILO | 660,969.29 4.55
MATORRAL ROSETOFILO COSTERO 431,865.67 297
MATORRAL SARCO-CRASICAULE 2,135,745.55 14.71
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USO DEL SUELO AREA, HA %
EE\;L(I)'\ITEAL SARCO-CRASICAULE DE 559,780.66 3.86
MATORRAL SARCOCAULE 3,713,766.13 25.58
MEZQUITAL 115,077.00 0.79
PAIS EXTRANJERO 637.33 0.00
PALMAR INDUCIDO 30291 0.00
PALMAR NATURAL 2,358.12 0.02
PASTIZAL CULTIVADO 12,065.31 0.08
PASTIZAL HALOFILO 3,360.62 0.02
PASTIZAL INDUCIDO 85,369.36 0.59
PASTIZAL NATURAL 88.06 0.00
SELVA BAJA CADUCIFOLIA 383,621.21 2.64
SIN VEGETACION APARENTE 399,953.58 2.75
TULAR 398.35 0.003
XERCE;IEI-I;)AS%(S)N DE DESIERTOS 417,864.84 2.88
VEGETACION DE DUNAS COSTERAS 60,331.94 0.42
VEGETACION DE GALERIA 74,097.90 0.51
VEGETACION HALOFILA 947,510.56 6.53
ZONA URBANA 59,945.66 0.41

TOTAL 14,519,719.95| 100.00

Fuente: INEGI [1]
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24.6.2-GEOLOGIA

La carta geoldgica tiene La finalidad de proporcionar la informacion referente a la
naturaleza, las caracteristicas de las rocas y el origen de los suelos del territorio nacional..
En esta se representan los marcos de referencia, y los elementos considerados en la carta
topografica. En todas las escalas se senalan: la litologia, que es la clasificacion de las rocas
de acuerdo con su origen y su composicion mineralogica; las estructuras, que son los
sistemas de fallas o fracturas producidas por los movimientos tectonicos; la clasificacion de
los suelos de acuerdo con su origen; y la ubicacion de minas y catas, con el sefialamiento
de los minerales que son extraidos.

La carta geoldgica también resulta til en las labores de la construccion, ya que las rocas
son el sustrato sobre el que se va a edificar algo. Por ejemplo, al proyectar la construccién
de una presa, es necesario conocer el grado de fracturamiento, de resistencia o de
permeabilidad de las rocas presentes, tanto en el sitio donde se construira la cortina,
como en el area que habra de almacenar el agua. Al planear la construcciéon de caminos, se
deben conocer estos mismos aspectos, asi como las caracteristicas de los materiales que
seran usados para construir el basamento de estas vias de comunicacién.

En la busqueda de acuiferos subterraneos es necesario conocer la permeabilidad y
fracturamiento de las rocas, asi como la direccién que tienen sus capas o estratos, para
poder determinar los sitios hacia los que mas probablemente se desplaza el agua
proveniente de la lluvia o de los escurrimientos que la conducen en alguna direccion.

Los datos mencionados con referencia a las rocas como sustrato para la construccion o la
funcion de formadoras de acuiferos son factores importantes para planear el
establecimiento o crecimiento de centros de poblacion o complejos industriales; y cuantos
mas sean los datos que se posean acerca de la naturaleza de las rocas, mejores seran los
estudios que se hagan para dirigir esas actividades.

La carta geologica escala 1:250, 000 proporciona informacion regional referente a la
naturaleza de las rocas, su origen y su edad, asi como estructuras geologicas que las
afectan, ademas de informacion puntual de dreas geoeconomicas. La informacion aqui
referida es Util como un marco desde la investigacion hasta la aplicacion en diversas
disciplinas de las ciencias de la tierra.

En la carta geoldgica las fallas, que traza del plano de ruptura de la roca a lo largo del cual
se produce un desplazamiento relativo entre los bloques que separa, vienen subclasificada
segun el tipo y movimiento de la falla. La primera es la modalidad de la falla en funcién del
componente principal del desplazamiento de los bloques y la segunda es la clasificacion
para falla de rumbo, de acuerdo al sentido del desplazamiento horizontal de un bloque
respecto a otro.
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La fractura, que traza del plano de ruptura de la roca sin desplazamiento de los bloques
que separa, no tiene ninguna subclasificacion.

La carta geologica viene clasificada la litologia segin la edad y la predominancia de alguna
roca. En los atributos se pueden encontrar las siguientes unidades litologicas o tipo de
roca predominante.

Arenisca

Arenisca-Brecha sedimentaria
Arenisca-Caliza
Arenisca-Conglomerado
Arenisca-Conglomerado-Caliza-Lutita
Arenisca-Limolita

Arenisca-Lutita

Arenisca-Toba

Arenisca-Yeso

Asociacion

Caliza

Caliza-Arenisca

Caliza-Limolita

Caliza-Lutita
Caliza-Lutita-Arenisca
Caliza-Lutita-Yeso
Caliza-Lutita-Yeso-Conglomerado
Caliza-Yeso

Complejo metamorfico
Conglomerado

Conglomerado-Brecha sedimentaria
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Conglomerado-Lutita-Arenisca
Esquisto

Esquisto-Gneis

Filita

Gneis

ignea extrusiva acida
ignea extrusiva basica
ignea extrusiva intermedia
ignea intrusiva acida

ignea intrusiva basica
ignea intrusiva intermedia
Limolita

Limolita-Arenisca
Limolita-Caliza

Lutita

Lutita-Arenisca
LLuuttiittaa--YAeresnoisca-Caliza
Pizarra

Pizarra-Filita
Volcanoclastico

Yeso

La informacion geolégica fue obtenida de la carta geologica 1:250,000 de INEGI. La
clasificacion se realizé similarmente a la del uso del suelo, por tal razén omitimos este
paso. En la carpeta mxd se puede observar el proyecto GEO BCN 250.mxd y GEO BCS
250.mxd.
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En la figura 24.48 se ilustra la distribucion y clasificacion de las unidades litologicas de Baja
California Norte y en la figura 24.49 la correspondiente a Baja California Sur.
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Figura 24.48-Geologia de Baja California Norte
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Figura 24.49-Geologia de Baja California Sur
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En la tabla 24.4 se muestra la distribucion de la litologia de acuerdo al area y al porcentaje

ocupado por cada unidad litolégica para Baja California Norte y Sur.

Tabla 24. 4-Clasificacion litologica de Baja California Norte y SUr

TIPO CLASE ERA SISTEMA AREA, HA %
Aluvial N/A Cenozoico | Cuaternario 2,072,019.65 14.27
Ignea
Andesita extrusiva Cenozoico | Cuaternario 44.865.50 0.31
Andesna-'Brecha volcanica Ignea . . , 113,090.90 0.78
intermedia extrusiva Cenozoico | Nedgeno
Ignea
20,840.12 42
Andesita-Toba intermedia extrusiva Mesozoico | Cretacico 620,840 8
Arenisca Sedimentaria | Cenozoico | Cretacico 1,277,095.37 8.80
Arenisca-Conglomerado Sedimentaria | Cenozoico | Cretacico 894,039.25 6.16
Arenisca-Conglomerado-Caliza Sedimentaria | Cenozoico | Cuaternario 8,408.38 0.06
Arenisca-Conglomerado-Limolita Sedimentaria | Cenozoico | Nedgeno 109.84 0.00
Ignea
,542.7 .
Arenisca-Toba acida extrusiva Cenozoico | Cuaternario 86,5 8 0.60
Arenisca-Yeso Sedimentaria | Cenozoico | Neodgeno 465.50 0.00
|
gnea , N 1,078,684.72 | 7.43
Basalto extrusiva Cenozoico | Cretacico
Ignea
Basalto-Brecha volcanica basica extrusiva Cenozoico | Cuaternario 270,532.66 .86
Brecha sedimentaria Sedimentaria | Cenozoico | N/A 3,756.12 0.03
Ignea
Brecha volcanica basica extrusiva Cenozoico | Cuaternario 44,261.54 0.30
Ignea
310,887.08 2.14
Brecha volcanica intermedia extrusiva Cenozoico | Neodgeno
Caliza Sedimentaria | Mesozoico | Cretacico 26,339.66 0.18
Caliza-Lutita-Arenisca Sedimentaria | Cenozoico | Neodgeno 100,869.11 0.69
Complejo metamorfico Metamorfica | Mesozoico | N/A 93,861.92 0.65
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TIPO CLASE ERA SISTEMA AREA, HA %
Complejo ofiolitico Metamorfica | Mesozoico |]Jurasico 24,045.14 0.17
Conglomerado Sedimentaria | Cenozoico | Cretacico 1,189,537.35 8.19
Conglomerado-Brecha sedimentaria | Sedimentaria | Cenozoico | Nedgeno 7,193.47 0.05
Coquina Sedimentaria | Cenozoico | Nedgeno 30,959.07 0.21
Cuarcita Metamorfica | Mesozoico | N/D 744.88 0.01
Ignea
10,042.70 0.07
Dacita extrusiva Cenozoico | Nedgeno
Ignea
100,531.7 .69
Diorita intrusiva Mesozoico | Cretacico 00,531.73 06
Edlico N/A Cenozoico | Cuaternario 1,236,255.45 8.51
Esquisto Metamorfica | Mesozoico | Cretacico 125,554.43 0.86
Ignea
Gabro intrusiva Cenozoico | Cretacico 28,232.80 0.19
Gneis Metamorfica | Mesozoico | Cretacico 308,684.03 2.13
Ignea
Granito intrusiva Cenozoico | Cretacico 282,696.88 .95
Ignea
Granodiorita intrusiva Cenozoico | Cretacico 490,957.50 3.38
Ignea
Granodiorita-Tonalita intrusiva Mesozoico | Cretacico 866,234.38 >97
Lacustre N/A Cenozoico | Cuaternario 320,989.61 2.21
Limolita-Arenisca Sedimentaria | Cenozoico | Nedgeno 168,718.50 .16
Limolita-Arenisca-Conglomerado Sedimentaria | Cenozoico | Nedgeno 2,558.66 0.02
Litoral N/A Cenozoico | Cuaternario 63,841.87 0.44
Lutita-Arenisca Sedimentaria | Cenozoico | Cretacico 150,743.93 1.04
Lutita-Arenisca-Caliza Sedimentaria | Mesozoico | Jurasico 1,896.39 0.01
Lutita-Limolita-Arenisca Sedimentaria | Cenozoico | Nedgeno 26,838.75 0.18
Lutita-Limolita-Caliza Sedimentaria | Cenozoico | Neodgeno 691.53 0.00
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TIPO CLASE ERA SISTEMA AREA, HA %
Marmol Metamorfica | Mesozoico | N/A 3,373.65 0.02
Metaintrusivo Metamorfica | Mesozoico | N/D 3,001.62 0.02
Metasedimentaria Metamorfica | Mesozoico | Cretacico 141,989.40 0.98
Metavolcanica Metamorfica | Mesozoico | Cretacico 14,971.54 0.10
Ignea
Monzonita intrusiva Mesozoico | Cretacico 152.35 0.00
N/A N/A N/A N/A 338,486.26 2.33
Palustre N/A Cenozoico | Cuaternario 5,038.73 0.03
Pizarra Metamorfica | Mesozoico | N/D 12,405.76 0.09
Ignea
Pérfido andesYtico intrusiva Cenozoico | Cretacico 6,089.11 0.04
Ignea
Pérfido dacYtico intrusiva Mesozoico | Cretacico 410.61 0.00
Residual N/A Cenozoico | Cuaternario 5,854.63 0.04
Ignea
Riolita extrusiva Cenozoico | Cretacico 7,574.03 0.05
Ignea
Riolita-Toba acida extrusiva Cenozoico | Cretacico 8,606.99 0.06
Serpentinita Metamorfica | Mesozoico |Jurasico 9,053.01 0.06
Silcreta Sedimentaria | Cenozoico | Cuaternario 1,014.97 0.01
Ignea
469,762.97 24
Toba acida extrusiva Cenozoico | Cretacico 69,76 3
ignea
10,019. .
Toba basica extrusiva Cenozoico | Cuaternario 0.019.79 0.07
Ignea
1,558.4 .0l
Toba intermedia extrusiva Cenozoico | Cretacico 55845 00
T i dia-Brech Icani |
. oba |nte.rme ia-Brecha volcanica gnea ‘ ‘ , 18,689.23 013
intermedia extrusiva Cenozoico | Nedgeno
Ignea
Tonalita intrusiva Mesozoico | Cretacico >14,575.81 3.4
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TIPO CLASE ERA SISTEMA AREA, HA %

Travertino Sedimentaria | Cenozoico | Nedgeno 1,097.52 0.01

. gnea , , 46137437 | 3.8
Volcanoclastico extrusiva Cenozoico | Neodgeno

TOTAL | 14,519,719.95 | 100.00

24.6.3-EDAFOLOGIA

Es la representacion cartografica de las caracteristicas morfoldgicas, fisicas y quimicas de
los suelos del pais. Contiene informacion acerca de la textura superficial dominante y en
su caso las limitantes quimicas (sal, sodio) o fisicas (roca, tepetate, pedregosidad) que mas
afectan el uso y manejo del suelo. Constituye un apoyo fundamental en la planeacion y
ejecucion de acciones encaminadas al uso optimo de los recursos naturales, marco de
referencia para la prevencion de desastres ecologicos y degradacion ambiental,
ocasionados por la sobreexplotacion o uso inadecuado del suelo.

En el Diccionario de Datos edafologicos, escala 1:250 000, junto con cada uno de los
diccionarios de datos involucrados en la componente vectorial de la Base de Datos
Geogrificos (BDG) del INEGI, conforman la segunda parte o seccidon particular del
Modelo de Datos Vectoriales. El planteamiento del cubrimiento nacional de la carta
edafologica consiste en proporcionar una presentacion cartografica generalizada de la
distribucion de los suelos en la Republica Mexicana, segln la clasificacion mundial de
suelos FAO-UNESCO/1968, modificada a las condiciones ambientales del pais, por la
Direccion General de Geografia del INEGI. La clasificacion utilizada permite caracterizar
las propiedades morfoldgicas, fisicas y quimicas que se toman en consideracién para la
identificacion y delimitacion de los suelos en unidades cartograficas de suelo que son
directamente traducibles a ventajas o desventajas en su utilizacion para determinadas
actividades, proporcionando informacion de mucha utilidad para la planeacion,
investigacion y educacion, con aplicaciones practicas a estudios agricolas, pecuarios,
forestales, de ingenieria civil, y ambientales, entre otras. La escala utilizada permite realizar
estudios de reconocimiento representando la distribucién geografica de los suelos con la
presencia o ausencia de limitantes fisicas y/o quimicas severas a su uso Yy manejo,
permitiendo conocer areas problematicas o areas que muestran las mejores posibilidades
de ser usadas en las actividades antes mencionadas. Asi como definir areas prioritarias
para estudios mas detallados. Con base en esta carta, que es una representacion grafica
del inventario general de los tipos de suelo en el pais, es posible conocer aquellas areas
que muestran las mejores posiblilidades de uso y manejo del suelo.
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El diccionario de datos edafologicos se estructuré con dos entidades: la Unidad
edafolégica y el Punto de Verificacion. A través de la primera entidad se muestran los
tipos de suelo, generalmente en asociacion y ocasionalmente solos. En el caso de suelos
asociados pueden aparecer hasta tres de ellos , siempre y cuando cualquiera ocupe un
minimo del 20% del area de la unidad, representados por medio de simbolos
integrandouna clave, el primer simbolo corresponde al suelo predominante y asi
sucesivamente. Se indica, también, la clase textural de los 30 cm superficiales del suelo
dominante considerando tres texturas: gruesa, media y fina, segiin sea el predominio de
arena, limo y arcilla, respectivamente.

Ademas, se proporciona informacion relacionada con las fases fisicas y quimicas, las cuales
pueden ser limitantes en el uso y manejo de los suelos.

La segunda entidad refiere localizaciones geograficas puntuales en las cuales se han
realizado muestreos de perfiles de suelo. Las muestras colectadas en estos sitios son
enviadas al laboratorio y los resultados son presentados en el reverso de la carta, junto
con los resultados del trabajo de campo. Las entidades definidas en otros diccionarios de
datos utilizadas como apoyo para la estructuracion de los conjuntos de datos que integran
la Carta Edafologica escala 1:250 000 se indican en el apartado de Entidades de Apoyo.

La unidad edafoldgica es el area que representa suelos en asociacion de dos y hasta tres
tipos, ocasionalmente solo uno, considerando la clase textural, la fase fisica y la fase
quimica del suelo dominante. El tipo esta constituido por la unidad y subunidad de suelo.

Las siguientes son los atributos de la carta edafolégica:

UNIDAD DE SUELO DOMINANTE: Denominacion que se da a la caracteristica
primaria del tipo de suelo dominante en funcion de los horizontes de diagnéstico
especificos. Se indica con una letra mayuscula.

UNIDAD DE SUELO SECUNDARIO: Denominacion que se da a la caracteristica
primaria del tipo de suelo secundario en funcién de los horizontes de diagndstico
especificos. Se indica con una letra mayuscula.

UNIDAD DE SUELO TERCIARIO: Denominacion que se da a la caracteristica
primaria del tipo de suelo terciario en funcion de los horizontes de diagnostico
especificos. Se indica con una letra mayuscula.

Cada una de estas unidades vienen clasificadas por las siguientes valores:
A — Acrisol; H — Feozem; N — Nitosol; S — Solonetz;

T — Andosol; J — Fluvisol; W — Plahioslo; V — Vertisol;
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Q — Arenosol; G — Gleysol; U — Ranker; X — Xerosol;

B — Cambisol; O — Histosol; R — Regosol; Y — Yermosol;
K — Castanozem; | — Litosol; E — Rendzina;
C — Chernozem; L — Luvisol; Z — Solonchak.

Las siguientes son las subunidades en las que esta clasificadas cada una de las unidades de
suelo:

SUBUNIDAD DE SUELO DOMINANTE: Caracteristica secundaria que
complementa el tipo del suelo dominante, identificado en funcion de los horizontes de
diagnostico especificos. Se indica con una letra minuscula.

SUBUNIDAD DE SUELO SECUNDARIO: Caracteristica secundaria que
complementa el tipo del suelo secundario, identificado en funcion de los horizontes de
diagnostico especificos. Se indica con una letra minuscula.

SUBUNIDAD DE SUELO TERCIARIO: Caracteristica secundaria que complementa
el tipo del suelo terciario, identificado en funcion de los horizontes de diagndstico
especificos. Se indica con una letra minudscula.

Las restricciones de cada una de las subunidades de suelo son las siguientes:

No aplicable (N/A) : Indica que este atributo no es valido, cuando el valor del atributo
Unidad de suelo secundario es Litosol, (| ) Rendzina ( E) o Ranker (U).

Los valores de cada una de las subunidades de suelo son las siguientes:

a - albico (L, Q, S); | - lavico (C, H, K, Q, X, Y);
¢ - calcarico (G, H, J, R); m - molico (G, S, T, W, Z);
¢ - cambico (Q); o - ocrico (T);

¢ - cromico (B, L, V); o-ortico (A, L, SZ);

d - districo (B, G, J, N, O, R, W); p - pélico (V);

e - eutrico (B, G,J, N,O,R,W); k-cilcico (B, C, K, L, X,Y);
f - ferralico (B, Q ); p - plintico (A, G, L);

f - férrico (A.L); s - solédico (W));

g - gléyico (A,B,H, ), L,S,Z); t - takyrico (Z,Y);
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g - gypsico ( X, Y)); v - vértico (B, G, L);
h - haplico (C, H, K, X, Y'); v - vitrico (T );
h - himico (A, B, G, N, T, W)).

CLASE TEXTURAL: Categoria de la unidad de suelo dominante, establecida en funcién
de la proporcion de arcilla, limo y arena. DOMINIO DE VALORES:

| Gruesa : Menos del 18% de arcilla y mas del 65% de arena.
2 Media : Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
3 Fina : Mas del 35% de arcilla.

FASE FiSICA: Caracteristica del suelo definida de acuerdo con la presencia y
abundancia de elementos sélidos de grava, piedra, o capas fuertemente cementadas que
impiden o limitan el uso agricola del suelo. Se presentan a profundidades variables,
siempre menores a 100 cm.

FASE QUIMICA. Caracteristica del suelo definido por la presencia de sales solubles y/o
sodio intercambiable, lo cual impide o limita el desarrollo de los cultivos, y se presentan
por lo menos en una parte del suelo, a menos de 100 cm de profundidad.

Por simplicidad la clasificacion de la edafologia del area de estudio se tomé la unidad de
suelo dominante. En la figura 24.50 se observa la distribucion de la edafologia y su
clasificacion de la unidad del suelo dominante para Baja California Norte y en la figura
24.51 la correspondiente a Baja California Sur:

La clasificacion se realizo similarmente a la realizada en el uso del suelo y vegetacion, por
tal razén este paso fue omitido. En la carpeta mxd se puede observar el proyecto EDA
BCN 250.mxd y EDA BCS 250.mxd.

La informacion litologica fue obtenida de la carta edafolégica serie Il 1:250,000 de INEGI.
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Figura 24.50-Edafologia de Baja California Norte

Pagina 74




18 00"W 1M3°00"W M2°00"W M1°0'0"W 10°00"W
1 1 1 1

+

SIMBOLOGIA
:| Acuiferos

EDAFOLOGIA

UNIDADES LITOLOGICAS
[ camBISOL CREMICO
[ camBisoL EUTRICO
CASTANOSEM HAPLICO
[[7] FEOZEM CALCARICO
[ FEOZEM HAPLICO
[ Feozem Luvico

[ ] FLUVISOL CALCARICO

[ FLUVISOL EUTRICO

[ FLuvisoL GLEYICO
[ uTosoL

PLANOSOL EUTRICO
[ PLanoSOL SOLODICO
[ REGOSOL CALCARICO
[ rRecosoL EUTRICO
[ RENDZINA

[ SOLONCHAK GLEYICO
[ ] SOLONCHAK ORTICO
[[7] soLonETZ ALBICO
[[ ] soLoNETZ ORTICO
[ verTIsoL crOMICO
[] vermisoL PELICO
[ xerosoL caLcico
] XEROSBL HAPLICO
[ xerosoL Luvico
] yErmosoL caLcico
] YERmOSOL HAPLICO
[ vErRmOsOL LUVICO

YERMOSOL TAKIRICO

Escala1:2,600,000
500250 0 500 1,000 1,500 2,000

Kilometros o

1 1 1 1
1400w 13°00"W 12°00"W 110°0°0"W

25°0'0"N

Figura 24.5|-Edafologia de Baja California Sur

Pagina 75




En la tabla 24.5 se muestra la distribucion de la edafologia de acuerdo
porcentaje ocupado por cada unidad de suelo dominante en el area de estudio.

al area y al

Tabla 24. 5-Clasificacion litologica de Baja California y Baja California Sur de acuerdo al

area ocupada.

UNIDAD FASE FISICA FSE QUIMICA AREA, HA %
N/A PETROCALCICA |ND 25,259.33 0.17
CAMBISOL
CROMICO LITICA ND 44,267.16 030
LITICA
CAMBISOL EUTRICO | PROFUNDA ND 22,93347 016
CASTADOSEM
HAPLICO ND SALINA SODICA 69342 0.005
FEOZEM CALCARICO | LITICA ND 3,451.88 0.02
FEOZEM HAPLICO GRAVOSA ND 310,553.70 2.14
FEOZEM LUVICO ND ND 654.44 0.005
FLUVISOL
CALCARICO GRAVOSA ND 140,193.40 097
FLUVISOL EUTRICO | GRAVOSA FUERTEMENTE SODICA 459,923.51 3.17
FLUVISOL GLEYICO |ND ND 265.25 0.00
FUERTEMENTE SALINA-
LITOSOL ND FUERTEMENTE SODICA 4:546,450.60 3131
FUERTEMENTE SALINA-
PLANOSOL EUTRICO | GRAVOSA SODICA 107,123.25 0.74
PLANOSOL
SOLODICO GRAVOSA FUERTEMENTE SALINA TASATT 005
REGOSOL
CALCARICO GRAVOSA FUERTEMENTE SALINA 1,137,200.79 783
REGOSOL EUTRICO | GRAVOSA FUERTEMENTE SALINA 4,594,996.29 31.65
RENDZINA LITICA ND 1,483.13 0.01
SOLONCHAK
GLEYICO ND FUERTEMENTE SODICA 120,275.45 083
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UNIDAD FASE FISICA FSE QUIMICA AREA, HA %

SOLONCHAK FUERTEMENTE SALINA-

ORTICO GRAVOSA FUERTEMENTE SODICA SEEEERIS 3.05

SOLONETZ ALBICO | GRAVOSA FUERTEMENTE SALINA 19,975.39 0.14

SOLONETZ ORTICO |ND FUERTEMENTE SALINA 15,547.33 0.11

VERTISOL CROMICO | GRAVOSA FUERTEMENTE SALINA 721,851.69 497

VERTISOL PELICO PEDREGOSA ND 280.61 0.002
FUERTEMENTE SALINA-

XEROSOL CALCICO | GRAVOSA SODICA 208,319.01 .43
FUERTEMENTE SALINA-

XEROSOL HAPLICO | GRAVOSA SODICA 408,319.68 28

XEROSOL LUVICO GRAVOSA FUERTEMENTE SALINA 96,396.61 0.66

YERMOSOL FUERTEMENTE SALINA-

CALCICO GRAVOSA SODICA 153,764.39 .06
FUERTEMENTE SALINA-

YERMOSOL HAPLICO | GRAVOSA SODICA 788,242.37 >43

YERMOSOL LUVICO | GRAVOSA FUERTEMENTE SALINA 140,622.49 0.97

YERMOSOL

TAKIRICO GRAVOSA ND 93640 00l

TOTAL 14,519,719.95 | 100.00
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25. VARIACION DE AMACENAMIENTO DE LA HUMEDAD EN EL SUELO

25.1-Introduccion

Para determinar la variaciéon de almacenamiento en el suelo se comparé la informacion
mensual desde el 2003 hasta el 2013 de datos AVA con los datos de Profundidad del Nivel
Estatico de pozos y con la informacion de Humedad del suelo. La comparacion se realizé
para un punto especifico en Mexicali.

La informacion AVA viene en malla de puntos, en la que cada punto esta distanciado del
otro un grado, | x | grado, (| grado en sentido Norte y Sur y un grado en sentido Este y
Oeste). La informacion de nivel estdtico son registros de censos de pozos en la que se
estimo el promedio mensual para cada aho. Los datos de humedad estan contenidos en
una malla de 0.1 x 0.1 grados (mas fina que la de AVA).

Los archivos AVA (Variacion de Altura de Almacenamiento) se pueden descargar para
todo el mundo en formato ascii. Cada archivo ascii contiene informacién mensual junto

con las coordenadas geograficas, en grados decimales, de cada punto y en la que cada

punto tiene un grado de separacion con respecto al otro.

Toda la informacion contenida en los archivos la vamos a trabajar en Excel. Para evitar
manejar grandes cantidades de datos, seleccionamos con anterioridad el area de trabajo
con las coordenadas que vienen en los archivos. Hay que tener en cuenta que a las
coordenadas en direccion X (Longitud) se le resté 360, con esta correccion se pudo
ajustar los puntos al area de estudio. El area de trabajo es al area que cubre Baja California
y una minima parte de Baja California Sur, pero en esta ocasion nos concentraremos en
un punto especifico situado en Mexicali. En la figura 24.52 se ilustra el area de trabajo y se
incluyen en ella las coordenadas de las esquinas superior izquierda e inferior derecha, esto
con el fin de realizar una malla o cuadricula. También en la figura 24.52 se muestra los tres
puntos de interés con la cual vamos a trabajar mas adelante: Mexicali, San Quintin y

Vizcaino.
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25.2-Construccion de la malla

Se construyo una malla (cuadricula de lineas) con la base de datos AVA, en la que cada
punto AVA es el centro de la misma. Para construir la malla abrimos una nueva vista de
ArcGis, damos click sobre la caja de herramientas para abrir ArcToolbox, nos dirigimos a
Data Management Tools y damos click en Feature Class y luego doble click en Create

Fishnet, ver figura 24.53.

En el proyecto de ArcGis llamado Construccién malla.mxd se mostraran todas las capas que

se subieron a la vista para este ejercicio.

File Edit View Bookmarks Insert GSelection Geoprocessing Customize Windows Help
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) Data Interoperability Toals I = ﬂ or polygon features.
E) @) Data Management Tools -
g :ﬂ:ﬁm 33.000000 + POLYLINE—Output
 Dte Comparizan Left T is a polyline feature
+ Distributed Geodatsbase -117.000000 ~113.000000 class Each cellis
' Domains EBottom ?;;‘Z?:Sby four line
 Feature Class 27.000000 Clear -
=S %, Append Annotation Feature X + POLYGON—Output
- Fishnet Origin Coordinate: is a polygon feature
’\ Caleulate Default Spatial Gr. X Coordinate ¥ Coordinate class. Each cell is
A Y Caleulate Default XY Toleral 117 I 27 defined by one
#, Create Feature Class Y
#, Greats Ftnet V-Axis Coordinate polygon feature.
. Creats Random Paints X Coordinate ¥ Coordinate
#, Create Unregistered Featur [ 17 37
#, Integrate Cell Size Width
#, Update Annotation Feature [ 1
& Festures Cell ize Height
1
Number of Rows
5
Number of Columns
s Geometric Netwark E)
¢ Graph Opposite corner of Fishnet (optional)
s Indexes X Coordnate ¥ Coordinate
s Joins
 LAS Dataset
j+ Layers and Table Views I Create Label Points foptional)
: E:;‘;‘;?E Geometry Type {optional)
3 Projections and Transformation =l
3 Raster
+ Relationship Classes
 Subtypes
s Table
s Tie Cache
& Topology
;s Versions
 Workspace
Data Reviewer Toals |
Editing Tools =l Jid |
& Geocoding Toals
& Geostatitical Analyst Tooks o | cancel Erpr—— <<tideriep | Tool Help
&) Linear Referencing Tools

Figura 24.53-Construccion de malla.

Siguiendo los pasos en la ventana de Create Fishnet (figura 24.53); en Output Feature
Class buscamos el lugar donde se va a guardar el shapefile resultante; en Top escribimos la
coordenada mayor de Y, en Bottom escribimos la coordenada menor de Y, Left es la

coordenada menor de X y Right es la coordenada menor de X; en Cell Size Width y en
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Cell Size Height escribimos |, que es la separacion de cada cuadricula; en Number of
Rows escribimos 6, que es el numero de filas resultante de la resta de la coordenada
mayor y la coordenada menor de X dividido entre la separacion de cada cuadricula (33-
27/1); en Number of Columns escribimos 4, que es el nimero de filas resultante de la
resta de la coordenada mayor y la coordenada menor de Y dividido entre la separacion de
cada cuadricula (117-113/1); en Create Label Points (optional) nos aseguramos que el
recuadro esté desactivado y; en Geometry Type (optional) buscamos y elegimos Polygon.
Al dar OK, ArcGis nos generara una malla de | grado de separacion para el area de
trabajo, la cual se muestra en la figura 24.56. Hay que tener en cuenta que ahora estamos
trabajando en coordenadas geograficas, para ello vamos a adicionar una nueva capa que

muestre, ademas de la malla, los acuiferos en coordenadas geograficas.

Como se mencion6 anteriormente es muy importante construir con anterioridad la base
de datos en Excel que contenga las coordenadas geograficas junto con los valores
mensuales de AVA para todos los anos. También hay que recordar que a los valores de X
se le restd 360, que es una correccion de ubicacion solamente para la direccion X. De
esta base de datos vamos a seleccionar solamente los puntos que estan dentro de la malla,
es decir los puntos que estan dentro del rango -117.00, 33.00 hasta-113.00 y 27.00. En un
libro de Excel aparte guardamos los 24 puntos, para nuestro ejemplo el archivo que se
genero se localiza en la carpeta doc con nombre puntos_ava_con_datos_mensuales.xlsx.
Para identificar cada uno de los puntos agregamos una columna identificandolos con un

numero entero.

Ahora vamos a ubicar los puntos AVA en la vista de ArcGis. En el Menu File damos click
en Add Data y luego en Add XY Data..., nos aparecera la ventana de Add XY Data como
la de la figura 24.54.
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A table containing X and ¥ coordinate data can be added to the
map as a layer

Choose a table from the map or browse for another table:

I Puntos_AVA_Geogs j El

—Specify the fields for the X, ¥ and Z coordinates:

¥ Field: b OMNG -
¥ Field: IL.-!'.T

=
=

Z Field: I{NDI’IE:‘?

—Coordinate System of Input Coordinates
Description:

Unknown Coordinate System ;I

Kl _>I_I
[~ show Details Edit... |

W wWarn me if the resulting layer will have restricted functionality

About adding XY data ok I Cancel |

Figura 24.54-Inclusion de datos XY.

Una vez agregados los puntos xy sobre ArcGis es conveniente guardarlos como shapefile,
para ello en la Tabla de Contenidos (TOC) damos click derecho sobre el nombre de la
capa de puntos, que acabamos de agregar, luego damos click en Data y click en Export
Data. Nos aparecera una ventana que nos indica donde guardar el shapefile, buscamos la
carpeta shp y guardamos con nombre puntos_ava_con_datos_geog.shp. Al terminar ArcGis
nos preguntara si queremos adicionar la capa en la vista y le decimos que si. Eliminamos la

capa de puntos original y dejamos la que acabamos de hacer.
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Para identificar cada punto la etiquetaremos en ArcGis. Para dar etiqueta a la capa, en
TOC damos doble click sobre puntos_ava_con_datos_geog.shp y nos aparecera la ventana

de Layer Properties, tal como se muestra en la figura 24.55.

x
-Genelall Source | Selection I Displayl S'_.'mbologyl Fields I Definition Query ~ Labels IJoins & Helatesl Time I HTML F‘opupl

[ Label features in this layer

Method: ILabeI all the featurss the same way. j

All features will be labeled using the options specified.

r Text Sting

Label Field: ] j Expression... |
r Text Symbol
0] e e =
AaBbYyZz
.|.||? 1| g| Symbol... |
r~ Other Cptions Pre-defined Label Style
Placement Properties... Scale Range... | ’V Label Styles... |

Aceptar I Cancelar Aplicar

Figura 24.55-Etiquetas puntos

Activamos el recuadro de Label Features in the Layer; en Method dejamos Label All the
Features the Same Way; en Label Field, buscamos y seleccionamos ID y; en Text Symbol

damos formato al numero que aparecera en la vista. Para terminar damos Aceptar.

Para completar agregaremos a la vista la capa de los puntos de referencia o puntos de
interés. Agregamos la capa puntos_referencia_geog.shp que se encuentra en la carpeta de
shp, si queremos podemos darle formato a los puntos para que se distingan de los otros
puntos, (El procedimiento es similar al que se hizo para polilineas, ver figura 24.33). Asi
mismo le damos etiqueta a la capa de los puntos de referencia. En la figura 24.56 se ilustra

las capas que acabamos de agregar a la vista.
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Figura 24.56-Malla y puntos AVA.

Ahora tenemos identificado cuales son los punto AVA que estan cerca del area de interés.
Similarmente a lo que se hizo en la base de datos AVA se puede realizar con la base de
datos de cualquier otro parametro, como por ejemplo: humedad, escurrimiento,

evaporacion y/o precipitacion.

Como ejemplo vamos a realizar lo mismo para la humedad y una vez obtenido los puntos
cercanos al area de interés, graficaremos dichos puntos en una base de datos. Para

simplificar en la carpeta shp tenemos la capa puntos_humedad_con_datos_geog shp, la cual
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se incluyé en la vista con las demas capas, ver figura 24.57. En esta misma figura
incluiremos los pozos de Mexicali con el nombre de pozos_mexicali_geog.shp, el cual fue

incluido a la vista de ArcGis de la carpeta shp.
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Figura 24.57-Malla con puntos AVA y puntos de Humedad.

Como se puede ver en la figura 24.57 la separacion de los puntos de humedad es mas fina

que AVA por lo que en cada celda de la malla encontraremos mas de un punto. Para este
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caso se selecciond el punto mas cercano a cada uno de los puntos de interés. Para
seleccionar los puntos mas cercanos a los de interés seguimos el siguiente procedimiento

en ArcGis:

En el Menu Seleccion damos click en Select By Location, en la que nos aparecera una

ventana similar a las de la figura 24.58.
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[l = Layers

=] puntos_humedad_con_datos_geot

°

=] puntos_referenda_geog
Select By Location

B Select features from one or more target layers based on their location in
relation to the features in the source layer.
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Bl Selection method:

Iselect features from

Target layer(s):

puntos_humedad_con_datos_geog
[ puntos_referencia_geog

[0 puntos_ava_con_datos_geog

[ malla_area_sstudio_geog

[ acuif_dentro_baja_california_geog

™ Only show selectable layers in this list

Source layer:

I‘"-' puntos_referencia_geog
I™ | Use selected Features {0 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):
Iare within a distance of the source layer feature

[¥ | &pply & search distance

I 0.050000 Decimal Degrees j
About select by location oK | Apply I Clase

Figura 24.58-Seleccion de puntos cercanos por localizacion.

En la ventana de Select By Location nos aseguramos que en Selection Method Select,
Features From esta por defecto; en Target Layer(s) seleccionamos

puntos_humedad_con_datos_geo, en Source Layer buscamos y seleccionamos
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puntos_referencia_geog, en Spatial Selection Method for Traget Layer Feature(s) buscamos
y seleccionamos Area within a distance of the source layer feature y en la parte inferior
escribimos 0.05 y buscamos y seleccionamos decimal degrees; para terminar damos OK.
Como se puede ver en la figura 24.58 se seleccion6 el punto mas cercano a cada uno de
los puntos de interés. Para guardar estos puntos separadamente damos click derecho

sobre el nombre de puntos_humedad_con_datos_geog y damos click en Data y luego en
Export Data. Guardamos la capa en la carpeta shp con nombre

puntos_humedad_con_datos_seleccion_geog.shp.

En el archivo de Excel Ava-Pne-Hum Mexicali 2000 al 2013.xlsx se reunieron los tres
parametros para que los datos coincidieran con las mismas fechas. Los tres parametros

fueron graficados para observar la tendencia de cada uno con respecto al otro. En la figura

65 se ilustra la comparacion de estos parametros.
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Figura 24.59-Comparacién de datos Ava-Humedad-Profundidad del Nivel Estatico.
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