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A.- Tipo de proyecto

Investigacion y/o desarrollo tecnolégico (
Validacion (
Transferencia de tecnologia (

B.- Institucion
Instituto Mexicano De Tecnologia Del Agua

Coordinacion De Hidrologia
Subcoordinacion De Hidrometeorologia

1.- Titulo del proyecto

Transferencia De Tecnologia Para La Aplicaciéon De La Informacion De Las Estaciones
Agrocliméticas Y Consolidacion De La Red Estatal.

2.- Responsable y colaboradores
2.1.-Responsable del proyecto:

Dr. René Lobato Sanchez. (2010)

L.I. Indalecio Mendoza Uribe (2011)
2.2.- Colaboradores:
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4 .- Ubicacion:

Instalaciones del Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua: Jiutepec,
Mor.

Ubicacion del servidor del portal de Internet  : Chilpancingo, Gro.
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6.- Resumen

Para mantener y mejorar en sus diferentes etapas la produccién agricola en el estado de
Guerrero, es necesario identificar, asimilar y transferir conocimiento y tecnologia en el area
de clima y meteorologia, en todos los niveles, partiendo desde los productores, técnicos,
investigadores y tomadores de decisiones. Se desarrolla el presente proyecto para realizar
estudios, contribuir en el fortalecimiento de infraestructura, y realizar acciones de difusion
y transferencia de tecnologia.

Tomando la base de datos de las estaciones climatolégicas tradicionales que opera el
Servicio Meteorologico Nacional, se realizé un estudio de caracterizacion climética para el
estado de Guerrero. Los resultados muestran evidentemente la presencia de cambio
climatico en las diferentes regiones de la entidad. Esto nos obliga a planificar y tomar
acciones a corto y mediano plazo que permitan mitigar y adaptar la actividad agricola a fin
de mantener un desarrollo sustentable.

De manera alterna, se obtuvieron y acotaron en una base de datos exclusiva para el
estado de Guerrero, los datos de las dos principales proyecciones de cambio climatico
disponibles (A1B y A2).En el CD anexo se incluye en formato digital una Base de Datos
segun se especifica en el anexo H.

Se redisefio el portal de Internet http://clima.campoguerrero.gob.mx integrando toda la
informacion (documentos, fotografias, manuales, datos, etc.) que hasta el momento se han
generado con el proyecto. En el CD anexo se incluye en formato digital todo el material
segun se especifica en el anexo H.

Se realizaron reuniones de trabajo entre el personal de Proteccion Civil, Fundacion
Produce de Guerrero e Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua para reunir esfuerzos y
realizar un analisis de la factibilidad para la posible integracion de la red de monitoreo
meteoroldgico propiedad de Proteccion Civil con la base de datos de la Fundacion
Produce. Al término del proyecto se han realizado los primeros trabajos de adaptacién de
las bases de datos y definicion de la metodologia para llevar a cabo la integracién de
ambas fuentes de informacion.

Finalmente, durante el proyecto se llevaron a cabo tres acciones de transferencia de
conocimiento y tecnologia. De los cuales dos fueron en el afio 2010, siendo el primero el
“Taller sobre variabilidad y prondstico estacional climéatico para el estado de Guerrero”
celebrado el dia 13 de mayo en la ciudad de Chilpancingo, Gro. y el segundo el “Primer
curso de especializacion en cambio climético” celebrado los dias 29 y 30 de junio de en la
ciudad de Taxco, Gro. Y, finalmente, en el afio 2011 se llevo a cabo el taller “Transferencia
de tecnologia para la aplicacion de la informacion climatolégica en el estado de Guerrero”
los dias 24 y 25 de febrero en Acapulco, Gro.
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7 .- Introduccioén

En el afio 2009 se desarrollé la primera etapa del proyecto “Transferencia de Tecnologia
para la Aplicacion de la Informacion de las Estaciones Agroclimaticas y Consolidacion de
la Red Estatal”. Derivado de este proyecto se cuenta actualmente con un portal de Internet
propio de la Fundacion Produce de Guerrero (http://clima.campoguerrero.gob.mx),
instalado en un servidor de la Secretaria de Desarrollo Rural del Estado de Guerrero, que
se utiliza para la difusion y aprovechamiento de los datos de las estaciones
agroclimatoldgicas de la entidad, asi como de productos derivados (reportes estadisticos,
graficas de contornos y series de tiempo) y relacionados (prondstico meteorologico
numérico con el modelo de mesoescala MM5).

Es indispensable realizar estudios para identificar y caracterizar el clima en las diferentes
regiones agropecuarias de la entidad, asi como la transferencia de conocimientos para el
uso e interpretacion de la informacion climatica como herramienta en la planeacion y
seguimiento de la produccion de los principales sistemas producto de la entidad.

La continuidad del proyecto permite la consolidacién del uso de la informacion climatica
para su aplicacion en los principales sectores productivos.

8.- Objetivo

Consolidar el uso de la informacion del tiempo y clima en el estado de Guerrero mediante
la integracion de redes de monitoreo, analisis de caracterizacion y tendencias de cambio
climatico y eventos de difusion que promuevan la transferencia de conocimientos entre los
diferentes sistemas producto, a fin de mejorar la planeacion de los ciclos productivos en
beneficio de la entidad.

9.- Metas

1. Contar con un analisis detallado sobre las tendencias historicas del clima de las
variables de temperatura y precipitacion para el estado de Guerrero.

2. Contribuir a la difusién del conocimiento tecnologico y la capacitacion en el uso e
interpretacion de la informacion en beneficio de la produccién agropecuaria de la
entidad.

3. Realizar un diagnéstico sobre la factibilidad de incorporar la informacion de las
estaciones meteorologicas automaticas de Proteccion Civil al portal de Internet de
la Fundacion Produce.

4. Actualizar el portal de Internet integrando los resultados, materiales, informes,
documentos y presentaciones generadas durante el proyecto.

México, 2011 Pagina
11de 113



SEMARNAT R .}

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

Tecnologia del Agua

(' Mm@ Fundacion
Insciato Mesicono de Produce de Guerrero, A.C.

10.- Metodologia

Se realizaran reuniones de trabajo periddicas entre el personal del IMTA y la Fundacion
Produce de Guerrero A.C. para informar acerca de las actividades, resultados y avances
del proyecto.

Con informacion histérica de la red de estaciones climatolégicas del Servicio
Meteorologico Nacional se realizara un analisis sobre variabilidad y tendencias de clima en
el estado de Guerrero.

Durante las diferentes actividades estratégicas del sector en las que participa la Fundacion
Produce de Guerrero con representantes de asociaciones de productores de la entidad se
impartirdn platicas sobre los temas de Cambio Climatico y Prondstico Estacional con la
finalidad de concienciar sobre la necesidad de considerar el clima y sus variaciones como
parte de las actividades de planeacion de los siclos productivos.

Se preparara e impartira el “Primer curso de especializacion en cambio climético”, el cual
estara dirigido a los gerentes y técnicos de los principales sistemas producto de la entidad.
El curso contara con material complementario que garantice la asimilacion y puesta en
practica de los conocimientos adquiridos durante el mismo.

Se contactard al personal de Proteccion Civil del estado de Guerrero para realizar un
analisis sobre la factibilidad de incorporar la informacion de la red de estaciones
meteoroldgicas automaticas que ellos operan y que se propone que se incorpore a la base
de datos de las estaciones agroclimatologicas del estado de Guerrero. El analisis
proporcionara la situacién actual de la red de estaciones de Proteccion Civil, las
condiciones y requerimientos para compartir la informacion y la factibilidad de integrar la
informacioén en el servidor de la SEDER.

Los resultados de los estudios realizados, las presentaciones del curso y las platicas, asi
como toda la informacion generada durante el proyecto se agregara al portal de Internet
para su consulta gratuita.
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11.- Resultados

Los resultados alcanzados en el proyecto son los siguientes:

1.

2.

Andlisis sobre tendencias de cambio climatico en el estado de Guerrero.

Extraccion de una base de datos con las proyecciones de cambio climatico A1B y
A2, que corresponden a las mas probables para el afio 2098.

Actualizacion del Portal de Internet para la difusion de la informacion originada con
el proyecto “Transferencia de tecnologia para la Aplicacion de la informacién de las
estaciones Agroclimatologicas y su Consolidacion Estatal”, disponible en la
direccién Web http://clima.campoguerrero.gob.mx.

Estudio de factibilidad para la Integracion de la base de datos de la red de
estaciones meteorologicas automaticas de Proteccion Civil con la red de estaciones
agroclimatoldgicas de la FUPROGRO.

Tres acciones de transferencia de tecnologia, que corresponden al “Taller sobre
variabilidad y pronostico estacional climatico para el estado de Guerrero”, el “Primer
curso de especializacion en cambio climatico” y el taller “Transferencia de
tecnologia para la aplicacion de la informacion climatolégica en el estado de
Guerrero”.

Una publicacion con la metodologia utilizada en el analisis de tendencias de cambio
climatico para el estado de guerrero.

12.- Discusion

No aplica.

México, 2011 Pagina

13 de 113



SEMARNAT [EE< ]

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

(' Mm@ Fundacion
Insciato Mesicono de Produce de Guerrero, A.C.

Tecnologia del Agua

13.- Descripcion del producto

13.1.- Analisis sobre tendencias de cambio climatic 0 en el estado de Guerrero.

Por décadas, la mayoria de los analisis de Cambio Climatico global a largo plazo se han
enfocado en cambios de valores promedio. Sin embargo, analizando valores extremos,
tales como duracién de las ondas de calor o del nimero de dias durante los cuales la
temperatura excede su percentil 90 de largo plazo, requiere datos diarios en forma digital.

Desafortunadamente, estos datos no estan disponibles para la comunidad de investigacion
internacional para grandes porciones en el mundo [Folland et el.,, 2001]. En analisis
previos globales de indices de extremos hechos por Groisman et al., [1999] y Frich et al.
[2002], casi no hubieron datos para América Central y Sudamérica, Africa, y Sureste de
Asia. El conjunto de la Organizacion Meteoroldégica Mundial en su comisién para
climatologia (CCI por sus siglas en inglés)/El Programa de Investigacion Climéatica Mundial
(WCRP por sus siglas en inglés) y el Proyecto de Variabilidad Climética y Predictabilidad
(CLIVAR) Equipo Experto en Deteccion de Cambio Climatico, Monitoreo e Indices
(ETCCDMI) coordin6é dos esfuerzos complementarios para permitir un andlisis global de
eventos extremos.

Uno de los esfuerzos fue la coordinacion internacional del desarrollo de un conjunto de
indices de cambio climético principalmente enfocados en eventos extremos. Estos indices
son derivados principalmente de la temperatura diaria y datos de precipitacion. El
desarrollo de los indices incluyendo un paquete de software amigable que este libremente
disponible a la comunidad de investigacion internacional, envuelve no solo a los miembros
del ETCCDMI sino a numerosos cientificos también, incluyendo a muchos de los autores.
Los 27 indices fueron definidos en 2 paquetes de software, uno escrito en R (RClimdex) y
otro escrito en FORTRAN (FClimdex) fueron desarrollados. La pégina web
http://ccma./seos.uvic.ca/ ETCCDMI, dedicada a este esfuerzo provee descripciones
comprensivas de todos los indices, detalles del procedimiento del control de calidad y
referencia de la literatura relevante. Ademas provee una descarga gratis de los paquetes
de software con manuales detallados para el usuario.

El primer producto entregable del proyecto es realizar un analisis detallado sobre las
tendencias historicas del clima de las variables de temperatura y precipitacion para el
estado de Guerrero.
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13.1.1 Metodologia

Resumimos en ocho pasos la metodologia utilizada para el andlisis de tendencias de
cambio climatico (figura 13.1).

3. Descarga e

— 2. Preprocesamiento instalacion de
1. Adquisicion de datos > de los datos — herramientas de

software

6. Determinar

estaciones ¢ 5. Seleccion de ¢

) estaciones candidatas
homogéneas

!

7. Calcular indices de > 8. Analizar los indices
cambio climatico de cambio climatico

4. Control de calidad de
los datos

Figura 13.1 Metodologia General del Analisis de Tendencias de Clima

13.1.2 Fuente y adquisicion de los datos

La Unica fuente de informacién disponible con datos de estaciones climatolégicas con mas
de 30 afios para el estado de Guerrero, corresponde a la base de datos del CLICOM que
opera el Servicio Meteorolégico Nacional. La consulta y extraccion de los datos se realizo
a través del programa Eric III.

Las estaciones disponibles con la base de datos del CLICOM para el estado de Guerrero
son 259.

Las consultas a través del Eric generaron 3 archivos de datos correspondientes a las
variables de precipitacién, temperatura minima y temperatura maxima.

13.1.3 Periodo del anélisis

Se propuso de manera inicial realizar el analisis para el periodo 1960-2000, dado que se

obtuvieron muy pocas estaciones homogeéneas, se realizo un segundo analisis para el
periodo 1927-2009.

México, 2011 Pagina
15de 113



SEMARNAT [EE< ]

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

(' Mm@ Fundacion
Insciato Mesicono de Produce de Guerrero, A.C.

Tecnologia del Agua

13.1.4 Preprocesamiento de los datos

Para realizar el analisis de homogeneidad se utilizaron los programas RClimdex y RHTest,
los cuales requieren que cada estacion cuente con un archivo de datos que incluya las tres
variables (precipitacion, temperatura minima y temperatura maxima) en el siguiente
formato:

Afo, Mes, Dia, Precipitacion, Temperatura maxima, Temperatura minima

Dado que las consultas con el programa Eric 1l nos genera un archivo por variable para
todas las estaciones, fue necesario desarrollar el programa eric2rclimdex que combina las
variables y genera un archivo por estacion tal cual los requieren los programas RClimdex y
RHTest.

En el anexo A se incluye el manual de usuario del programa eric2rclimdex, asi como el
codigo fuente.

13.1.5 Plataforma R y programas CLIMDEX Y HTEST

La plataforma R es un software muy robusto y poderoso para graficos y analisis
estadistico, puede ser ejecutado tanto en el ambiente de Windows como en Unix/Linux.

ClimDex es un programa basado en Microsoft Excel que proporciona un paguete
computacional facil de usar para el calculo de indices de extremos climaticos para
monitorear y detectar cambio climéatico. Fue desarrollado por Byron Gleason del National
Climate Data Center (NCDC) de NOAA, y ha sido usado en talleres CCI/CLIVAR sobre
indices climéticos desde el 2001. El objetivo original fue el de colocar ClimDex en un
ambiente que no dependa de un sistema operativo determinado. Fue muy natural usar R
como nuestra plataforma debido a sus bondades.

RClimDex (1.0) estd disefiado para proporcionar una interfase amigable para calcular
indices de extremos climaticos. Calcula todos los 27 indices basicos recomendados por el
Equipo de Expertos de CCI/CLIVAR para “Climate Change Detection Monitoring and
indices” (ETCCDMI) asi como también otros indices de temperatura y precipitaciéon con
limites definidos por el usuario. Los 27 indices béasicos incluyen casi todos los indices
calculados por ClimDex (Version 1.3).
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13.1.6 Criterios para definir homogeneidad de losd  atos

Los criterios utilizados para revisar los datos de las series de tiempo de las variables
analizadas son los siguientes:

I. Existencia de una fluctuacion aparentemente normal de la variable a revisar en la
serie de tiempo dada.

II. La serie de tiempo dada de la variable a revisar debe cumplir con el 70% de datos a
partir de un andlisis visual.

Los logs generados en el control de calidad fueron revisados, asi como las series de
tiempo de las variables de cada una de las 236 estaciones disponibles para el estado de
Guerrero, de las que fueron seleccionadas solo 27 estaciones candidatas, las cuales
cumplieron con los criterios mencionados arriba.

13.1.7 Revision de homogeneidad

De manera inicial el estudio pretendia llevar a cabo la homogenizacion de datos de las
estaciones del estado de Guerrero para las variables temperatura méaxima, temperatura
minima y precipitacion, pero debido a que la variable precipitacion es una variable no
periddica y demasiado variante, es una variable que no puede ser homogenizada. Por lo
tanto, en este estudio solo se homogenizo la temperatura maxima y temperatura minima.

Para comprobar que la homogeneidad de las estaciones escogidas se utilizo el programa
HTest y se realizo una inspecciéon visual. A continuacion se describe el procedimiento
empleado.

En esta parte escogemos la ruta de nuestro archivo mensual de temperatura maxima y
minima y cuando los encontremos en el mismo rectangulo pequefio seleccionamos OK, lo
gue nos proporcionara los resultados con gréaficas de los puntos de cambio de las series
mediante cuyos gréaficos nos diran realmente si los datos de la estacion escogida son
homogéneos o inhomogéneos dependiendo de los puntos de cambio. A continuacién se
muestran los tipos de graficos a analizar
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Report of Statistics: tmin
Year F—stat p—value Fm90 Fm95 Fm99 Stepsize Segment
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Figura 13.2 Resultado con punto de cambio significativo.
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Figura 13.3 EJempIo de serie homogénea.

Después de llevar a cabo el andlisis de homogeneidad con el programa HTest, se
concluyo que para el primer andlisis solo 9 estaciones cumplieron con una verdadera
homogeneidad. Para el segundo analisis realizado se obtuvieron un total de 11 estaciones.
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En la figura 13.4 se ilustra la distribucion espacial de las estaciones homogéneas de
ambos andlisis.

& 2011 Europa Technologies
011 INEGI

'12.35°C  elev. 2422 m Alt:ojo 38880 km ()

Figura 13.4 Distribucion espacial de las estaciones homogéneas por analisis.

13.1.8 Determinacién del periodo homogéneo

Para determinar el periodo homogéneo del primer andlisis se consideraron las 9
estaciones seleccionadas, para las cuales se definieron los limites inferior y superior de los
periodos de cada estacién. En la tabla 13.1 se muestran los criterios de seleccién de los
periodos, asi como se descartan las estaciones en las cuales alguna de las 2 series
(temperatura maxima 6 minima) resulté NO ser homogénea.
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Tabla 13.1 Determinacion del periodo homogéneo.

Estacion Periodo 60’s | 70’s | 80"s | 90"s | 2000 | Calificaciéon
012007 | 1960 — 1990 X Aceptada
012100 | 1960 — 1983 X Aceptada
012123 | 1960 — 2000 X Aceptada
012004 | 1977 — 2000 X Aceptada
012048 | 1960 — 1995 X Aceptada
012050 | ------------- Rechazada
012117 | 1960 — 2000 X Aceptada
012070 | 1960 — 1976 X Aceptada
012063 | ------------- Rechazada
012097 | ---—------m-- Rechazada
012136 | ---------—---- Rechazada
012091 | ------------- Rechazada
012057 | -------m-m-- Rechazada
012157 | 1960 — 2000 X Aceptada
012137 | 1960 — 1994 X Aceptada
012093 | 1963 — 1990 X Aceptada
012006 | ------------- Rechazada
012138 | - Rechazada
012005 | ------------- Rechazada
012111 | ------------ Rechazada
012120 | ------------- Rechazada
012082 | ------------- Rechazada
012106 | ------------- Rechazada
012130 | e Rechazada
012134 | - Rechazada
012135 | 1960 — 2000 X Aceptada
012151 | ------------- Rechazada
TOTAL 0 1 1 4 5

Para el limite inferior, el criterio era escoger el dato mas frecuente que resulté ser el dato
subrayado de “1960" que fue el que se presentdé mas ocasiones y respecto al limite
superior el criterio fue diferente porque se tuvo mas variedad en los nameros. De tal
manera, que el criterio fue hacer un conteo de la frecuencia de nUmero de estaciones por
década. Contabilizando 0, 1, 1, 4 y 5 estaciones para las décadas 60’s, 70’s, 80's, 90's y
00’'s (2000) respectivamente. Con los resultados se pueden considerar solo 3
combinaciones posibles que incluyan los datos de la década de los 90's, y estos fueron:
(1960-1990), (1960-1994) y (1960-1995), por consiguiente se observd que con el primer
juego (1960-1990), se podian despreciar todas las demas estaciones y todas iban a caer
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dentro de este rango, por tal motivo fue el periodo elegido, el cual fue ajustado a 19961-
1990 para que fuera un periodo representativo de 30 afios que corresponden al valor
minimo de afios para realizar un estudio de climatologia.

Para el segundo analisis se consideraron todas las estaciones que presentaron
homogeneidad y un 70% de los datos.

13.1.9 Generacién de la nueva base de datos homogén ea

Con el primer andlisis fue necesario ajustar las bases de datos, de cada una de las
estaciones, al periodo seleccionado (1961-1990). En el caso del segundo analisis se

considero todo el periodo (1927-2009) para las estaciones homogéneas. En la tabla 13.2
se enlistan las estaciones seleccionadas.

Tabla 13.2 Estaciones climatologicas de Guerrero utilizadas en este estudio.

Clave Nombre Municipio Latitud | Longitud Ana25|s Anagss
012004 | Ahuehuepan Iguala 18.417 -99.633 X

012005 | Alcozauca Alcozauca 17.467 -98.450 X
012006 Apango Martir, Cuilapan 17.733 -99.317 X
012007 | Aratichanguio Zirandaro 18.483 | -101.367 X

012014 | Buenavista | Buenavista de Cuellar | 18.433 -99.433 X
012018 Cirian Ixcapuzalco 18.450 -99.917 X
012019 | Altamirano Ciudad Altamirano 18.317 | -100.667 X
012020 | Coacoyulillo Coacoyulillo 17.333 -99.633 X
012036 El Gallo Cutzamala de Pinzéon | 18.733 | -100.667 X
012037 | EI Manchén Coyuca de C. 18.100 | -101.050 X
012048 | Ixcateopan Alpoyeca 17.633 -98.517 X

012049 Jaleaca Jaleaca de Catalan 17.400 -98.850 X
012093 Valerio Trujano 18.417 -99.500 X

012116 Iguala Iguala 18.350 -99.550 X
012117 | Ixcateopan Cuauhtemoc 17.517 -99.750 X

012123 | Teloloapan Teloloapan 18.367 -99.867 X

012135 Olinala Olinala 17.767 -98.750 X

012137 Acapulco Juérez 16.833 -99.933 X

012157 | La Sabana ESC.AGROP.173 16.850 -99.833 X
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13.1.10 indices de cambio climéatico para el estado  de Guerrero

Es necesario realizar una segunda corrida del programa Climdex sobre las bases de datos
de las estaciones homogéneas seleccionadas para generar los indices de extremos
climaticos.

El grupo de expertos en Deteccion e indices de Cambio Climatico (ETCCDI) ha venido
impulsando a escala global el calculo de indices a partir de datos diarios. El uso
sistemético de dichos indices ha permitido mejorar el diagnéstico global de los cambios en
extremos de temperatura y precipitacion contribuyendo al reporte de evaluacion del Panel
Intergubernamental de Cambio Climatico. Los indices de cambio climatico fueron creados
por un equipo de expertos internacionales del CCI/CLIVAR para la deteccién y monitoreo
de cambio climético con datos homogenizados. Mediante el software Climdex y Htest los
datos previos de entrada pasan por un control de calidad y una revision de homogeneidad
respectivamente. En este punto ya se han homogenizado las bases de datos y se calculan
los indices. Para mas detalle de estos indices consultar (Anexo B).

13.1.11 Resultados del Andlisis sobre tendencias de cambio climatico en el estado
de Guerrero.

13.1.11.1 Temperatura

Los indices generados de las 19 estaciones homogéneas seleccionadas para el estado de
Guerrero sugieren que la tendencia resumida con respecto a temperatura los resultados
sugieren una tendencia de disminucion con eventos mas extremos en sus valores maximo
y minimo. En lo que respecta a la duracion de la estacion de cultivos se observa un
decremento en la duracion. Por dltimo, en cuanto a las noches tropicales también de
acuerdo a los resultados se aprecia una disminucion de noches tropicales.

Tendencias

El analisis llevado a cabo para el calculo de las tendencias decadales de las variables de
temperatura méaxima y temperatura minima de las estaciones climatolégicas del Estado
de Guerrero fue hecho en dos partes debido a que el andlisis de las estaciones fue
realizado para dos diferentes periodos (1961 — 1990) y (1927 — 2009) de los cuales ambos
periodos fueron contemplados en este ejercicio. De tal forma que la manera de evaluar
estas variables fue llevando a cabo una comparacion del valor promedio contra la
tendencia al afio 2020.
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Tendencia de la temperatura maxima en verano

La climatologia de la temperatura maxima en verano (figura 13.5.A) tiene como extremos
los municipios de Iguala y Coyuca de Catalan con un promedio de 28.0C hasta llegar a
los municipios de Chilpancingo, Cutzamala de Pinzén y Coyuca de Benitez con 33.0C,
encontrando el méaximo historico promedio en Zirandaro con 36.0C.

En base a la tendencia decadal al afio 2020 para el verano (figura 13.5.B), se estiman las
temperaturas mas altas en los municipios de Pungarabato, Chilpancingo y en Cutzamala
de Pinzén con 34.5C y manteniéndose el maximo en el municipio de Zirdndaro con
36.5C.

De la anomalia de la tendencia al afio 2020 con respecto a la climatologia (figura 13.5.C),
se estiman variaciones positivas en los municipios Cutzamala de Pinzén y Chilpancingo
con 1.0C, mayores variaciones negativas en los municipios de Coyuca de Catalan con
1.4C y Malinaltepec con 1.0C. Las variaciones mas pequefias se presentan en los
municipios de Buena Vista de Cuellar con 0.08C y C hilpancingo con -0.08T.

La climatologia promedio estatal arroja un valor de 30.85C, el promedio para la tendencia
al 2020 es de 30.87<C, siendo Unicamente de 0.02C la variacion en el promedio estatal
para la estimacion al 2020, por lo que en un periodo de 10 afios, al menos para la variable
de temperatura maxima en verano, no tendra un cambio significativo.
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Figura 13.5 Climatologia (A), tendencia 2020 (B) y anomalia de temperatura maxima en
verano (C).
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Tendencia de la temperatura minima en verano

La climatologia para la temperatura minima en verano (figura 1.3.6.A) tiene como
extremos 15.01C en el municipio de Ixcateopan de Cuauhtémoc, 15.95T en los
municipios de Alcozauca y Teloloapan, presentando valores maximos en los municipios de
Iguala (19.95C) Cutzamala de Pinzén (20.35C), Pun garabato (20.66C) con el valor
maximo en verano en el municipio de Zirandaro con 23.22<T.

Al estimar la tendencia decadal al afio 2020 (figura 13.6.B) se observo que la temperatura
minima sigue contigua en el municipio de Ixcateopan de Cuauhtémoc con 15.33T y
Olinala con 15.90C. Se esperan valores maximos en la temperatura minima en los
municipios de Cutzamala de Pinzdn con 21.25C, Chil pancingo con 21.24<C, Pungarabato
con 22.02C vy finalmente en el municipio de Zirandaro se espera una temperatura de
23.24<C.

Con respecto a la anomalia entre la climatologia y la tendencia al afio 2020 (figura 13.6.C)
se calcula una variacién negativa en los municipios de Acapulco de Juéarez, Olinald y
Tepecoacuilco de Trujano con -0.48T y Chilpancingo -0.93<. Las variaciones positivas
se esperan en los municipios de Chilpancingo con 1.27<C y Pungarabato con 1.37<C, por
otra parte los municipios que presentan escasa variabilidad son Zirandaro con 0.02C y
Coyuca de Catalan con 0.07<.

Al calcular la climatologia estatal obtenemos un valor de 18.40C, el promedio para la
tendencia al 2020 es de 18.75%C, y con una variacié n de 0.35C en el promedio estatal
con respecto a la estimacion al afio 2020.
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Figura 13.6 Climatologia (A), tendencia 2020 (B) y anomalia de temperatura minima en
verano (C).
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Tendencia de la temperatura maxima de invierno

La climatologia de la temperatura maxima en invierno (figura 13.7.A) para los municipios
de Ixcateopan de Cuauhtémoc se presenta con 24.20C y Teloloapan con 27.20C, para
los municipios de Pungarabato, Cutzamala de Pinzén y Chilpancingo se espera un
promedio de 33.0C, registrandose el promedio maxim o en invierno en el municipio de
Zirandaro con 35.0C.

De acuerdo a la tendencia decadal al afio 2020 (figura 13.7.B), se estiman temperaturas
promedio mas altas en los municipios de Pungarabato con 34.52<C, con 34.33C vy
manteniéndose el valor maximo en el municipio de Zirandaro con 36.24<C.

Respecto a la anomalia (figura 13.7.C), se detectan mayores variaciones positivas en los
municipios Alcozauca con 0.76C, Chilpancingo con 1.30C y Pungarabato con 1.32T,
mayores variaciones negativas en los municipios de Teloloapan con -0.55T, Ixcateopan
de Cuauhtémoc con -0.73C y Coyuca de Catalan con - 0.81C. Se detectan variaciones
poco significativas en los municipios de Buena Vista de Cuellar con 0.09C, Olinald y
Acapulco de Juarez con 0.03<C.

Del calculo de la climatologia promedio estatal se encontré un valor de 31.02TC, el
promedio para la tendencia al 2020 es de 31.08C y la variacion entre la climatologia
estatal y la tendencia al afio 2020 fue solo de 0.07°C, por lo que en un periodo de 10 afios,
al menos para la variable de temperatura maxima en invierno, no tendra un cambio
significativo.
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Figura 13.7 Climatologia (A), tendencia 2020 (B) y anomalia de temperatura maxima en
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Tendencia de la temperatura minima en invierno

La climatologia promedio para la temperatura minima en invierno (figura 13.8.A) en su
extremo inferior parte de 9.89<C en el municipio de Alcozauca y llega a sus maximos en
los municipios de Pungarabato y Chilpancingo con 15.92C. Y encontramos el valor
extremo superior de la temperatura minima histérico en el municipio de Zirandaro con
19.26<C.

De la tendencia al afio 2020 (figura 13.8.B) se proyectd que la temperatura minima se
mantendra en el municipio de Alcozauca con 10.83T. Se esperan valores maximos de la
temperatura minima en los municipios de Pungarabato y Chilpancingo con 17.03TC y en
Zirdndaro con 19.65C.

Con respecto a la anomalia entre la climatologia y la tendencia al afio 2020 (figura 13.8.C)
se calcula una variacion negativa en el municipio de Chilpancingo con -0.68TC vy
variaciones positivas hasta de 1.12<C en el municipio de Pungarabato, por otra parte los
municipios que presentan escasa variabilidad son Coyuca de Catalan, Iguala, Ixcateopan
de Cuauhtémoc y Tepecoacuilco de Trujado con menos de 0.13<T de variacion.

Del calculo de la climatologia estatal promedio se obtuvo un valor de 13.56C, para la
tendencia promedio al afio 2020 es de 14.08<C, y una variacion en la climatologia estatal
con respecto a la tendencia al afio 2020 de 0.52<C.
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Figura 13.8 Climatologia (A), tendencia 2020 (B) y anomalia de temperatura minima en
invierno (C).
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13.1.11.2 Precipitacion

Observando los histogramas generados durante el proceso de control de calidad con el
programa RClimdex, podemos apreciar que la mayor densidad de precipitacion para la
mayoria de las estaciones de ambos estudios oscila alrededor de los 40mm, sin embargo
se observaron valores mas bajos con mayor frecuencia en las estaciones 012019 y
012048, las cuales presentaron una mayor tendencia a valores de 20mm, asi como
valores mayores de 40mm con una frecuencia ligeramente mas alta en las estaciones
012116, 012117, 012123y 012137.

Aunqgue la precipitacibn no es un parametro parametrizable por su amplia variabilidad
natural se calcularon algunos indices en base al umbral de precipitacion maxima de cada
estacion. De los cuales se calcularon algunos indices de cambio climatico relacionados
con la precipitacién tales como:

Precipitacion maxima registrada en un dia

Precipitacion maxima registrada en cinco dias

Dias Humedos

Numero de dias en que la precipitacion excedi6 los 10mm
Célculo del percentil 99 en dias humedos

Precipitacion Total

O O0OO0OO0O0oOoOo

En el andlisis de estos indices se puede concluir que la humedad ha ido en aumento, asi
como se sugiere una disminucion de la cantidad total de esta variable, pero se observa
gue los eventos extremos tienen una tendencia positiva, debido a que la cantidad maxima
de lluvia diaria como el indice de intensidad de lluvia tiene un significativo aumento.

A continuacion se incluyen los histogramas para ambos estudios de cada una de las
estaciones climatolégicas. En cada grafica el eje X representa el valor maximo de
precipitacién y en el eje Y la densidad de valores. La linea roja indica la densidad filtrada
con una funcién Kernel.
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Histogram for Station:012004 of PRCP>=1mm
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Figura 13.9  Precipitacion registrada en la estaciéon 012004 (Ahuehuepan, Iguala) en el
periodo (1961-1990).
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Figura 13.10 Precipitacion registrada en la estacion 012005 (Alcozauaca) en el periodo
(1927-2009).
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Histogram for Station:012006 of PRCP>=1mm
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Figura 13.11 Precipitacion registrada en la estacion 012006 (Apango, Martir Cuilapan) en
el periodo (1927-2009).

Histogram for Station:012007 of PRCP>=1mm
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Figura 13.12 Precipitacion registrada en la estacion 012007 (Aratichanguio, Zirandaro) en
el periodo (1961-1990).
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Histogram for Station:012014 of PRCP>=1mm
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Figura 13.13 Precipitacion registrada en la estacion 012014 (Buenavista de Cuellar) en el
periodo (1927-2009).

Histogram for Station:012018 of PRCP>=1mm
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Figura 13.14 Precipitacion registrada en la estacion 012018 (Cirian de Ixcapuzalco) en el
periodo (1927-2009).
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Precipitacién registrada en la estacion 012019 (Ciudad Altamirano) en el

periodo (1927-2009).
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Histogram for Station:012020 of PRCP>=1mm
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Figura 13.16 Precipitacion registrada en la estacion 012020 (Coacoyulillo) en el periodo

México, 2011

(1961-1990).
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Histogram for Station:012036 of PRCP>=1mm
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Figura 13.17 Precipitacion registrada en la estacion 012036 (Cutzamala de Pinzén) en el
periodo (1927-2009).

Histogram for Station:012037 of PRCP>=1mm
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Figura 13.18 Precipitacion registrada en la estacion 012037 (ElI Manchon, Coyuca de C.)
en el periodo (1927-2009).
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Histogram for Station:012048 of PRCP>=1mm
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Figura 13.19 Precipitacion registrada en la estacion 012048 (Ixcateopan (Alpoyeca)) en el

periodo (1961-1990).
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Histogram for Station:012049 of PRCP>=1mm
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Figura 13.20 Precipitacion registrada en la estacion 012049 (Jaleaca de Catalan) en el

México, 2011

periodo (1927-2009).
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Histogram for Station:012093 of PRCP>=1mm
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Figura 13.21 Precipitacién registrada en la estacion 012093 (Valerio Trujano) en el periodo
(1961-1990).
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Figura 13.22 Precipitacién registrada en la estacion 012116 (lguala) en el periodo
(1927-2009).
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Histogram for Station:012117 of PRCP>=1mm
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Figura 13.23 Precipitacion registrada en la estacion 012117 (Ixcateopan (Cuauhtemoc))
en el periodo (1961-1990).
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Figura 13.24 Precipitacion registrada en la estacion 012123 (Teloloapan) en el periodo
(1961-1990).
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Histogram for Station:012135 of PRCP>=1mm
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Figura 13.25 Precipitacion registrada en la estacion 012135 (Olinala) en el periodo
(1961-1990).
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Figura 13.26 Precipitacion registrada en la estacion 012137 (Acapulco de Juéarez) en el
periodo (1961-1990).
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Histogram for Station:012157 of PRCP>=1mm
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Figura 13.27 Precipitacion registrada en la estacion 012157 (La Sabana Es. Agrop.) en el
periodo (1927-2009).
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13.2.- Base de datos con las dos proyecciones de ca  mbio climatico mas probables
para el afio 2098.

De acuerdo al reporte especial de los escenarios de emisiones de efecto invernadero
publicado por el IPCC se consideran el A1B y el A2 como los dos escenarios con mayor
probabilidad de ocurrencia.

La linea evolutiva y familia de escenarios Al describe un mundo futuro con un rapido
crecimiento econdémico, una poblacion mundial que alcanza su valor maximo hacia
mediados del siglo y disminuye posteriormente, y una rapida introduccion de tecnologias
nuevas y mas eficientes. Sus caracteristicas distintivas mas importantes son la
convergencia entre regiones, la creacion de capacidad y el aumento de las interacciones
culturales y sociales, acompafiadas de una notable reduccion de las diferencias regionales
en cuanto a ingresos por habitante. La familia de escenarios Al se desarrolla en tres
grupos que describen direcciones alternativas del cambio tecnolégico en el sistema de
energia. Los tres grupos Al se diferencian en su orientacion tecnoldgica: utilizacion
intensiva de combustibles de origen fosil (ALFI), utilizacion de fuentes de energia no de
origen fosil (A1T), o utilizacion equilibrada de todo tipo de fuentes (A1B).

La familia de lineas evolutivas y escenarios A2 describe un mundo muy heterogéneo. Sus
caracteristicas mas distintivas son la autosuficiencia y la conservacion de las identidades
locales. Las pautas de fertilidad en el conjunto de las regiones convergen muy lentamente,
con lo que se obtiene una poblacion mundial en continuo crecimiento. El desarrollo
econdmico esta orientado basicamente a las regiones, y el crecimiento econémico por
habitante asi como el cambio tecnolégico estdn méas fragmentados y son mas lentos que
en otras lineas evolutivas.

A través de este proyecto se consulto el SEDEPECC (Sistema para la Exhibicion de Datos
del Ensamble Ponderado de Escenarios de Cambio Climético), desarrollado por el Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua, para extraer los dos escenarios de cambio climético
AlB y A2 a escala temporal y regional para el estado de Guerrero correspondientes al
periodo 2010 a 2098 para las variables de precipitacion y temperatura en sus valores de
anomalia, absoluta y normal.

Se genera una base de datos en formato Excel que contiene los 36 puntos de malla de
acuerdo a la figura 13.36 Cada punto de malla contiene una resolucion de 0.5°. Esta base
de datos corresponde a una entrada para desarrollar el proyecto “Evaluacion del impacto
del cambio climatico en la produccién de maiz, mango y café en el estado de Guerrero.”
Correspondiente a la convocatoria 2010.
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Figura 13.28 Puntos de malla obtenidos con el SEDEPECC.
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Al realizar un analisis preliminar de las tendencias de cambio climatico con los escenarios
Al1B y A2, para el caso especifico de la celda 22, podemos observar en los resultados de
anomalia mensual de la precipitacion una fluctuacién entre el rango va de -2.4 a 1.7 mm
mensual, esperandose el valor minimo en el mes de junio del afio 2069 (escenario A2), y
como valor maximo en el mes de septiembre del afio 2059 (escenario A2). Para el caso
de la temperatura, especificamente para la anomalia mensual observamos que fluctua
entre 0.02°C a 4.9°C, esperandose el valor minimo de anomalia en el mes de junio del afio
2011 y el valor maximo en el mes de abril del afio 2095. En las graficas 13.37 y 13.38 se
presentan las anomalias para la precipitacion y la temperatura respectivamente.

En el CD anexo se incluye en formato digital la base de datos generada con el
SEDEPECC en formato Excel segun se especifica en el anexo H.
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Figura 13.29 Anomalia promedio mensual de precipitacion 2010-2098 para la celda 22.

Anomalia promedio mensual de temperatura 2010-2098 para la
celda 22
6.00
— Anomalia A1B
—— Anomalia A2
5.00
4.00 \‘|
© 'Y
My l\\lt
£ 3.00 s AR ‘H Il \
E wamlli
T
200 ! I i m“lﬂﬂ
i
“‘
I b‘

1.00
0.00

I N M g O © I~ 0 O O 4 N 4 N M I I © N~ 0 00 O 4 N 4 N M < 1

Q@ Q@ Q2 Q Q Q@ Q Q Q@ dd4d-4d 09 Q 9 g 9 0 9 9 Q dH4d49d00 9 9 9

S92 288ARIHTLIETBILIIBEIRRI IR IS

O O O O O 0O O O O O O O O O O O O O O O O O o O o o O o O

N N N AN AN AN AN AN NN AN NN N NN NN NN NN NN NN

Fecha

Figura 13.30 Anomalia promedio mensual de temperatura 2010-2098 para la celda 22.
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13.3.- Actualizacion del Portal de Internet para la difusion de la informacion
originada con el proyecto “Transferencia de tecnolo gia para la Aplicacion de la
informacién de las estaciones Agroclimatolégicas y su Consolidacién Estatal”.

Con los resultados obtenidos con la segunda etapa del proyecto se realiza una
actualizacion general del portal de Internet para la difusion de la informacion del clima en
el estado de Guerrero.

La pagina de consulta del portal de Internet es http://clima.campoguerrero.gob.mx, pero de
manera alterna se tiene http://galileo.imta.mx.

13.3.1.- Herramientas tecnoldgicas

Como herramientas tecnoldgicas principales durante los trabajos de actualizacion del
portal de Internet se consideran las siguientes:

PHP

PHP, (Hyper Text Pre-Prosessor / Personal Home Pages), es un lenguaje de
programacion de licencia libre, embebido dentro del HTML y ejecutado en el servidor antes
de ser enviado al navegador, usado para crear paginas dinamicas.

MySQL

MySQL es un gestor de base de datos rapido y sencillo de usar. También es uno de los
motores de base de datos mas usados en Internet, la principal razon de esto es que es
gratis para aplicaciones no comerciales.

Adobe Photoshop cs3

Adobe Photoshop cs3 es una aplicacion en forma de taller de pintura y fotografia que
trabaja sobre un "lienzo" y que esta destinado para la edicion, retoque fotografico y pintura
a base de imagenes de mapa de bits (o gréficos rasterizados).

Adobe Dream Weaver cs3

Adobe Dream Weaver cs3 es una aplicacion en forma de estudio pero con mas parecido a
un taller destinado para la construccion y edicion de sitios y aplicaciones Web basados en
estandares. Creado inicialmente por Macromedia, pero en la actualidad es producido por
Adobe Systems. Es el programa de este tipo mas utilizado en el sector del disefio y la
México, 2011 Pagina
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programacion Web, por sus funcionalidades, su integracién con otras herramientas como
Adobe Flash vy, recientemente, por su soporte de los estandares del World Wide Web
Consortium.

Adobe Flash cs3

Es una aplicaciéon en forma de estudio de animacién que trabaja sobre "Fotogramas"
destinado a la produccién y entrega de contenido interactivo para diferentes audiencias
alrededor del mundo sin importar la plataforma. Es actualmente escrito y distribuido por
Adobe Systems y utiliza graficos vectoriales e imagenes raster, sonido, codigo de
programa, flujo de video y audio bidireccional (el flujo de subida soélo esta disponible si se
usa conjuntamente con Macromedia Flash Communication Server). En sentido estricto,
Flash es el entorno y Flash Player es el programa de maquina virtual utilizado para
ejecutar los archivos generados con Flash.

HTML

HTML HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es el lenguaje de
marcado predominante para la construccion de paginas Web. Es usado para describir la
estructura y el contenido en forma de texto, asi como para complementar el texto con
objetos tales como imagenes. HTML se escribe en forma de "etiquetas”, rodeadas por
corchetes angulares (<,>).

13.3.2.- Andlisis de requerimientos
Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales definen el comportamiento interno del software: célculos,
detalles técnicos, manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que muestran
como los casos de uso seran llevados a la practica y estos son definidos por las
necesidades que el usuario requiere.

Los siguientes puntos son los requerimientos que se requieren en cuanto al
funcionamiento del portal Web.

Administracién de contenido del sitio facil, seguro y rapido.

Mostrar datos a tiempo real.

Mostrar datos por periodo.

Mostrar datos por variables.

Mostrar datos y gréficas del prondstico del tiempo.

Desplegar informacion de modelos agrometeoroldgicos.

Compartir documentos que se generaron durante el proyecto.

Incluir informacién relacionada, asi como ligas de interés.
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Requerimientos no funcionales

Un requerimiento no funcional es, en la ingenieria de sistemas y la de software, un
requerimiento que especifica criterios que pueden usarse para juzgar la operacion de un
sistema en lugar de sus comportamientos especificos, ya que éstos corresponden a los
requerimientos funcionales

1. Usabilidad. El usuario como el editor deberan experimentar un manejo agradable
del sitio.

2. Seguridad. El sistema debera restringir el acceso para la administracion del sitio.

3. Confiabilidad. El usuario debera estar convencido de que la informacién que se le
presenta es autentica y veraz

4. Calidad.

Requerimientos de interfaz

Las pantallas deben permitir una forma de interaccidn entre el usuario y todas las
funcionalidades que ofrece el sistema, cada una de ellas debe al menos presentar una
funcionalidad para que su creacion este justificada.

A continuacion se presentan las caracteristicas que la interfaz debera contener.

* Encabezado.
 Mend.

e Zona de contenido.

* Pie de pagina.

* Hojas de estilo (CSS).

Los elementos que se deben definir para cada pantalla son:

» Informacion a presentar o recolectar.
* Validaciones.

* Relacién entre datos.

* Flujo de péaginas.

13.3.3.- Disefio e implementacion del portal Web

A continuacion explicaremos el disefio del portal Web, dividido en el disefio de base de
datos que muestra la estructura de almacenamiento y relacion de datos; el diagrama de
casos de uso, que representa la interaccion de los actores con el sistema; el disefio de las
interfaces respecto a la especificacion del cliente; y la arquitectura del sistema que indica
la comunicacion y relacién de todos los componentes.
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Seguido a lo anterior, se presenta los detalles de implementacion del sistema, que indica
la plataforma de software donde serd montado y la configuracion necesaria para su
funcionamiento. Cabe mencionar que para poder entender los procesos que realizara el
sistema existen herramientas gréaficas, tales como diagramas de flujo que proporcionan
una excelente representacion de los procedimientos que el sistema tiene que realizar.

13.3.3.1.- Identificacidn de actores

Los actores son aquellos usuarios que interacttan de forma directa con el sistema, y se
describen a continuacion.

Administrador: Es el encargado de agregar, actualizar y/o eliminar los datos que el
sistema necesita para el despliegue de la informacion.

Usuarios: Unicamente puede consultar informacion en el portal Web, tal como
informacion, datos o gréficas en tiempo real, o historica.

13.3.3.2.- Disefio y modelado

Un caso de uso es una técnica para la captura de requisitos potenciales de un nuevo
sistema o0 una actualizacion de software. Cada caso de uso proporciona uno o0 mas
escenarios que indican como deberia interactuar el sistema con el usuario o con otro
sistema para conseguir un objetivo especifico. Normalmente, en los casos de uso se evita
el empleo de jergas técnicas, prefiriendo en su lugar un lenguaje mas cercano al usuario
final.
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Diagrama de caso de uso.

En la figura 13.31 se presenta el diagrama de caso de uso, en donde se muestra a los
actores (usuario y administrador) y su relacion con el portal Web.

Portal Web

—_—
Usuario <\mﬁm e \
\ ’[ﬂmﬂhr datos meteorokigicos por ﬁﬁab&e\

Bl e

2

.
— /
&
Cersemctrinn >,
g

Figura 13.31 Diagrama de caso de uso.

En el anexo C se incluye la descripcion de cada caso de uso.
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13.3.4.- Disefio de la interfaz gréfica del usuario.

El disefio de la interfaz de usuarios se utiliza para juntar la informacion de los usuarios, la
cual posibilita, a través del uso y la representacion del lenguaje visual, una interaccion
amigable con el sistema, tal disefio debera ajustarse a todos los requisitos implicitos que
el cliente solicito.

En la tabla 13.3 se describe detalladamente lo que sera la interfaz y en la figura 13.4 la
estructura principal del sistema.

Cabe mencionar que la plantilla para el portal Web fue creada en el editor de imagenes
Photoshop, creando asi todas sus partes, secciones y medidas necesarias para lograr que
la plantilla adquiera una caracteristica formal que el cliente solicito.

Una vez creada la plantilla se hicieron pruebas para determinar que las medidas eran las

mejores para el desarrollo del portal Web, eliminando espacios o elementos que son
inservibles para la plantilla.

Tabla 13.3 Descripcion del disefio de la interfaz.

Componente Descripcion

Constara de dos logotipos institucionales, el primero es de la
Fundacion Produce de Guerrero A. C., el segundo de la
Encabezado (Banner) | Secretaria de Desarrollo Rural, como fondo se mostrara una
combinacién de 2 colores, verde y gris, y de fondo el escudo
del estado de Guerrero.

Contiene las opciones de las diferentes paginas vy

Mend actividades que el sitio ofrece.
. Muestra la informaciéon segun la opcién seleccionada del
Contenido , o
menu en el sitio Web.
Pie de pagina Muestra el nombre y la direccién de la institucion.
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Figura 13.32 Estructura del disefio de la interfaz.

Diagrama de navegacion.

El diagrama de navegacion muestra las diferentes secciones por las que esta compuesta
el portal Web, permitiéndonos visualizar el menu en forma de jerarquia tal como se

muestra en la figura 13.41.

| Inicio I

Diagrama de navegacion

EDatos del clima | IProno’-stico del tiempo | IEventos de difusion |

| Modelos agrometeorologicos

] IUgas deinterés I

Datos a tiempo real [cursos |

| Tiempo térmico

|severidad fitosanitaria

1
[Seminarios |
|

Datos por variable [stand |

| Pronéstico de riego

Figura 13.33 Diagrama de navegacion.
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13.3.5- Actualizacion de los resultados del Modelo de mesoescala MM5 con
prondstico puntual por municipio.

A fin de proporcionar un pronéstico del tiempo meteoroldgico puntual en cada uno de los
municipios del estado de Guerrero, se actualizd el conjunto de programas que extraen
tanto los resultados gréaficos, asi como los valores puntuales por ubicacion.

Se siguen tomando las corridas diarias del modelo MM5 que se realizan en el servidor
galileo.imta.mx, el cual se encuentra operando en el cuarto frio de la Subcoordinacion de
hidrometeorologia en el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. De las salidas se
realiza un recorte para el estado de Guerrero, del cual adicionalmente de las variables de
temperatura, precipitacion y humedad relativa, se ha implementado la extraccion de las
variables de presion atmosférica y viento. En la figura 13.42 se ilustra el proceso de
adquisicion del prondstico meteorolégico con el modelo MM5.

De esta manera cada consulta despliega en una tabla el pronéstico meteorolégico por
municipio (figura 13.34).

- ———
; 200 84 ol i, [ . [Promedio| Rachas M [Max | Min | Max. |

1 Acapulco de Juarez 16.867 -95.900 0.00 1822 2431 5.82 8.8% 37.32 5963 10154% 1018.25
2 Acatepec 17317 -98917 000 1236 1992 567 9524533 7572 101591 101888
3 A.huacuotzingo 17717 -B8.933 000 11.5% 19.81 5,84 240 5490 8562 101672  1021.11
4 Ajuclutlan del Progreso 18150 -100.50 000 1465 21.87 418 556 5148 76.16 101707  1020.86
5 Alcozauca de Guerrero 17467 -98.383 000 11.23 19.23 5.66 9334593 79.20 101654  1019.03
6 Alpoyeca 17667 -98.517 000 1117 13.06 6,30 8.015351 8577 101691 1021.1%
7 Apaxtla de Castl‘ején 18,133 -59.933 0.00 1229 1970 501 642 56.04 81,40 101731  1021.25
8 Arcelia 18217 -100.28 000 1349 2084 465 6,23 5410 78,84 101839 102206
9  Atenango del Rio 18.100  -55.100 0.00 1292 2066 461 548 54.86 8043 101678  1021.70
10 Atlamajaleingo del Monte 17.317  -98.600 000 11.23 19.23 5.66 9334553 79.20 101654 1019.03
11 Atlixtac 17.567  -D8.533 000 1236 19.52 5,67 9524533 7572 101591 1018.88
12 Atoyac de Alvarez 17217 -10043 000 1960 2524 5,89 9.02 4050 6343 101520 101203
13 Ayutla de los Libres 16.967  -85.100 0.00 1627 2362 5.58 7.90 3349 5874 101596 101839
14 Azoyu 167733 -9B.600 0.00 1956 2596 540 6.94 3266 54.54 101518 1017.63
15 Bemito Juarez 17133 -100.48 000 19260 2524 5.59 9.0340.50 6343 101520 1018.03
16 Buenavista de Cuéllar 18467 -59.400 000 11.36 17.36 330 4.44 54 86 8237 102012 102376
17 Chi]apa de Alvarez 17,600 -59.183 000 1333 20328 £.09 9.68 4650 73,82 101626 1019.34
18 Chilpancingo de los Brave 17.550  -59.500 000 1333 2039 6,08 968 46.50 73.92 101626 1019.34
19 Coalwayutla de José Maria Izazaga 18.317 -101.73 0.00 17.84 2498 481 £.6842.63 66.32 101526 1018.82
20 Cochoapa el Grande 17180 -58.460 000 1450 2258 6,09 8.1334.93 64.06 101650 101848
21 Cocula 18,233 -99.667 0.00 1229 1970 5.01 642 56.04 81,40 101731  1021.25
Figura 13.34 Ejemplo del pronostico meteoroldgico por municipio para el estado de
Guerrero.

Se conserva el dominio para el estado de Guerrero limitado por: latitud de 16.2 a 18.7

Norte, longitud de 109.4 a 98.2 Oeste. En las figuras 13.43 y 13.44 se presentan dos

ejemplos de despliegue para las variables de temperatura minima y magnitud del viento

maximo respectivamente.
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Temperatura minima  Fecha: 20101207

0l 1A 00,50 100W 995N B

2 4 8 12 16 20 24 26 28 30 32 34 36 36 40
Figura 13.35 Ejemplo de pronéstico de temperatura minima en 24 horas para el estado de
Guerrero.

Magnitud del viento maximo (rachas) Fecha: 20101207

Figura 13.36 Ejemplo de prondstico de viento maximo en 24 horas para el estado de
Guerrero.
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Arquitectura del portal Web

La arquitectura del sistema nos permite una visualizacidon completa y facil de comprender
las entidades que interactdan en el sistema, como el cliente, la intranet, los servidores de
base de datos y el flujo de informacion.

La arquitectura del sitio Web esta basada sobre la arquitectura Cliente - Servidor. Por un
lado se tiene al servidor Web y el servidor de base de datos reunidos en una misma
maquina, por otro lado el cliente quien realiza peticiones al servidor, podra visualizar la
informacion que este requiera por medio de una maquina la cual tenga instalado un
explorador Web asi como una conexién a la red.

En la figura 13.37 se ilustra la estructura general de los equipos y servicios involucrados
con el portal de Internet.

ESTACIONES

METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

(FUPROGRO ¥ PROTECCION CIVIL) Descargar prondstico
meteoroldgico

\ para el estado de Guerrero
| & Descarga de datos

| .
I SERVIDOR WEB
galileo.imta.mx
SERVIDOR WEB Corrida del modelo MMS

clima.campoguerrero.gob. mx ‘

Generacion de pronostico
meteorologico para el
estado de Guerrero

HII.FAFI:IOI

Figura 13.37 Estructura general de los equipos y servicios involucrados con el portal de
Internet.

En el anexo D se incluye el manual de usuario del portal Web.
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13.4.- Analisis de factibilidad para la Integracion de la base de datos de la red de
estaciones meteoroldgicas automaticas de Proteccién Civil con la red de estaciones
agroclimatolégicas de la FUPROGRO.

Actualmente Proteccion Civil del estado de Guerrero cuenta con dos redes de monitoreo
meteorologico, que son:

1. Red de 39 estaciones marca DAVIS con transmision satelital.
2. Red de 17 estaciones marca DAVIS con transmision via Internet.

Para la integracion de las redes de monitoreo de Proteccion Civil del estado de Guerrero,
se acordé trabajar de manera conjunta entre el personal del IMTA y Proteccién Civil.

13.4.1.- Red de 39 estaciones marca DAVIS con trans mision satelital.

Esta red fue instalada directamente por el proveedor DISIMI. La transmision es de tipo
satelital. El satélite utilizado es el GOES. En la tabla x se enlistan las estaciones que
conforman esta red de monitoreo. Las estaciones transmiten los datos cada 10 minutos. El
tipo de transmisor satelital es de la marca Campbell. En la figura 13.38 se incluye una
fotografia de la estacion con transmision satelital instalada en la azotea de las oficinas de
Proteccion Civil de Chilpancingo, Gro.

Proteccion Civil en Chilpancingo, Gro.
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Tabla 13.4 Relacion de estaciones meteoroldgicas de PC con transmision satelital.

ID Nombre Longitud |Latitud | Altitud :;?;g? ID GOES
Proteccién Civil
GRO01 | Chilpancingo -99.49 17.53 1222| 11/11/2009 | 15B08772
GRO02 |Valle del rio -09.93 16.96 43| 19/10/2009 | 15BOA19E
GRO03 | San Isidro -909.94| 16.90 194| 11/11/2009 | 15B0C478
GR04 | Zihuatanejo -101.57 17.64 191| 11/11/2009 | 15BOD70E
GRO5 | Vallecito Zaragoza -101.31 17.92 560| 11/11/2009 | 15BOE294
GRO06 |La Unién -101.82 17.93 60| 11/11/2009 | 15BOF1E2
GRO07 | Cayaquitos -101.05 17.30 20| 11/11/2009 |15B1039C
GRO8 | Petatlan -101.28 17.54 46| 11/11/2009|15B110EA
GRO09 |Tixtla -99.40 17.55 1348 | 22/08/2009 | 15B12570
GR10 |La horqueta -99.57 16.75 107| 11/11/2009 | 15B13606
GR11 |Copala -08.91 16.59 41| 11/11/2009|15B14096
GR12 | Las Vigas -99.23 16.75 34| 11/11/2009 | 15B153E0
GR13 | Ometepec -08.42 16.69 369 | 11/11/2009|15B1667A
GR14 | Cuahinicuilapa -08.39 16.46 58| 11/11/2009|15B1750C
GR15 | Atoyac -100.42 17.21 66| 11/11/2009 |15B18588
GR16 |Tecpan -100.62 17.20 28| 11/11/2009 | 15B196FE
GR17 | Chilapa -09.18 17.60 1432 | 11/11/2009 | 15B1A364
GR18 | Tecoanapa -09.37 16.99 595| 11/11/2009|15B1B012
GR19 | Metlatonoc -98.40 17.24 1976| 11/11/2009 |15B1C682
GR20 | Xalpatlahuac -98.60 17.47 1556 11/11/2009 | 15B1D5F4
GR21 | atlamajalcingo -98.60 17.31 1796| 11/11/2009 |15DC84DC
GR22 | Quechultenango -99.24| 17.40 1796 | 11/11/2009 | 15DC97AA
GR23 | Tlapa -98.55 17.57 1090| 25/03/2010 | 15D923E4
GR24 | Aeropista Santa Cruz -08.57 17.76 904 | 25/03/2010|15D9167E
GR25 | Huamuxtitlan -98.56 17.80 900| 11/11/2009|15D90508
GR26 | Chichihualco -99.67 17.66 1127| 11/11/2009 | 15D8F776
GR27 |Coyuca -100.71 18.33 210| 11/11/2009 | 15D8E400
GR28 | Zirandaro -100.97 18.47 215| 11/11/2009 | 15D8D19A
GR29 | Arcelia -100.28 18.32 401| 11/11/2009|15D8C2EC
GR30 | Crucero Lucerito -08.84| 17.40 2235| 19/11/2009|15D8B47C
GR31 |Puerto de Gallo -99.58 17.59 2990| 11/11/2009 | 15D8A70A
GR32 |Fresnos Puerto Rico -100.65 17.66 1708 | 11/11/2009 | 15D89290
GR33 | Iguala -99.50 18.34 772 | 11/11/2009|15DCA230
GR34 | Huitzuco -99.33 18.29 949| 11/11/2009|15DCB146
GR35 | Copalillo -99.00 18.06 678| 11/11/2009|15DCC7D6
GR36 | Taxco -99.60 18.54 1654 | 11/11/2009 | 15D86214
GR37 | Cutzamala -100.59 18.62 337| 11/11/2009|15D8578E
GR38 | Coatomatitlan -99.32 17.47 952 | 11/11/2009|15D881E6
GR39 | Cocula -99.65 18.26 634 | 11/11/2009|15D87162
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En la tabla 13.5 se muestra la lista de las variables meteoroldgicas junto con la unidad de
medida.

Tabla 13.5 Variables que miden las estaciones

Variable Unidad de medida
Precipitacion en mm. mm.
Temperatura en C °C
Humedad relativa % %
Presion atmosférica en HPA HPA
Direccién del viento en grados 0
Direccion del viento maxima 0
Velocidad del viento m/s m/s
Velocidad del viento maximo m/s
Voltaje bateria en volts Volts
Voltaje panel solar volts Volts
Radiacion en Watts/m?2

13.4.2.- Red de 17 estaciones marca DAVIS con trans misidn via Internet.

Adicionalmente a la red de estaciones meteoroldégicas marca DAVIS con transmision
satelital, PC también cuenta con 17 estaciones modelo 6152, pero la transmision de los
datos se realiza a través de Internet. Debido a la limitante de la disponibilidad de la red en
las localidades donde se encuentran instaladas las estaciones, actualmente Unicamente 6
estaciones transmiten, y las otras 11 estaciones, que se instalaron en la montafia y/o en la
localidad no se cuentan con la infraestructura suficiente, se espera el acceso a Internet.

Estas estaciones miden las mismas variables meteoroldgicas que las de transmision
satelital.

La informacion se recopila en un servidor con el servicio Web a través del cual se pueden
consultar los datos de las ultimas dos semanas. El acceso local desde las instalaciones de
PC se obtiene a través de la direccion http://192.168.1.69/joomla/estado, y desde fuera por
medio de la IP homologada http://201.155.24.232/joomla/estado/
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Tabla 13.6 Estaciones de PC con transmision via Internet

Estacion Latitud Longitud Elevacion

Zitlala 17°41 99911 1400m
Xalpatlahuac 17928 98°36 1540m
Acatepec 17°44 99°30 1752m
Atlamajalcingo del monte 17°19 98°36 1760m
Taxco 18°33 99°36 1800m
Iguala 18°21 99°32 720m
Tlapehuala 18°28 99°31 270m
C.d. Altamirano 18°28 100°35 280m
Cutzamala de pinzon 18°27 100°34 280m
Tlapa de comonfort 17°32 08°34 1066m
Zihuatanejo 17°38 101°33 20m

Atoyac 17°13 100°26 40m

Coyuca de Benitez 17°00 100°05 20m

Tetipac 18°39 99°39 1660m
Chilpancingo p.c.municipal 17°31 99°29 1233m
El ocotito 17°44 99°30 716m
Acapulco t.v. azteca 16°52 99°54 20m

13.4.3.- Factibilidad de la incorporacion de la inf ~ ormacion

Durante tres visitas a las instalaciones centrales de Proteccion Civil en el municipio de
Chilpancingo, se recolecto informacion relacionada a las redes de monitoreo
meteorologico, su infraestructura, los mecanismos de transmision, asi como de los
equipos en los cuales se almacena y distribuyen los datos. Se determino que es factible la
integracion de las redes de monitoreo en la base de datos con la informacion de las
estaciones agroclimatologicas del estado de Guerrero propiedad de la FUPROGRO, la
incorporacion de la informacion seguira la siguiente secuencia de pasos:

e Realizar un inventario de las variables meteorologicas de ambas redes de
monitoreo.

» Adecuacion de las tablas de bases de datos para considerar las diferentes redes de
monitoreo y las diferentes variables meteorologicas.

» Depositar periddica y automaticamente los archivos con los datos en el servidor
Web de Proteccion Civil.

* Obtener los datos desde el servidor de la FUPROGRO.

» Desarrollar y automatizar los programas que insertaran los registros meteorolégicos
en la base de datos.

* Implementar las paginas de consulta.

México, 2011 Pagina
58 de 113



( //zfm@ Fundacion
Instiato Mesicono de Produce de Guerrero, A.C.

Tecnologia del Agua

13.5.- Acciones de transferencia de tecnologia.

13.5.1.- Taller sobre la variabilidad y pronéstico estacional climatico para el estado
de Guerrero.
Lugar y fecha

El taller se llevo a cabo el dia 13 de mayo en la ciudad de Chilpancingo, Gro.

Obijetivo del taller

Transferir los conocimientos sobre los efectos de la variabilidad y cambio climético en
México, su el comportamiento durante afios nifio, nifia y neutro, y proporcionar un
pronostico de ciclones tropicales y su perspectiva climatolégica para la temporada de
lluvias 2010.

Participantes

Durante el taller se registraron 50 participantes. En el anexo E se incluye las hojas de
asistencia al taller. Las fotos 13.1 y 13.2 son alusivas al curso.

Foto 13.1 Sesion del taller.
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Foto 13.2 Sesioén del taller.

Presentaciones

En la tabla 13.7 se incluyen los temas tratados durante el taller.

Tabla 13.7 Temas del taller.

Ponente Presentacion

Efecto del cambio climatico en los recursos hidricos de

Dr. Rene Lobato Sanchez. i
México.

El clima de Guerrero y su comportamiento durante afios

DI’ Rene LObatO SanCheZ "NiﬁO", “Niﬁa" y “NeutrO".

Dr. Rene Lobato Sanchez. Nifio, Nifia y Neutro.
M. en C. Olivia Rodriguez Lépez. Clima y Variabilidad climatica.

Pronéstico de formacion de ciclones tropicales vy
M. en C. Olivia Rodriguez Lépez. perspectiva climatolégica para la temporada de lluvias

2010 en el estado de Guerrero.

En el CD anexo se incluyen en formato digital las presentaciones y fotografias del taller
segun se especifica en el anexo H.
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13.5.2.- Primer curso de especializacion en cambio  climético.

Lugar y fecha

El curso se llevo a cabo los dias 29 y 30 de junio en la ciudad de Taxco, Gro.

Objetivo del curso

Transferir y capacitar a los representantes de los principales sistemas producto de la
entidad, productores, técnicos y tomadores de decisiones en el tema del cambio climatico,
sus impactos en el sector agropecuario, sus escenarios, acciones institucionales y
politicas publicas en México, asi, como topicos relacionados.

Participantes

Durante el taller se registraron 35 participantes. En el anexo F se incluyen las hojas de
asistencia al curso. Las fotos 13.3, 13.4 y 13.5 son alusivas al curso.

Foto 13.3 Inauguracion del curso.
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Foto 13.4 Sesioén del curso.

Foto 13.5 Sesic')'n-del curso.
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En la tabla 13.8 se incluyen los temas tratados durante el curso.

Tabla 13.8 Temas del curso.

Ponente Presentacion
Dr. Ricardo Prieto El sistema climatico y su modelacion.
Gonzélez
Dr. Ricardo Prieto Impacto del cambio climatico en la agricultura.
Gonzélez
Dr. Ricardo Prieto Planteamientos para una estrategia de adaptacion.
Gonzélez
Dr. René Lobato Gestion de politicas publicas para elaborar los Programas Estatales de
Sanchez Cambio Climatico.

Dr. Martin Montero
Martinez

Acciones Institucionales en México sobre el Cambio Climatico.

Dr. Martin Montero
Martinez

Escenarios de emisiones y proyecciones de cambio climatico para
México.

L.l. Indalecio Mendoza
Uribe

Transferencia de tecnologia para la aplicacion de la informacién de las
estaciones agroclimaticas y consolidacién de la red estatal.

L.C.A. Octavio Zaid
Cruz Enriquez

Control de calidad en los datos de clima.

L.C.A. Octavio Zaid
Cruz Enriquez

Homogeneidad de los datos de clima.

En el CD anexo se incluyen en formato digital las presentaciones y fotografias del curso
segun se especifica en el anexo H.
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13.5.3.- Taller “Transferencia de tecnologia paral a aplicacion de informacion
climatoldgica en el estado de Guerrero”.
Lugar y fecha

El taller se llevo a cabo los dias 24 y 25 de febrero de 2011 en Acapulco, Gro.

Objetivo del taller

Transferir y capacitar a los participantes en el uso de técnicas estadisticas, analisis de
tendencias de cambio climatico, herramienta de andlisis y despliegue de datos
meteoroldgicos GrADS, asi como la difusibn de los resultados obtenidos durante el
proyecto financiado por la Fundacion Produce de Guerrero.

Participantes

Durante el taller se registraron 33 participantes. En el anexo F se incluyen las hojas de
asistencia al curso. Las fotos 13.6, 13.7 y 13.8 son alusivas al curso.

Foto 13.6 Inauguracion del curso.
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Foto 13.7 Sesioén del curo.

- | = 1
Foto 13.8 Sesioén del curso.
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En la tabla 13.9 se incluyen los temas tratados durante el curso.

Tabla 13.9 Temas del curso.
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Ponente

Presentacion

L.l. Indalecio Mendoza
Uribe

Resultados del proyecto “Transferencia de tecnologia para la aplicaciéon
de la informacién de las estaciones agroclimatolégicas y consolidacion

de la red estatal”.

L.C.A. Octavio Zaid
Cruz Enriquez

Metodologia para el calculo de indices de cambio climatico.

Dr. Sergio Santana
Sepulveda

Andlisis Estadistico de lluvia para el estado de Guerrero.

L.l. Indalecio Mendoza
Uribe

Manejo y despliegue de datos de clima con la herramienta GrADS.

En el CD anexo se incluyen en formato digital las presentaciones y fotografias del curso

segun se especifica en

México, 2011
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13.6.- Publicaciones.

13.6.1.- Metodologia utilizada en el analisis de te ndencias de cambio climatico
utilizada en el proyecto en el formato requerido po  rla “LA FUNDACION".

Se acorddé con la Fundacion Produce de Guerrero realizar una publicacion con la
metodologia utilizada para el analisis tendencias de cambio climético, y que incluyera el
material, programas, fotos, listas de asistencia, entre otros, de los cursos de capacitacion
realizados durante el periodo marzo/2010-marzo/2011. En la tabla 13.10 se menciona el
contenido y en la figura 13.47 se ilustra la pasta de la publicacion.

Introduccién

1. Metodologia y analisis de tendencias de cambio climatico para el G Fundacion ( TA
estado de Guerrero. \} Produce de Guerrero, A.C. kz;:{_-.:—:};:;_-;
1.1. Antecedentes.

1.2. Metodologia. ANALISIS DE TENDENCIAS DE CAMBIO

Sn G o CLIMATICO ¥ CAPACITACION EN EL USO DE LA
1.3. Estacion climatolégica muestra. INFORMACION CLIMATICA EN EL ESTADO DE
1.4. Control de calidad. GUERRERO
15. HomOQeneidad' INDALECIO MEMDOZA URIBE
1.6. Generacion de indices de cambio climatico. REME LOBATO SANCHEZ
1.7. Andlisis de indices de cambio climatico para el estado de OCTAVIO ZAID CRUZ ENRIGUEZ
Guerrero MNADIA ARACELI PINEDA FLORES

1.8. Andlisis de tendencias de temperaturas al afio 2020 en el estado

de Guerrero.

1.9. Conclusiones.

2. Acciones de transferencia de conocimiento y tecnologia para la

aplicacién de la informacion meteoroldgica y climatologia en el estado

de Guerrero.

2.1. Taller sobre variabilidad y pronéstico estacional climatico para el
estado de Guerrero.

2.2. Primer curso de especializacién en cambio climatico.

2.3. Curso “Transferencia de tecnologia para la aplicacion de
informacién climatolégica en el estado de Guerrero”.

3. Bibliografia.

Anexo A. Programa ERIC2RCLIMDEX.

Anexo B. Definicién de indices de cambio climético.

Anexo C. Contenido adicional en CD.

Tabla 13.10 Contenido de la publicacion. Figura 13.39 Portada de la publicacion.

Se incluye en formato digital la publicacién en el CD anexo tal y como se menciona en el
anexo H.
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14.- Conclusiones

Dada la necesidad de contar con un mejor conocimiento sobre la evolucion de la variacion
climatica en el estado de Guerrero, la presencia de cambio climatico y las posibles
proyecciones futuras, obligan a las autoridades, técnicos y productores a concienciar y
actuar de manera oportuna a fin de mitigar y adaptar, en lo posible, las variedades
productivas que soportaran los cambios y variaciones del tiempo y clima, a fin de
mantener la productividad agricola en el estado, lo que repercutira definitivamente no solo
en el sector si no en todos los sectores.

Con la difusion de toda la informacion generada con el proyecto a través de un portal de
Internet se garantiza la difusién a todos los productores, técnicos, académicos, tomadores
de decisiones y publico en general.

Son tiempos dificiles, sobre todo por las eventualidades de los fendmenos meteoroldgicos
y climéticos adversos que en los ultimos tiempos hemos sido testigos, por lo que la mejor
estrategia a seguir, como fue en este proyecto, representa el unir esfuerzos,
conocimientos y tecnologias entre los diferentes actores, instituciones y dependencias de
gobierno para obtener conocimiento, tecnologia y personal técnico capacitado para estar
mejores preparados ante eventualidades.

El impacto originado por las acciones de transferencia realizadas durante el proyecto se
hizo notar a través del interés y los comentarios que de manera alentadora y optimista
realizaron los participantes.

Finalmente, y dado los resultados obtenidos con el proyecto se considera acertado el
interés por parte de la Fundacion Produce de Guerrero por promover y financiar proyectos
gue generen y transfieran conocimiento y tecnologia en beneficio del sector agropecuario
de la entidad. Si bien, aun hace falta mucho por emprender, se han formado bases sélidas
y confiables que de tomarse en cuenta garantizaran el porvenir de la produccion del sector
agropecuario en la entidad.
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Tabla 15.1 Resumen de productos comprometidos y entregados
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Producto Comprometido

Producto Entregado

1. Andlisis sobre tendencias de cambio climatico en
el estado de Guerrero.

2. Una base de datos con las dos proyecciones de
cambio climatico mas probables para el afio 2098.

3. Actualizacién del Portal de Internet para la
difusion de la informacién originada con el
proyecto “Transferencia de tecnologia para la
Aplicacion de la informacion de las estaciones
Agroclimatolégicas y su Consolidacién Estatal”,
disponible en la direccion Web
http://clima.campoguerrero.gob.mx.

4. Estudio de factibilidad de la base de datos de la
red de estaciones meteoroldgicas automéaticas de
Proteccion Civil con la red de estaciones
agroclimatoldgicas de la FUPROGRO. disponible
a través del portal de Internet, localizado en el
servidor de la SEDER.

5. Tres acciones de transferencia de tecnologia.

1.- Integracion de resultados finales en el presente
informe y adicionalmente en el CD el documento

completo.

2.- Se incluye en el CD la base de datos completa

de los escenarios A1B y A2 en formato Excel.

3.- Un portal de Internet

disponible

en

http://clima.campoguerrero.gob.mx y de manera

alterna http://galileo.imta.mx

4.- Se incluye en el presente informe el estudio de

factibilidad (seccion 13.5).

5.- Se llevaron a cabo tres acciones de transferencia

de tecnologia:
1. “Taller
estacional climatico para el

sobre variabilidad y pronostico
estado de

6. Una publicacién.

6.- Se elabord la publicacion “Analisis de tendencias
de cambio climatico y capacitacion en el uso de la
informacién climética en el estado de Guerrero”. El
tamafo de la publicacién es medio oficio (17 x 21.6

cm).

Guerrero” celebrado el dia 13 de mayo en la
ciudad de Chilpancingo, Gro.

“Primer curso de especializacion en cambio
climatico” celebrado los dias 28, 29 y 30 de
junio en la ciudad de Taxco, Gro.

Taller “Transferencia de tecnologia para la
aplicacion de informacidn climatol6gica en el
estado de Guerrero” los dias 24 y 25 de
febrero de 2011 en Acapulco, Gro.

México, 2011

Pagina

69 de 113



MTA

Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

©

16.- Financiamiento solicitado

Tabla 16.1 Financiamiento solicitado
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Concepto AL(I)tlfi)gniilz?o Ampliaciéon | Reduccion Aut?igg?do

Personal

Honorarios 128,000.00 | 29,324.38 157,324.38

Materiales y suministros

Papeleria y equipo de oficina 1,515.00 1,435.01 79.99

Herramientas, equipos y accesorios 9,000.00 89,125.22 98,125.22

Patentes y regalias 87,000.00 25,220.72 | 61,779.28

Servicios generales

Reparacién y mantenimiento de equipo de oficina 10,000.00 7,655.95 2,344.05

Mantenimiento y conservacion de vehiculos 20,000.00 16,555.80 3,444.20

Estudios de investigacion 100,000.00 46,421.00 56,579.00

Documentos y servicios de informacién 4,964.40 4,964.40

Movilizacioén por cobertura

Viaticos 34,500.00 8,715.73 25,784.27

Peaje 9,040.00 1,333.71 10,373.71

Pasajes 364.00 364.00

Participacion en congresos y convenciones 20,000.00 20,000.00 0.00

Eventos demostrativos

Material didactico 5,000.00 5,000.00 0.00

Material de promocién 5,000.00 5,000.00 0.00

Viaticos 150,000.00 33,975.50 | 116,024.50

Publicaciones

Edicién e impresion de informes 25,000.00 14,037.50 10,962.50

Publicaciéon en medios masivos 5,000.00 5,000.00 0.00

Promocion y difusion

Seguimiento del proyecto 0.00| 60,905.50 60,905.50
Total | 609,055.00 | 186,017.21| 186,017.21| 609,055.00

L.l. Indalecio Mendoza Uribe
Director del proyecto

México, 2011

C.P. Nora Griselda L6
Administrador del proyecto
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ANEXO A. Manual de usuario del programa eric2rclimd  ex y codigo fuente.

La funcion del programa ERIC2RCLIMDEX consiste en mezclar los tres archivos de
consulta del programa Eric Ill, que corresponden a las variables de precipitacion,
temperatura maxima y temperatura minima, se genera un solo archivo con las tres
variables en el formato requerido por el programa RCLIMDEX.

Requerimientos previos

Contar con los archivos de precipitacién, temperatura maxima y temperatura minima
obtenidas de la base de datos del Eric Ill. Estas consultas deben ser para el mismo
periodo y las mismas estaciones. También es fundamental tener instalado un compilador
Fortran (g77, g95, Force, etc).

Instrucciones
1.- Editar el programa “erick2rclimdex.f”, con las siguientes adecuaciones:

a) En la linea 10 asignar a la constante IDATAMAX el nUmero méaximo de estaciones
que pudiera contener las salidas del programa Eric, por default tiene 3000 que es
suficiente incluso para todas las estaciones climaticas disponibles en México.

b) En la misma linea (10) asignar a la constante IMAXANIOS el nUmero maximo de
afos del periodo de consulta del Eric, por default tiene 41 y es valido para periodos
de consulta desde 1 hasta 41 afios.

c) En las lineas 38,39 y 40 asignar los nombres de los archivos de consulta del Eric
con las variables de Precipitacion, Temperatura Maxima y Temperatura Minima. Es
importante que se asignen los nombres de los archivos en el orden siguiente:

d)
filesin(1)=archivo_de_precipitacion
filesin(2)=archivo_de _temperatura_maxima
filesin(3)= archivo_de_temperatura_minima.

2.- Compilar el programa “ERICK2RCLIMDEX.FOR”. Segun sea el caso de cada
compilador, por ejemplo en g77, en linea de comando:
g77 eric2rclimdex.f —o eric2rclimdex.exe

Esto generard el archivo ejecutable eric2rclimdex.exe.
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Es importante antes de compilar contar con las carpetas temp (procesamiento temporal) y
OUTPUTS (carpeta donde se guardara el archivo de salida), asi como los archivos “.txt”
correspondientes a cada variable requerida y el programa en el mismo directorio de
trabajo.

3.- Correr el archivo ejecutable eric2rclimdex.exe

Para ello se debe escribir en la linea de comando el nombre del programa o haciendo
doble clic sobre el programa desde el navegador de archivos.

Una vez que empiece a correr el programa mandara a pantalla los avisos de las etapas en
las que se encuentra.

Al finalizar el programa alojar4 en la carpeta Outputs un archivo de datos para cada
estacion climatologica con extensién “.dat”. con el formato requerido por el programa
RCLIMDEX.

Cdbdigo Fuente del programa Eric2rclimdex

C Programa eric2rclimdex

C Autores: Indalecio Mendoza Uribe

C Octavio Zaid Cruz Enriquez

C Fecha: 06/May/2010

C Descripcion: Convierte las salidas del programa E ric a
C formato que reconoce el programa RClimdex

C

parameter (NODATA=-99.9,IDATAMAX=3000,IMAXANI 0S=41)
character*80 lin

character*80 lin2

character*30 filesin(3)
character*4 edo(IDATAMAX)
character*6 cla(IDATAMAX)
character*24 nom(IDATAMAX)
real lon(IDATAMAX)

real lat(IDATAMAX)

integer alt(IDATAMAX)

real datanual(12,31)

real alldata(IMAXANIOS,12,31,3)
real viyv2yv3v4

integer diasxmes(12)

logical lexist

integer anioini,aniofin

integer li,nfile

integer anio,mes,dia
character*6 clave
character*30 ftmp

character*1 nums(3)

data nums/'1','2','3'/

data
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diasxmes/31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31/

filesin(1)="PREC_PER6000_ESTCSGRO.txt'
filesin(2)="TMAX_PER6000_ESTCSGRO.txt'
filesin(3)="TMIN_PER6000_ESTCSGRO.txt

do nfile=1,3
write(*,*)'Leyendo archivo: ' filesin(nfile)
open(11,file=filesin(nfile), status="old")
if(nfile.eq.1)then
read(11,'(a21,i4.4,7x,i4)"lin,anioini,ani
else
read(11,'(a80)"lin
endif
read(11,'(a80)")lin
read(11,'(a80)")lin
write(*,*)'Paso 1 completado(lectura de

& encabezado)'

n=1

read(11,'(a60)', err=10, end=88)lin
if(lin(1:3).eq.'==="then

goto 20
endif

read(lin(1:60),'(a4,3x,a6,1x,a24,1x,f8.3,1x,f
&

1x,i4.4)'
& )edo(n),cla(n),nom(n),lon(n),lat(n),alt(
n=n+1
goto 10

write(*,*)'Error, fin de archivo inesperado’
stop
write(*,*)'Paso 2 completado(lectura de

& estaciones)'

Iniciar lectura de datos

Hasta encontrar la linea de los ===
ftmp="000000_1.txt'
li=0

read(11,'(a76)', err=30, end=88)lin
li=li+1

goto 40
endif
if(li.eq.2)then

C Linea 2 contine estacion, anio, lon, lat, alt,

read(lin,'(5x,a6,29x,i4.4)"clave,anio
if(clave(1:1).eq.' ") clave(1:1)="0'
if(clave/l'_'lInums(nfile)//".txt'.ne.ftmp
close(12)
ftmp=clave//'_'//nums(nfile)//".txt'
open(12,file="tmp/'//ftmp,status="unkno
endif
endif
if(li.eq.3)then

C Linea 3, se leyeron los meses del anio...
C A continuacion leemos los 31 renglones de datos

do dia=1,31

México, 2011

SEMARNAT [EE< ]

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENT EV
nnnnn 505 NATURALES

ofin

7.3,

etc

)then

wn")

Pagina
74 de 113



SEMARNAT [EE< ]

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENT EV
nnnnn 505 NATURALES

(' Mm@ Fundacion
Insciato Mesicono de Produce de Guerrero, A.C.

Tecnologia del Agua

31 read(11,'(a76)', end=88)lin
call valida(lin,lin2)

read(lin2(5:76),'(12(1x,f5.1))")
& datanualmes,dia),mes=1,12)
li=li+1
enddo
li=0
C Insertamos en el archivo abierto con la unidad 12
do mes=1,12
do dia=1,31
write(12,'(i4,1x,i2,1x,i2,1x,f5.1)"
& anio,mes,dia,datanual(mes,dia)
enddo
enddo
endif
goto 30
40 write(*,*)'Paso 3 completado (lectura de dato s)'
close(12)
enddo
write(*,*)'Iniciando ensamble de datos...'
C Inicializamos el arreglo en valores nulos
do anio=anioini,aniofin

do mes=1,12
do dia=1,31
doivar=1,3
alldata(anio-anioini-1),mes,dia,ivar)= NO DATA
enddo
enddo
enddo
enddo

write(*,*)'Generando malla nula’

C Introducimos todos los datos al arreglo alldata
do nest=1,n-1
clave= cla(nest)
do nfile=1,3
ftmp="tmp/'//clave//'_'//nums(nfile)//". txt'
inquire(file=ftmp,exist=lexist)
if(lexist.eqv..false.)then

goto 122
endif
open(11,file=ftmp,status="old")
120 read(11,'(i4,1x,i2,1x,i2,1x,f5.1)',end=1 21)
& anio,mes,dia,val
alldata((anio-anioini-1)),mes,dia,nfile) =val
goto 120
121 close(11)
enddo

ftmp="OUTPUTS\//clave

call system('mkdir ‘/ftmp)
ftmp="OUTPUTS\//clave//'\'/[clave//'.dat'
write(*,*)'Generando archivo: ',ftmp
open(12 file=ftmp,status="unknown")

do anio=1,(aniofin-anioini)+1

do mes=1,12
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do dia=1,diasxmes(mes)
vl=alldata(anio,mes,dia,1)
v2=alldata(anio,mes,dia,2)
v3=alldata(anio,mes,dia,3)
C Verificamos que los datos no esten invertidos o f uera
C del rango valido
if(v1.lt.0.and.v1.gt. NODATA)then
v1=NODATA
endif
if((v3.gt.v2).and.v2.gt. NODATA)then
v4=v2
v2=v3
v3=v4
endif
write(12,'(i4,1x,i2,1x,i2,3(1x,f5.1)) )]
& anio+(anioini-1),mes,dia,v1,v2,v3
enddo
enddo
enddo
close(12)
122 enddo
stop
end

subroutine valida(lin1,lin2)
character*76 linl,lin2
integer i,pos
character*5 nullO,null1,null2
null0="-99.9'
nulll=" NO_D'
null2=" ~~~~'
lin2=linl
doi=1,12
pos=i*6
if( linl(pos:pos+4) .eq. nulll .or.
& linl(pos:pos+4) .eq. null2)then
lin2(pos:pos+4)=null0
endif
enddo
end
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ID Nombre del Indicador Definicion Unidad
FDO Frost days Numero de dias en un afio cuando TN(minimo Dias
(Dias de heladas) diario)<0°C
Summer days (Dias | Numero de dias en un afio cuando TX(méaximo .
SU25 de verano) diario)>25°C Dias
IDO Ice days Numero de dias en un afio cuando TX(maximo Dias
(Dias de hielo) diario)<0°C
Tropical nights ~ (Noches | Niumero de dias en un afio cuando TN(minimo .
TR20 X o o Dias
tropicales) diario)>20°C
Anual (1st Ene a 31% Dic en HN, 1% Julio a 30"
Growing season Length | Junio en HS) cuenta entre el primer periodo de
GSL | (Duracién de la estacion | por lo menos 6 dias con TG>5°C y primer Dias
de cultivo) periodo después de Julio 1 (Enero 1 en HS) de
6 dias con TG<5°C
Txx | Max Tmax ?j/grci)erl mensual maximo de temperatura maxima oC
T™Nx | Max Tmin ?ﬁﬁ; mensual méximo de temperatura minima oC
™n | Min Tmax ggﬁ; mensual minimo de temperatura maxima oC
N | Min Tmin Valor mensual minimo de temperatura minima oC
diaria
TN10p f(?g;l)nlghts (Noches Porcentaje de dias cuando TN<10th percentil Dias
TX10p an% (')Sl)days (Dias Porcentaje de dias cuando TX<10th percentil Dias
TN9Op Warm nlghtg Porcentaje de dias cuando TN>90th percentil Dias
(Noches calientes)
TX90p Wgrm da_ys Porcentaje de dias cuando TX>90th percentil Dias
(Dias calientes)
Warm spell duration
WSDI indicador Contaje anual de dias con por lo menos 6 dias Dias
(Indicador de la duracion | consecutivos en que TX>90th percentil
de periodos calientes)
Cold spell duration
CSDI indicator Contaje anual de dias con por lo menos 6 dias Dias
(indicador de la duracion | consecutivos en que TN<10th percentil
de periodos frios)
Diurnal temperature range
DTR | (rango diurno de | Diferencia media mensual entre TXy TN °C
temperatura)
Max 1-day precipitation
RX1da | amount o S .
y (Cantidad Méxima  de Maximo mensual de precipitacion en 1 dia Mm
precipitacién en un dia)
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Max b5-day precipitation
Rx5da | amount Maximo mensual de precipitacién en 5 dias Mm
y (Cantidad Maxima  de | consecutivos
precipitacion en 5 dias)
Simple daily intensity index | Precipitacion anual total dividida para el nimero
SDII | (Indice simple de | de dias himedos (definidos por | Mm/dia
intensidad diaria) PRCP>=1.0mm) en un afio
Number of heavy
R10 precipitation days (Nimero | Nomero de dias en wun afio en que Dias
de dias con precipitacion | PRCP>=10mm
intensa)
Number of very heavy
R20 precipitation days Numero de dias en un afio en que Dias
(Nimero de dias con | PRCP>=20mm
precipitacion muy intensa)
Number of days above
nnmm Numero de dias en un afio en que PRCP>=nn .
Rnn . . ! e : Dias
(NUmero de dias sobre nn | mm, nn es un parametro definido por el usuario
mm)
Consecutive dry days Numero maximo de dias consecutivos con .
CDD . . Dias
(Dias secos consecutivos) | RR<1lmm
Consecutive wet days , o . .
CWD | (Dias hamedos Num_ero méaximo de dias consecutivos con Dias
. RR>=1mm
consecutivos)
RO5 Very wet days Precipitacion anual total en que RR>95 Mm
P (Dias muy humedos) percentil
Extremely wet days S
R99p | (Dias extremadamente PreC|p|tfaC|on anual total en que RR>99 mm
percentil
Secos)
Annual total  wet-day
PRCP | precipitation Precipitaciéon anual total en los dias hiumedos mm
TOT | (Precipitacion total anual | (RR>=1mm)
en los dias hiumedos)

No todos los indices son calculados en una base mensual. indices mensuales son
calculados si en un mes hay no mas de 3 dias faltantes, mientras que los valores anuales
son calculados si en un afio no hay mas de 15 dias faltantes. No se calculara un valor
anual si cualquier mes de datos esta faltando. Para indices con umbral, el umbral se
calcula si por lo menos el 70% de los datos estan presentes. Para indicadores de
duracién de temporada (marcados con un *), una temporada puede continuar en el afio
siguiente y se la cuenta en el afio en que la temporada termina e.g. una temporada fria
(CSDI) en el Hemisferio Norte comenzando el 31% Diciembre 2000 y terminando el 6"
Enero 2001 se cuenta dentro del nimero total de temporadas frias en el 2001.
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1. FDO

Sea Tny la temperatura minima diaria en el dia ien el periodo j. Cuente el niumero de
dias cuando: Tn; <0°C

2. SU25

Sea Tx; la temperatura maxima diaria en el dia i periodo j. Cuente el nimero de dias
cuando: Tx; >25°C

3. 1DO

Sea Tx; la temperatura méaxima diaria en el dia ien el periodo j. Cuente el nUmero de
dias cuando: Tx; <0°C

4. TR20

Sea Tn; la temperatura minima diaria en el dia ien el periodo j. Cuente el niumero de
dias cuando: Tn; >20°C

5. GSL

Sea Tjla temperatura media en el dia ien el periodo j. Cuente el nUmero de dias entre la
primera ocurrencia de por lo menos 6 dias consecutivos con: T, >5°C

Y la primera ocurrencia después de 1% Julio (1 Enero en HS) de por lo menos 6 dias
consecutivos con: T, <5°C

6. TXX

Sea Txy la temperatura maxima diaria en el mesk, periodo j. La maxima temperatura
méxima diaria cada mes es entonces: TXxy = max(Txx)

7. TNx

Sea Tny la temperatura minima diaria en el mesk, periodo j. La maxima temperatura
minima diaria cada mes es entonces: TNxy = max(Tny)

8. TXn

Sea Txy la temperatura maxima diaria en el mes k, periodo j. La minima temperatura
maéaxima diaria cada mes es entonces: TXny = min(7Txx)
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9. TNn

Sea Tny la temperatura minima diaria en el mes k, periodo j. La minima temperatura
minima diaria en cada mes es entonces: TNny = min(Tny)

10.Tn10p

Sea Tn; la temperatura minima diaria en el dia ien el periodo; y sea Tn.lOel dia

calendario del percentil 10" centrado en una ventana de 5-dias (calculado usando el
método del Anexo D). El porcentaje del tiempo es determinado, donde: Tnj < Tnix10

11.Tx10p

Sea Tx; la temperatura maxima diaria en el dia ien el periodo; y sea Txxl0 el dia

calendario del percentil 10" centrado en una ventana de 5-dias (calculado usando el
método del Anexo D). El porcentaje del tiempo es determinado, donde: Tx; < Txil0

12.Tn90p

Sea Tn; la temperatura minima diaria en el dia ien el periodo; y sea Tn»90 el dia

calendario del percentil 90" centrado en una ventana de 5-dias (calculado usando el
método del Anexo D). El porcentaje del tiempo es determinado, donde: Tnj > Thix90

13.Tx90p

Sea Tx; la temperatura maxima diaria en el dia ien el periodo; y sea Tx»x90 el dia

calendario del percentil 90" centrado en una ventana de 5-dias (calculado usando el
método del Anexo D). El porcentaje del tiempo es determinado, donde: Tx; > Txx90

14. WSDI*

Sea Tx; la temperatura maxima diaria en el dia ien el periodo; y sea Tx»x90 el dia

calendario del percentil 90" centrado en una ventana de 5-dias (calculado usando el
método del Anexo D). Entonces el numero de dias por periodo es sumado donde, en
intervalos de por lo menos 6 dias consecutivos: Tx; > Txin90

15.CSDI*

Sea Tn; la temperatura minima diaria en el dia ien el periodo; y sea Txxl0 el dia
calendario del percentil 10" centrado en una ventana de 5-dias (calculado usando el
método del Anexo D). Entonces el numero de dias por periodo es sumado donde, en
intervalos de por lo menos 6 dias consecutivos: Tni < Thiul0
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16.DTR

Sean Tx; y Tn; las temperaturas diarias maximas y minimas respectivamente en el dia

ien el periodo j. Si I representa el nUmero de dias en j, entonces:
1

Z(TX:‘/’ _Tl’lij)

DTR; ==

17.RX1day

Sea RRjel total diario de precipitacion en el dia ien el periodo j. Entonces los valores
maéaximos de 1-dia para el periodo j son: Rxlday; = max(RRy)

18.Rx5day

Sea RRyla cantidad de precipitacién para el intervalo de cinco dias terminando en &k,
periodo ;. Entonces los valores méaximos de 5-dias para el periodo ; son:
Rx5day; = max(RRy)

19.SDII
Sea RR.;la cantidad diaria de precipitacion en dias humedos, w(RR = 1mm) en el periodo ;.
Si W representa el nimero de dias humedos en j, entonces:

i RRvj
SDII; - =

20.R10

Sea RRjla cantidad diaria de precipitacion en el dia ien el periodo j. Cuente el nimero
de dias donde: RR;=10mm

21.R20

Sea RRjla cantidad diaria de precipitacion en el dia ien el periodo j. Cuente el nimero
de dias donde: RR; = 20mm

22.Rnn

Sea RRjla cantidad diaria de precipitacion en el dia ien el periodo j. Si nnrepresenta

cualquier valor razonable de precipitacién diaria entonces, cuente el nimero de dias
donde: RR; = nnmm
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23.CDD*

Sea RRjla cantidad diaria de precipitacion en el dia ien el periodo ;. Cuente el mas
grande numero de dias consecutivos donde: RR; <1mm

24.CWD*

Sea RRjla cantidad diaria de precipitacion en el dia ien el periodo ;. Cuente el mas
grande numero de dias consecutivos donde: RR; =1mm

25.R95pTOT

Sea RR. la cantidad diaria de precipitacion en un dia hiamedo w(RR=1.0mm)en el
periodo jy sea RR..95 el percentil 95" de precipitacion en los dias himedos en el periodo
1961-1990. Si W representa el nUmero de dias humedos en el periodo, entonces:

W
R95p; = RR.j where RRj > RRw95

w=1

26.R99p

Sea RR.; la cantidad diaria de precipitacion en un dia hiumedo w(RR=1.0mm)en el
periodo jy sea RR..99el percentil 99" de precipitacién en los dias htimedos en el periodo
1961-1990. Si W representa el numero de dias hiumedos en el periodo, entonces:

W
R99p] = ZRRM] Where RRM] > Ran99

w=1

27.PRCPTOT

Sea RRj;la cantidad diaria de precipitacion en el dia ien el periodo j. Si I representa el
namero de dias en j, entonces

1
PRCPTOT; =) RR;

i=1
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A continuacion se describen los diferentes casos de uso (acciones) del portal de Internet
de la Fundacion Produce de Guerrero.
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Nombre: Consulta de eventos

Autor: Ing. Ivan Conde Silva

Fecha: 01/09/2010

Descripcion: Permite visualizar la informaciéon que se genero
durante la creacidon del proyecto como son:
cursos, seminarios, stand y talleres.

Actores: Usuarios

Precondiciones: Ninguna

Flujo Normal:

1. Desde el menu principal seleccionar el tipo de evento
(cursos, talleres, seminarios, etc.).

2. El portal despliega los eventos disponibles.

3. Seleccionar el evento.

4. El portal desliga el material disponible (presentaciones, fotos,

etc.).

5. Seleccionar el material de interés.

Flujo alternativo:
N/A

Precondiciones:

| N/A

Nombre: Consulta de datos a tiempo real

Autor: Ing. Ivan Conde Silva

Fecha: 01/09/2010

Descripcion: Permite visualizar mediante un mapa interactivo
del estado de guerrero, los resultados
almacenados en los dltimos 10 minutos de la
consulta o los Udltimos datos registrados en la
base de datos.

Actores: Usuarios

Precondiciones: Ninguna

Flujo Normal:

1. Desde el menu principal seleccionar el tipo de evento (a
tiempo real, por periodo, por variable, etc.).

2. El portal despliega los eventos disponibles.

3. Seleccionar evento.

4. El portal muestra el mapa interactivo con la ubicacion de las
estaciones.

5. Seleccionar la estacion de interés

6. El portal muestra los datos actuales o Ultimos registros.

Flujo alternativo:
N/A

Precondiciones:

| N/A
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Nombre: Consulta de datos histéricos

Autor: Ing. Ivan Conde Silva

Fecha: 01/09/2010

Descripcion: Esta seccidon permite desplegar los datos de
hasta un afio de antigiiedad a la fecha actual.

Actores: Usuarios

Precondiciones: Ninguna

Flujo Normal:

1. Desde el menu principal seleccionar el tipo de evento (a
tiempo real, por periodo, por variable, etc.).

El portal despliega los eventos disponibles.

Seleccionar evento.

Seleccionar fecha inicial y final.

Seleccionar la estacion.

El portal muestra en una tabla todas las variables en el rango
de fechas que el usuario solicit6.

oukwn

Flujo alternativo:
N/A

Precondiciones: | N/A

Nombre: Consulta de datos por variable

Autor: Ing. Ivan Conde Silva

Fecha: 01/09/2010

Descripcion: Esta seccion permite desplegar los datos
almacenados en la base de datos Unicamente
por variable como es: temperatura, humedad
relativa, viento, presion, etc.

Actores: Usuarios

Precondiciones: Ninguna

Flujo Normal:

1. Desde el menu principal seleccionar el tipo de evento (a
tiempo real, por periodo, por variable, etc.).

2. El portal despliega los eventos disponibles.

3. Seleccionar evento.

4. El portal muestra la interfaz para la consulta

5. Seleccionar fecha inicial, fecha final, estacién y variable para
la consulta.

6. El portal muestra los registros de las fechas elegidas y la
variable, también muestra el registro maximo, minimo y el
promedio.

Flujo alternativo:

N/A

Precondiciones: | N/A
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Nombre: Consulta pronéstico del tiempo

Autor: Ing. Ivan Conde Silva

Fecha: 01/09/2010

Descripcion: Permite visualizar las graficas de los rangos de
bdsqueda que el usuario desea consultar en la
base de datos.

Actores: Usuarios

Precondiciones: Ninguna

Flujo Normal:

1. Desde el menu principal seleccionar el tipo de evento
(pronéstico del tiempo).

2. El portal despliega los eventos disponibles.

3. Seleccionar evento.
El portal muestra la interfaz con la grafica actual al dia,
realizadas con el modelo mm5, donde se puede consultar la
variable y fecha.

Flujo alternativo:

N/A

Precondiciones:

| N/A

Nombre: Agregar informacion

Autor: Ing. Ivan Conde Silva

Fecha: 01/09/2010

Descripcion: Permite al administrador agregar secciones o
informacion al sitio Web.

Actores: Administrador

Precondiciones: Que sea administrador

Flujo Normal:

1. El administrador elige la seccion para agregar.
Agrega la informacién a la base de datos o simplemente al
servidor Web (Documentos HTML, imagenes, gréficas, etc.).

Flujo alternativo:

N/A

Precondiciones:

| N/A
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Nombre: Actualizar informacion

Autor: Ing. Ivan Conde Silva

Fecha: 01/09/2010

Descripcion: Permite al administrador actualizar secciones o
informacién del sitio Web.

Actores: Administrador

Precondiciones: Que sea administrador

Flujo Normal:

1. El administrador elige la seccién para actualizar.
Agrega o reemplaza informacién a la base de datos o
simplemente al servidor Web (Documentos HTML, imagenes,
gréficas, etc.).

Flujo alternativo:

N/A

Precondiciones:

| N/A

Nombre: Generar gréficas

Autor: Ing. Ivan Conde Silva

Fecha: 01/09/2010

Descripcion: Permite al administrador mediante scripts crear
graficas de los datos para representar la
situacién actual del tiempo meteoroldgico.

Actores: Administrador

Precondiciones: Que sea administrador

Flujo Normal:

1. El administrador solo ejecuta el script con los datos del dia
actual y este se encarga de generar y guardar las graficas
resultantes en el servidor Web.

2. Se actualiza el servidor cargando las imagenes resultantes
del modelo

Flujo alternativo:

N/A

Precondiciones:

| N/A
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Anexo D.- Manual de usuario del portal Web.
Ingreso al sitio web
Utilizando la pagina de la Fundacion produce del es  tado de Guerrero

Este manual de usuario tiene como objetivo dar apoyo al usuario final sobre las
caracteristicas principales que poseen cada médulo o proceso del sitio Web “Fundacion
Produce de Guerrero, A.C. (El clima en el estado de Guerrero)”.

Paso 1: Dar doble click en el icono de Internet Explorer o Mozilla Firefox, estos se pueden
encontrar en el escritorio de la computadora o en la barra de tareas ubicada en la parte
inferior. (Ver Figura No. 1)

Figura No. 1 Ubicacién de icono

Paso 2: A continuacion aparecerd la pantalla del Internet Explorer, ubiquese en la barra de
direcciones y escriba la direccién del Sitio Web http://clima.campoguerrero.gob.mx y
damos Enter. (Ver Figura No. 2)

Direccion del

Sty d " Sitio Web % Coosiute (e v Difniwaby

A

1 Tondnci Gt N B v Rigaer Sepudede e -
Figura No. 2 Ubicacién de barra de direcciones

Se mostrara la pagina principal del Sitio Web “Fundacion Produce de Guerrero, A.C. (El
clima en el estado de Guerrero)”.
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Encabezado o banner

Todas las secciones del Portal Web contienen un mismo encabezado el cual consta del
logotipo de la Fundacion Produce de Guerrero, A.C., de la Secretaria de Desarrollo Rural
del estado de Guerrero y de una leyenda con el nombre del Portal Web. (Ver Figura No. 3)

Guerrero

g "

Figura No. 3 Encabezado o banner
Menu principal

El menu principal se encuentra accesible en todas las secciones del Portal Web, este
muestra todas las alternativas a las cuales puede tener acceso el usuario, como son:
Datos del clima, Pronostico del tiempo, Eventos de difusion, Modelos agrometeorologicos
y Ligas de interés. (Ver Figura No. 4)

Ualos el cima ”‘Pmndsﬁcudelﬁempu | Femstetiom | Mogelos agromelzarologcos | L1ge5 0e eres

Figura No. 4 Menu principal
Fecha y ubicacién

Se muestra la fecha del dia en curso y la ubicacion de cada seccién en el Portal web. (Ver
Figura No. 5)

Deatos del clima  Datos por periodo Miércoles 08 de Diciembre de 2010
Figura No. 5 Ubicacién y fecha

Contenido

En esta seccién se muestra la informacién mas relevante del portal web. Esto es las
consultas realizadas por el usuario ya sea de datos de clima o de informacion en general.

Pie de pagina

Es un vinculo a las dos principales organizaciones involucradas en este proyecto y se
muestra en cada una de las secciones del Portal Web. (Ver Figura No. 6)

Fundg_:':m PRODUCE de Guerrero,Carretera Nacional Menwt«:apl.llm Secrefaria de Desarrollo Rural d_:‘al Estada de GIEIEHEIC Ca.rraeégra

3.5, Col. Burgcratas, CP. QBDQD Chilpancinge, Gro. México, Tel: MNacional Meéxico-Acapuico, MNo. 274, Col Burdcratas, CP. 3
(74714 7250 63 Chilpancingo, Gro. Tel.: (747)4 719210

Figura No. 6 Pie de pagina
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Médulos del Portal Web

Pagina de inicio

En la pagina de inicio se muestra un cuadro con diferentes opciones, cada una de estas
es una seccion importante del Portal Web. (Ver Figuras No. 7, 8y 9)

Al dar click sobre el botén inicio este nos regresa a la pagina principal del Portal web.

México, 2011

Iastes 07 de Diciembee de 2010

Click sobre el
boton inicio

Figura No. 7 Botdn de inicio

=

i

Secciones |mport.antes

Cormults 2 Homps resl e a8 wmvwm, e et _algices oo |1 red
Tmestgrea de proteocitn ol ~Var

Red de monitoreo mdcnmlog]c'r

Figura No. 8 Cuadro de secciones importantes

Trasferencia de Tecnologia para la Aplicacién de la Informacion de las
Estaciones Agroclimaticas y Consolidacion de la Red Estatal.

a actividad agricola esta ligada estrechamente a los ciclos ¥ variaciones del chima. A fin de entender y prevenir eventos

climaticos adversos que puedan afectar las actividades agroahnemar:as de la entidad, la Fundacion Produce de

Guerrero (FUPROGRO) instalo 13 i groclimatol que p monitorear a tiempo real el
estado del tiempo e integrar una base de datos histérica que permitira realizar estudios en beneficio de la agricultura guerrerense.

El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agna (IMTA) con financiamiento de la FUPROGRO, desarrolla el proyecto “Transferencia
de Tecnologia para la Aplicacion de la Informacion de las Estaciones Agroclimaéticas y Consolidacion de la Red Estatal”.

La Secretaria de Desarrollo Rural proporciona un espacio en su servidor Web para alojar el portal derivado del provecto que
desarrollo el IMTA, el cual permite a los productores, académicos, instifuciones, tomadores de decisiones v piblico en general
consultar la informacion climatoldgica derivada de las estaciones agroclimatolégicas, asi como productos relacionados al clima.

La continuidad del proyecto permite la consolidacion del uso de la informacion climatica para su aplicacion en los principales
sectores productives. Es indispensable realizar estudios para identificar y caracterizar el clima en las diferentes regiones
agropecuarias de la entidad. asi como la transferencia de conocimientos para el uso e interpretacién de la informacién climtica
como herramienta en la planeacién y seguimiento de la produccién de los principales sistemas producto de la entidad.

Figura No. 9 Introduccién

Péagina
89 de 113



SEMARNAT B8

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

( //V{m” Fundacion
Insciato Mesicano de Produce de Guerrero, A.C.

Tecnologia del Agua

Datos del clima

Esta seccién permite realizar consultas de datos del clima en tiempo real, por periodo y
por variable. (Ver Figura No. 10)

ol HIER SNk  Opciones de
datos del clima

Idartes 07 de Dhciembre de 2010

.....0s del clima a tiempo real en el estado de Guerrero

Figura No. 10 Datos del clima en el estado de Guerrero

Datos en tiempo real

Para consultar los datos en tiempo real de una estacion de proteccién civil realizar los
siguientes pasos:

Paso 1: Dar click en una de las estaciones de proteccion civil (red o satelital). (Ver Figura
No. 12). Los datos en tiempo real se muestran en una tabla ubicada en la parte derecha
del monitor.

Diaioy del clma » Dados s tiempeo real Mastes 0T de Deciembee de 2010

Datos en f i o \

tiempo real

atitwd  Loogited  Altitud
9875 -101.53 9672

Temperaiura

®  Proteceiin Chdl (Red)

Estacion de
proteccion civil

& Proivcciin Clvil {Saielidali

Figura No. 11 Datos del clima en tiempo real
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Para consultar los datos por periodo de una estacion de proteccion civil realizar los

siguientes pasos:

Paso 1: Seleccionar la fecha inicial del periodo que se desea consultar. (Ver Figura No.

12)

= Fundacion Produce de Guerrero. A. C.
¢ ]

El clima en el Estado de Guerrero

Dasos del chma» Diates por pesiodn

Consulta de estaciones por periodo

Fecha infeial: 2010-02-07 | Fecha fighl: 2010-12407 ) Estacitn Acalzpec -

<l Fob = PO Selecciona facha macal
Pl 3jas)|al?

O DM e
15 16| 47| 16|10 ] 20|21

A RS EED

Chumerers Carutees liamnnel bk
S P NN, Tripsnange

Figura No. 12 Fecha inicial

Paso 2: Seleccionar la fecha final. (Ver Figura No.13)

Martes 07 e Diciemnbee da 2010

| Consultar |

Fecha imbcial: 2010-02-07 £

Esla:d} Acalepec -

Polilz[ajals

(67 al% i1z
13014 [15[16]17f1elas
20]21 [22]73]24]35] 26
27|26 [20]30]51]

liaciorel  in ol aman do_ Ouwssr

T Babmae G rJV.r

porn
-::: {Ll'-\?llll-' FORONC Chilbeno
arz

Figura No. 13 Fecha final
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“’F\ Fundacion Produce de Guerrero, A, O,
3 El clima en el Estado de Guerrero

Dazos del clima + Distos porpenicdo
Consulta de est:

Fecha imicial: 20100207 o] Fecha final: 2010-1207 £) Estacién Acalepec -
Acatepec
ASamajalcmgo
Chilpancinge
Taco
Xalpatioshuac
Zitsta

Cumeurs Carslars Nagemsl M
Bucauim, TP CRE Trilpaeangs.

Figura No. 14  Estaciones de Proteccion Civil

Paso 4: Dar click en el boton consultar. (Ver Figura No. 15)

Fecha inicial: 20100207 ¥ o) Fecha final; 20101207 i o Estacién Acatepec - Consultar

a‘ F’b & “ i i Do = 2010 Cejacciona fecha fina Adamajaleings
L Ma M W Sa Chilpancings
v|z)alals|e v]alal4]s Taonte
OEOMEED 3 B O i gl
150 86] 171 48] 19 20|21 12|14 [ 15[ 16 17 18] 15
22(23] 242528 27 |28 20|21|22]23(24135 |26

27]z8]20]30[31

- Click en el

hotén ' Consullar |

Figura No. 15 Consulta de datos por periodo
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A continuacion se muestran los datos de la estacidon en el periodo antes seleccionado.

(Ver Figura No. 16)

B\ Fundacion Produce de Guerrero, A. C.
£
El clima en el Estado de Guerrero

Estacion: Chilpancingo Muonicipio:  Chilpancmgo

Periodo del  2010-12-04 o 2010-12-05

i -.m -
Fecha v Hora Temperatra Lhpia e . | PR . Pincais
Relatha  Velocidad P Dweccitn | | atradenica
2010-12-0% 09:30:00 25.15°C 223 mm (3455 % 243ms  432%ms  SEX WE* 2345 Hpa

o Cusswn Caswtin Waoans Ao
B P00, Chapamarge

Shawieris 8a Denaniifli Autwl ful el dd Desssen Cosvieh
=g Iacinned ks Asmtulmn Gl Burtomtes. ©.

Eritpencngs, G et (T4

Figura No. 16 Consulta de estacién por periodo.

) ) -regresar
Paso 5: Para realizar otra consulta dar click en regresar (

Datos por variable

Para consultar los datos por variable de una estacion de proteccion civil realizar los

siguientes pasos:

Paso 1: Seleccionar la fecha inicial del periodo que se desea consultar. (Ver Figura No.

17)

“'"“\ Fundacion Produce de Guerrero, A. C.
3 El clima en el Estado de Guerrero

Dass del :ma v Diaros pes vansbls

Fecha micial: 20101200 A7) Fecha final: 20100807

<l D = 2010 Setecciona fecha sicial |

& Estacién Acstepec = Variable:

AEIEE

5
DEACEE
3554 35|45 47 3813
50|04 03[ 3|24| 25| 25|
27|20 |29 39|34

¥ anrel Mk i ig ae Cus=ain ey
IS Chilpanangs b o pedawian P S

Figura No. 17

Seleccion de fecha inicial.
México, 2011
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Paso 2: Seleccionar la fecha final. (Ver Figura No. 18)

“"m""m,‘ Fundacion Produce de Guerrero, A. C. -
3 El clima en el Estado de Guerrero

Blatos del ebma r Datos por vanable

Consulta «

A f Fecha fimal: 20101207 ) Estacidn Acstep -

Dic = 2010 Sebeccsona fecha final |

Fecha inicial: 20000207

Sl7lsia )iz
1314 | 15{16{17[ 18|19

20021 2223|2435 |36
27| zat20{50]31 Fecha inicial

Fungsmin FAD
i Hrri
Grz bbb T

Figura No. 18 Seleccion de fecha final.

Paso 3: Seleccionar la estacion (Chilpancingo, Taxco, Zitlala, etc.). (Ver Figura No. 19)

“"m"\ Fundacion Produce de Guerrero, A. C.
3 El clima en el Estado de Guerrero

CIony Se ierty
Distos del ks » Diafng per Iartes 07 da Diciembre de 2010

) Fechafimal: 20000807 "85 | Ectacién Zaaia Variable: Liuvia acomaiads «
[Acatapec
|Atlamagadcinga

—— 0 |Chdpantinga

[ Cansutag | Tao

Fecha inicial: 20100247

Estaciones

o a6 Cus=iin_CeTwime
dreian CF EORE

Figura No. 19 Seleccidn de estacion.
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Paso 4: Seleccionar variable (Lluvia acumulada, Temperatura, Velocidad viento,

relativa, Presion atmosférica). (Ver Figura No. 20)

""h\ Fundacion Produce de Guerrero, A. C,
3 El clima en el Estado de Guerrero

Datos del eEmar Datos por

Fecha ficiak: 20100207 [ Fecha fnal: 20106807 %  Estacién Acsiepec = || Variable: Uvia acematads ~

Temperstuin
Velacidad wienin
|Humadad ralatva
Presidn atmosberica

s CarmIs Scamoral Mk i L i Ay S Chesssin_Saawtn
. C P HORE Chipaangs » o e fhobupies CF BN
G & et Tl [}

Figura No. 20 Seleccion de variable.

Paso 5: Dar click en el boton consultar. (Ver Figura No. 21)

Fundacion Produce de Guerrero, A. C.

Datos del eEma » Datos per variable F Martes 07 da Diciemibre de 2010

Fecha micial: 20101201 %) Fecha fmal: 20101207 &)  Fstacidn Zfala = Variable: Uuvia acemaads +
<JDic * 2000] Letecciona fecha i Die  » 2010/ Seleccona lecha "".‘.'ﬁ:r;:mgo
|Chipancinga Velocidad vienio
1203 8]5 11203418 Taxca |Hurnadad retatva
6|7 8|9 |we[E] [ B i R E EEY B Pretion s sivio
- - Lol
3] 25| a2 38 |3 13(14 | 15[ 1617381
N E 20|21 22| 23|24 25|26
27|20 |2a|30|31 37|38 |78{3031 3
[ Clickenel

botdn ey

Fundeadn: PRODUCE o8 Db Carmins. amorel Wi Gaireaiis J4 Seed
Ammpubos W Burtome CF B Cripeangs Mamardl bhmarods)
ez Rlcir, T a5 Chilpanmifge. e T

Figura No. 21 Seleccion de la fecha inicial y final, estacion y variable.
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:  Chdpancingo
Mugicipio:  Cldpancmgo

Periodo del  2010-12-01 o 2010-12.07
Variable Lhnia scurmaladn

Click para realizar

oftra consulta e rp g
Niimo Mximo Promedio
3 ET] nH 234
Fecha y Hore Lbnia acommlada (mm}
2010-13-05 03:30:00 EEET]

o8 (eanien Commius 1Soomel  Mism.
=:-:I“E;“.r=-1-m LF. PO Cripssangs.

a3

Figura No. 22 Regresar a pagina anterior.

Pronostico del tiempo

Pasol: Seleccionar la variable (Lluvia acumulada, Temperatura minima, Temperatura
méxima, Viento promedio, Viento maxima, Humedad relativa minima, Humedad relativa
maxima, Presion atmosférica minima, Presion atmosférica maxima). (Ver Figura No. 23)

e, Fundacion Produce de Guerrero, A. C.
*

El clima en el Estado de Guerrero

rondcticn dal tismnna meteorolézico
i - = 1

Fecha: 20101207

Temgparatura
Lluwia acumiiads

| Tamparatura maama

Vierta promedio

Vianio maams

Hurnedad relaiva minma
Humadad retabva maama

| Presidn atmaskinica minima
Presidn atmosiinca manama |

] -

all|
[ vartabtes |

Variables

Figura No. 23 Seleccion de variable
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Paso 2: Seleccionar la fecha y dar click en consultar. (Ver Figura No. 24)

P, Fundacion Produce de Guerrero, A. C.
t

El clima en el Estado de Guerrero

Promdstico del tiempo meteo
Vartable: Lhwvis scomulada

Il

Click en el
botgn | Consutar |

Figura No. 24 Seleccion de la variable y fecha.

Temperatura minima  Fecha: 20101208

i Grafica mostrando la
temperatura minima del dia
e 08 de diciembre de 2010.

o A0S 10w 1005w 10w 5

Gl COLANGES 2 ¢ 0B 12 W M0 M 0 0M 0B 00X 3 M 3% I8 &b

Figura No. 25 Imagen resultante de la consulta.

México, 2011 Péagina
97 de 113



SEMARNAT B8

//zfm@ Fundacion
Insticuto Mecano de Produce de Guerrero, A.C.

Tecnologia del Agua

l’r“u'm
"“"'"'

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

1 mum BT 000 mm 471 ILWB_GE mu’: 16133
I Acstepec 1738 mm',- 00 1 *.l:.a nt 485 42008288 101396 101082
3 Aluacuoctzingo 1IN7 -p8e33 000 1278 2165 333 BEI 40038320 101580 101837
41 Ajachithin del Progreso. 81500 -fooso| 00| 1585[ 3UE4T nsd| 230 Soles ELA2 | 101508 1018
% Alkorascade Guemero 17467 93963 0.00 12E]| 1938 370 478 46017837 101493 101809
61 Alpdyeca 17.667 58517 000 - 450 4775100 101543 101908
7 Apaatia & Castrején s eesn W 363 S4A9ET73 01538 101871
§  Arceln 15317 -100.3% 0.00 || 223 siohEele 01677 102ER
9 Atenango del Rio 1100 59,100 0.00 410 00964 100468 101938
10’ Attamajalcingo del Monte 17317 -52.600 0.00 475 46017837 101493 101809
11 Atlixtoe 17.567 58833 0.00 485 41008288 101354 10172
2 An-pcd:ﬂn-u 1117 -10043 .00 | ade A13SsLe0 101300 10173
13 Ayutla de los Libees 16967 89,100 009 | 47 3EsSESE0 101432 101805
14 Az 16733 58.600 ol 607 42587734 101420 101755
15 Benitn Judres : 446 41358190 100300 101728
16 Buenmists de Codlr Tabla oo fulos 199 0479305 101804 102226
17, Chillipa de Abarez municipio del estado de [ig| G4 dioisi olase ioiTEs
18 Chilpancingo de los Bravo Guerrero. 04 543 41038427 101408 HOITES
19 Coabnnyutla de José Maria lnraga S L 7 T 280 483 43717531 101103 101787
20 Cochoapn ol Grande BERT T 000 1540 2299 279 478 356 B05E | 100544 1018k

Figura No. 26 Tabla de datos de cada una de las variables por municipio.

Eventos de difusion

Los eventos de difusion estan divididos en cursos, seminarios, stands y talleres, cada uno
de estos puede tener varias opciones las cuales pueden ser: Ficha técnica, Folleto de
difusion, Presentaciones, Fotos, Comentarios, Lista de asistencia. (Ver Figura No. 27)

P Fundacion Produce de Guerrero, A. C.
*

El clima en el Estado de Guerrero

Cursos d

Primer curso.

Figura No. 27 Eventos de difusion.

Cursos

A continuacion se explicara un evento de difusion, el cual es el primer curso impartido
“Interpretacion y uso de la informacion meteoroldgica y climética en la actividad agricola
del estado de Guerrero”.

Paso 1: Dar click sobre el botén cursos (k= ), se mostraran los cursos derivados

del proyecto.
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Paso 2: Click en Mas informacién. (Ver Figura No. 28)

e, I'undacion Produce de Guerrero, A. C.
3 El clima en el Estado de Guerrero

agracala. del exiada ile o
—_— Interpretacién v uso de la Prumer Curse de
N P informacion meteorologica especializacion en  cambio
W, B v climitica en la actividad climdtico.
T agnicola  del estado de
h
_——
e 50 e e e S .‘-':_" -
e ol s A, L. = Dar click en
inifap

Mas informacion

N —
Wom ITRE. Col Budauiss CF. 33000
e, Tk - [T47) 8 T290 RE

Funtambe PROOUCH ge O
om. TTRE

Figura No. 28

Cursos derivados del proyecto.

Se muestra informacion con respecto al curso seleccionado (Presentaciones, Fotos,
Comentarios y Lista de asistencia). (Ver Figura No. 29)

México, 2011

e Fundacion Produce de Guerrero, A. C.

Lugar v fecha: Recursos:

Interpretacion ¥ uso de la |19y 20 de poviembre de 2009 en la cixdad de f '\
informacion metearolégica ¢ j Acapaico, Gro » Presentaciones.
v chimatica en la actividad t‘w—
agricola del estado de
Guerrer, Pamicipantes IMTA: = Fatos,
Dx. René Lobato Sdachez
L1 lndalecio Mendozn Usie
= = Comentarios.
e O
.-'WL:#
o
. o = Lista de asistencia,
Ll .
I |
Recursos
Ll
18 ¥ 200 de maviembie de 2009 G i
e Is ciudsd de Arapalen, Gro. Sre—_
inijap

Fural del Exisdn oa Duswers Lanessis
Hh IT4 Ol Bodoates CF 3800

HODLCE s
TS Cal
T3 03 0

Camery Carasnin Hanonsd Wisio
Buimstn CF M0 Crasancsg
3

™
sty Yl [747)4 7360 &

Figura No. 29 Informacion del curso.
Péagina
99 de 113



( //zfm@ Fundacion
Instiato Mesicono de Produce de Guerrero, A.C.

Tecnologia del Agua

L. . . -regresar
Paso 3: Para regresar a la pagina anterior dar click en regresar (

SEMARNAT [ 2

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

A continuacion se explica cada uno de los recursos mencionados anteriormente.

. = Presentaciones.
Presentaciones ( ——

presentacion y la fecha en que se realizo. (Ver Figura No. 30)

“‘M'\ Fundacion Produce de Guerrero, A. C.

Interpretacién v uso de la informaciéon meteo v climitica en la actividad agricola del estado de
ero.

19 de noviembre
Pomeate Presentacion
Dr. René Lobato Sanchez Meteorologia Basica |
Meteorologia Bésica Il f
Clnatologia Bisica
) ) . ) B Para ver la presentacion
Lic. Indalécio Mendoza Urbe Aprovechamiento v dfirtin de Iy i
dar click en Descargar

Biol Angélica Gutiermez del Valle  Aphesidn de s mformacién agrochmatologica

20 de novie mbre
Poments Presentaciin
Waldo Opeda Necessdades chmuitiess de los cultivos.

Prondstco de fenclogn
Modelo de prediccidn de enfermedades
Evapotransparacidn ¥ requenmientos de rego de los culfives

Fundesin FRODUCE da Cuerme: Camwmiae Siacioesl  Mikxic- flerrsaia ge Umaecds fiesd dof Daimss Se Gusesm, Carsiecs
Acmocion K ITAE Col Busdowis. CF MBS CrRilpencigs Sgcicmal Masioc-Acapln, fip I74, Col Thedosise ©F W00
Mz, Tl 74 G Chnpanango, Tz Tak: (74714 71 66 0

AT aTE

Figura No. 30 Lista de presentaciones.

= Fotos.

Fotos (
impartido el curso. (Ver Figura No. 31)

México, 2011

). Muestra el nombre del ponente, el titulo de su

): Se muestran algunas de las fotos tomadas al momento de ser
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? Fundacion Produce de Guerrero, A. C. =

',n;m-r Martes 07. de Diciambee de 2040
Interpretaciom ¥ nso de la informacion meteo ica y climatica en la actividad agricola del estado de
Guerrero.

19 ¥ 20 de noviembre de 2009 en la cindad de Acapulco, Gro.
Fotos

Fumsazsdn Muounsl dluoe S

O s Cusreru Cereen reeane v D
1E Col Pubosim CF 00N Chianaeags, Biaciondl diaxieo-

R o
s W ITLE -Acapeb, te 27
Oy Whdmcw, Tul . [T47] 8 73.85 &) Chitpanargs, B Tel . (T4 4TV 0215

Figura No. 31 Fotos del curso impartido.

= Comentarios. = Lista de asistencia.

Comentarios ( ) y Lista de asistencia ( ): En el curso
“Interpretacion y uso de la informacion meteorolégica y climética en la actividad agricola
del estado de Guerrero” se llevo el control de asistencia de los participantes asi como los
comentarios realizados por cada uno de ellos. La lista de asistencia y los comentarios se
guardaron en un archivo en formato PDF.

Ligas de interés

Las ligas de interés son vinculos a los diferentes sitios de cada una de las organizaciones
involucradas en este proyecto (Fundacion Produce de Guerrero, Secretaria de Desarrollo
Rural, Proteccion Civil Guerrero, Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, Servicio
Meteorologico Nacional, Instituciones de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias).

Paso 1: Dar click en la parte inferior derecha, donde dice Ir al sitio. (Ver Figura No. 32)
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N\ I'undacion Produce de Guerrero, A. C.*
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Lunes 05 da Diciombre do 2010

s de interés.

Fundacién Produce de Guerrero,
Difimde v masifica tecaclogias de panta plenamente validadas en otros estados de la repblica o en

olros paises, en las que han mostrado que las actvidades del agro siguen sendo rentables v
sustentables, por lo cual el campo ¢ wma boena opedba para legar ¢l beenestar econdmico de

nuestras farmhas
/.p I Ir al sitio l

Secretaria de Desarrollo Rural.
Prommeve ¢ Impulss o desarrolio nral mtegral en ol 2stal - [ndks acsiones
que comtribuyan a mejorar o nivel de vida de la pobid Dar CIIC-I(-EI'I Jovechamiento
racional ¥ sustentable de fos recursos en el medio mural w
T s

Proteccion Civil Guerrero.

Proteceidn Crdl del Extado tiene conso mision offecer prevencion, suxilio v recuperaciin ante Jos
desaseres a toda fa poblacion, sus bienes v o entorno, a través de programas v acciones concretas

Ir al sifia

Figura No. 32 Ligas de interés.
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Anexo H.- Contenido adicional en CD.

Fundacion

Produce de Guerrero, A.C.

SECRETARIA DE

Se incluye material complementario en un CD como se describe en la tabla siguiente:

Descripcion

Carpeta

Manual de usuario y documento con el
disefio e implementacion del portal de
Internet.

Documentacion portal de Internet

Base de datos con los posibles
escenarios (AlB y A2) de cambio
climatico para el estado de Guerrero.

Escenarios de cambio climético para
Guerrero

Material complementario de los eventos
de difusiobn como son:

* Primer curso de especializacion
de cambio climatico.

e Taller sobre la variabilidad vy
prondéstico estacional climatico
para el estado de Guerrero.

e« Taller de transferencia de
tecnologia para la aplicacién de
la informacién climatoldgica en el
estado de Guerrero.

Eventos de difusion

Ficha técnica del proyecto.

Ficha técnica

Informe final.

Informe final

Contenido de la publicacion con la
metodologia para el analisis de cambio
climatico en el estado de Guerrero.

Metodologia de analisis de cambio
climatico
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