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Resumen ejecutivo

Este programa surge como un proyecto multidisciplinario ante la necesidad de conjuntar esfuerzos
de manera integrada bajo un mismo objetivo: la investigaciéon empirica teodrica, asi como la
innovacién tecnoldgica en materia de agua y cambio climaticol. La vision multidisciplinar en el
tema de cambio climatico como parte medular del programa, fue un impulso hacia las diferentes
coordinaciones del IMTA para tratar la seguridad hidrica bajo escenarios de cambio climatico.

La comunicacion interna efectiva, fue para el proyecto un reto que a lo largo del mismo se
transform6 en una oportunidad para conformar acuerdos a corto, mediano y largo plazo en
beneficio principalmente de la sociedad que es a la que se debe este esfuerzo, pero también a los
miembros del grupo de trabajo que identificaron los actores clave con los que podian gestionar
proyectos desde diferentes visiones y puntos de accion para aportar e incidir en la reduccion de
riesgos y en la resiliencia frente al cambio climatico en materia de agua.

El monitoreo, la evaluacion, la gestion de los proyectos en conjunto de los investigadores de las
diferentes coordinaciones del IMTA fueron constantes en la segunda parte del Programa
Estratégico de Cambio Climéatico del IMTA, asi el Grupo de Cambio Climatico del IMTA (GCCI)
trabajo en conjunto, de manera integrada y desde las diferentes disciplinas y visiones, resultado de
las reuniones de trabajo, para definir, en primera instancia, el titulo del proyecto multidisciplinario
el objetivo general, los objetivos especificos y las actividades, para posteriormente definir los
entregables en los que se considera un libro en materia de agua y cambio climéatico; principalmente
bajo las lineas de investigacion de la reduccion de vulnerabilidad y seguridad hidrica.

Las funciones del GCCI estan encaminadas hacia la generacion de lineas de trabajo
multidisciplinarias, pero ademds interinstitucionales bajo contextos de colaboracién para la
coordinacion y retroalimentacion de los trabajos, asi como la busqueda de fuentes de
financiamiento hacia una mejor consolidacion y aplicacion de proyectos, planes y programas que
surjan de estas colaboraciones.

Al igual que la primera version del PECCI, el GCCI tiene como objetivo “establecer acciones
estratégicas para coordinar los esfuerzos institucionales en el tema de CC”, esto por medio del
mismo PECCI en el mediano y largo plazo. La misidon de este grupo es “fomentar, construir y
divulgar el conocimiento sobre el agua y el cambio climatico. No obstante, es necesario la
sensibilizacion de la sociedad para el impulso hacia la transicion de habitos y costumbres para una
vida sustentable en México, que, sin duda, estd ligada a la relacion del hombre naturaleza que
involucra el ciclo hidrologico a nivel local, regional y nacional. La Vision es: Ser un grupo
multidisciplinario que se mantenga en la vanguardia de conocimiento en materia de agua
relacionado a cambio climatico y que responda a las necesidades hidricas bajo escenarios de
cambio climético”.

Las contribuciones resultado de este programa pretenden posicionar al IMTA a la vanguardia en el
tema de cambio climatico y ser una institucion que impulse la labor operativa con instituciones
académicas, federales y del sector privado a fin de construir, de manera externa, proyectos con el
mayor alcance posible en la sociedad, e internamente la participacion integrada de todas las areas

1 Abreviado simplemente CC.
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de la institucion.

Asi, los grupos de trabajo se reagruparon en 5 equipos con integrantes de las diferentes
coordinaciones:

Grupo 1. Bases cientificas

Grupo 2. Adaptacion

Grupo 3. Mitigacion

Grupo 4. Politicas y comunicacion

Grupo 5. Finanzas y formacion de recursos humanos

Los programas y proyectos del IMTA, se agruparan en cinco lineas transversales: Deteccion y
atribucion de CC, Proyeccion, Adaptacion, Mitigacion, Divulgacion del conocimiento y cultura del
agua respecto al CC.

Los instrumentos de operacion del GCCI seran:
o Estructura organizacional del IMTA
» Programa Nacional Hidrico
e Ley General de CC
» Estrategia Nacional de CC
e Ley para el Fomento de la Investigacion Cientifica y Tecnologica
» Ley General de Aguas
e Programa estratégico de CC del IMTA (PECCI)

Estas acciones estaran orientadas a contribuir con los planes y programas nacionales como el
Programa Nacional Hidrico 2014-2018 (PNH 2014-2018), la Ley General de Cambio Climatico,
La Ley General de Aguas y la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, asi como compromisos
internacionales como la COP22 y proximamente la COP23.

El GCCI integrarad transversalmente en el mediano y largo plazo las acciones institucionales,
alinedndolas a la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, para consolidar la adaptacion al cambio
climatico de México, y con ello atender algunos de sus objetivos planteados como son reducir la
vulnerabilidad de la poblacion y sectores productivos a través del fortalecimiento de capacidades
institucionales.

En el corto plazo, se penso, resultado de las diferentes reuniones del GCCI durante el afio 2017,
que el afio 2018 se gestionara un proyecto multidisciplinario desde lo local-regional que si bien
involucrara a todas las 4reas posibles del IMTA, también se concretara en problematicas locales
potenciadas por el cambio climatico en una region especifica, a fin de contribuir en el conocimiento
y vias de solucion tanto para los ecosistemas como para las sociedades involucradas.

Asi mismo, esta iniciativa del IMTA en conjuntar el trabajo de los tecnologos de cada area bajo un
objetivo en comun, contribuira en la toma de decisiones en relacion a la prevencion y mitigacion
de desastres, asi como definir conjuntamente estrategias para mejorar la ciencia y la tecnologia
asociada a la prevencion de desastres, ademds de generar coadyuvar en la capacitacion y
sensibilizacion de las sociedades en materia del CC y generar capacidades humanas que coadyuven
al fortalecimiento cientifico y tecnoldgico.
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Introduccion

Por su ubicacion geografica, México tiene una alta vulnerabilidad ante la incidencia de fenomenos
meteoroldgicos y climaticos extremos, ya que son grandes las zonas afectadas por los impactos de
ondas del este, huracanes, tormentas locales, frentes frios, nortes, sequias, etc., ello debido a lluvias
y vientos extremos, granizadas y heladas, oleaje, marea de tormenta, ocasionando pérdidas de vidas
humanas y dafios significativos en infraestructura, afectando diversos sectores socioeconémicos.

Por ello es fundamental generar informacion tanto ambiental como socio-econdémica, promoviendo
su divulgacion, tanto para una planeacion adecuada de la expansion de infraestructura hidraulica
estratégica, como para generar y divulgar sistemas de alerta temprana a la poblacion y fomentar la
cultura de la prevencion, ya que la vulnerabilidad no sélo depende de las condiciones atmosféricas
y oceanicas adversas, sino también de la capacidad de la sociedad de anticiparse, enfrentar, resistir
y recuperarse de un determinado impacto.

Debido a la diversidad de climas y sus efectos en la sociedad, es importante la construccion de
capacidades en México para generar informacion y conocimiento que permita evaluar los impactos
regionales bajo escenarios de cambio climdtico en el recurso hidrico. Para ello, en el IMTA se han
realizado diversos estudios, algunos en forma aislada, tanto del clima regional para comprender los
procesos fisicos locales como para evaluar impactos asociados al cambio climatico en la
disponibilidad de agua y con ello generar acciones y politicas para el uso eficiente del agua, pero
aun no se realizan estudios interdisciplinarios de mayor alcance.

No obstante, el agua es un elemento fundamental para lograr la adaptacion al clima actual y a su
posible cambio en el futuro (utilizando las proyecciones bajo escenarios de cambio climéatico), esto
constituye un eje transversal en el desarrollo del pais, por ejemplo: fomentar la agricultura
sustentable (tecnologias de riego apropiadas, cultivos adecuados a la vocacion de la region, asi
como el desarrollo y mantenimiento de infraestructura hidraulica), ademas del aseguramiento en
que las acciones de adaptacion sean ambientalmente sustentables.

De acuerdo al Panel Intergubernamental de Expertos en Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en
inglés) en su Quinto Reporte (2014) el Cambio Climético es la modificacion estadistica en el estado
medio del clima o en su variabilidad que persiste durante un periodo prolongado (decenios o
incluso mas), se manifiesta en la modificacion de la distribucion de probabilidad de ocurrencia para
una region y es calculada por grupos de afios (se recomiendan 30 afios).

Esta modificacion se genera por:

a) Desplazamiento del valor medio, por ejemplo, incremento de temperatura o disminucion de
precipitacion (corrimiento a la derecha de la curva conservando su forma), afectando los extremos
de la curva (en el corrimiento a la derecha se adquieren temperaturas extremadamente célidas, si
se desplazara a la izquierda sera hacia los valores extremadamente frios), en la composicion de la
atmosfera o en el uso del suelo.

En cuanto a México, la compleja dindmica atmosférica del pais estd modulada por procesos multi-
escalares y por la relacion océano-atmosfera, influenciando tanto procesos de baja como de alta
frecuencia. En el primer grupo se tiene a la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), el Monzon
de Norteamérica (MN), (Douglas et al. 1993; la Corriente en Chorro del Caribe (CCC), en el
Pacifico (CCP), Amador 1998; los vientos alisios (VA), las altas sub tropicales (AS), los cuales

8
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modulan el clima regional y su variabilidad inter-anual. Ademas del modo de oscilacion mas
influyente en la atmosfera: el Nifio oscilacion del sur (ENOS) (Cavazos and Hastenrath 1990;
Magafia et al. 2003), la oscilacion Madden-Julian (OMJ) (Maloney y Hartmann 2000; Aiyyer and
Molinari 2008; Camargo et al. 2009), la oscilacion decadal del Pacifico (ODP), (Arriaga-Ramirez
y Cavazos 2010), se observa la oscilacion del Atlantico del Norte (OAN) y la oscilacion
multidecadal del Atlantico (OMA). Estos elementos interactian modulando el clima como la sequia
intraestival (SI) (Magaina et al. 1999), los ciclones tanto del Atlantico como del Pacifico Aiyyer y
Molinari 2008; ondas del este (OE) y frentes frios.

Asi mismo, la relacion entre clima y sociedad es estrecha, por lo que es importante considerarla
tanto en la planeacion y operacion de infraestructura, como en el desarrollo social y economico. El
disefio e implementacion de politicas publicas considerado el posible impacto del cambio climatico
en México a través del agua, debe incorporar las proyecciones estimadas a futuro en el clima
regional, mediante los escenarios de cambio climatico para proponer estrategias de adaptacion y
reduccion de la vulnerabilidad actual y futura.

Un pilar fundamental para la planeacion en el sector hidrico es el diagnostico de las condiciones
actuales y las proyecciones a futuro de la disponibilidad del recurso, asi como el desarrollo de
herramientas y tecnologias actualizadas para el uso eficiente del agua.

La deteccion de CC se realiza mediante observaciones, documentando posibles modificaciones
regionales de temperatura y precipitacion, asi como de sus impactos locales, ya que el CC afectaria
directamente tanto a las actividades econdmicas como la disponibilidad de recursos naturales y los
servicios ambientales de grupos marginados de naciones en desarrollo. (IPCC 2007; IPCC 2013).

Con los conocimientos que se tienen a la fecha, no es posible realizar pronosticos de CC, por ello
se utilizan las llamadas proyecciones, las cuales aplican los RCP’s (rutas de concentracion
representativa por sus siglas en inglés), utilizados en modelos numéricos del clima, los cuales
describen posibles climas futuros (RCP2.6, RCP4.5, RCP6 y RCP8&.5), ello en funcion de valores
posibles de forzantes radiativos al afio 2100, esto relativo a valores pre-industriales (+2.6, +4.5,
+6.0, and +8.5 W/m2, respectivamente). Estos escenarios se aplican como herramienta de anélisis
de proyecciones, considerando como base periodos del pasado para detectar posibles tendencias a
futuro en ciertas regiones y los impactos que esto provocaria.

Antecedentes

El IMTA, como Centro Publico de Investigacion estd orientado a generar informacion y
conocimiento asociados al manejo, conservacion y rehabilitacion del agua, a fin de contribuir al
desarrollo sustentable, mediante investigacion cientifica, desarrollo, adaptacion y transferencia de
tecnologia, prestacion de servicios tecnoldgicos y formacion de recursos humanos calificados.

Existen diversos estudios aislados en el tema de CC en México tanto en el IMTA como en otras
instituciones nacionales, éstos genéricamente se refieren al pasado y presente (deteccion) y futuro
(proyecciones). En los tltimos cinco afios el IMTA ha realizado cerca de 60 estudios y/o proyectos
en temas de cambio climatico, entre los cuales destaca el Atlas de vulnerabilidad. Los proyectos
abordan el tema de “variabilidad y cambio climatico”, “hidrologia”, “vulnerabilidad y adaptacion”,
“agricultura” y “divulgacion del cambio climatico”.
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Nuestra institucion ha contribuido a disminuir la vulnerabilidad social mediante el fomento del uso
eficiente del agua a través de sus areas fundamentales: Calidad y Tratamiento del Agua, Hidraulica,
Hidrologia, asi como Desarrollo Profesional, Comunicacion, Participacion e Informacion.

Desde el ano 2012, se conform¢d la Red Mexicana de Modelacion del Clima, donde el IMTA es
parte fundamental (con CICESE y CCA-UNAM) instituciones coordinadas por el Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), esta red ha realizado la actualizacién de
escenarios de cambio climatico para México, ello como parte de los productos de la quinta
comunicacion nacional, generada en 2012. En esta red, se acumuld experiencia en el manejo
masivo de bases de datos, conocimiento acerca del desempeiio de modelos globales sobre la region
mexicana e interpretacion de los procesos atmosféricos que componen los diversos climas en
México.

Esto constituyé un camulo de lecciones aprendidas de gran valor, las cuales se han divulgado
mediante talleres dirigidos a profesionales de diversas areas del conocimiento, tomadores de
decisiones y coordinadores de Planes Estatales de Accion ante el Cambio Climatico (PEACC),
entre otros actores importantes. Durante 2014, para fortalecer los resultados generados durante
2012 y 2013, el equipo de trabajo del IMTA generd material didactico que se divulgard a través de
la pagina WEB del INECC: http://escenarios.inecc.gob.mx/ y sera de utilidad para consultar
conceptos, programas internacionales, nacionales y estatales que describa las herramientas y ligas
de interés nacionales e internacionales, asi como los avances logrados en México en la materia de
Cambio Climéatico en México.

Dicho material, serd el pilar para implementar un Programa de Capacitacion y asesoria en los
alcances, limitaciones e interpretacion de escenarios de CC actualizados y regionalizados a México
para una mejor comprension del estado del arte en el tema. También durante 2014, el grupo de
trabajo del IMTA realiz6 un estudio consistente en la identificacion y andlisis de las variables
atmosféricas diversas que ofrezcan informacidon para emprender acciones de adaptacion al clima
actual y a su posible cambio en las regiones de interés de la CFE. Ello utilizando simulaciones
numéricas de los modelos globales para evaluar el impacto del cambio climético en México
utilizando los nuevos escenarios RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5, que se refieren al posible aumento
global de energia radiativa en W/m2; para el afio 2100 debido al aumento de gases de efecto de
invernadero. Los periodos considerados en este estudio son: el histérico de 1979 a 2010 y dos
periodos del siglo XXI, de 2015 a 2039 y de 2075 a 2099.

En general, la contribucion institucional al pais es extensa en los ultimos 30 afios, sin embrago es
factible mejorar la eficiencia de las acciones del IMTA mediante la colaboracion interdisciplinaria,
ya que se ha detectado la existencia de multiples proyectos aislados sobre CC, la ausencia de
acciones multidisciplinarias de vanguardia en materia de agua relacionadas a CC, ello derivado de
la ausencia de una politica institucional para fomentar colaboraciones interdisciplinarias para la
produccion y divulgacion del conocimiento, en este sentido, los estudios que se han realizado en el
IMTA se pueden agrupan en la siguiente tabla (Tabla 1.):
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Tabla 1. Investigaciones que se han realizado en el IMTA, relacionadas a CC

Estimacién del impacto climatico
en México debido a los aerosoles
por quema de biomasa global
usando el modelo NCAR-CCM3.

. Monitoreo de aerosoles por
quema de biomasa en el Sureste de
México para caracterizar sus
propiedades Opticas y radiativas y
determinar su impacto climatico
regional.

. Implementacion del
sistema de prondstico numérico
meteorolégico WRF y del modelo
climatologico CAM3 en el cluster
de la USMN.

. Determinacion de periodos
de sequia y lluvia intensa en
diferentes regiones de México ante
escenarios de cambio climatico.

. Impacto  del  cambio
climatico en los recursos hidricos
de México.

. Identificacion de modelos
climaticos globales y regionales
adecuados para las condiciones de
Meéxico.

. Analisis sistémico de la
informacién histérica del clima y
desarrollo de escenarios para los
afios 2010, 2015, 2020, 2030, 2040,
2050, 2060, 2070, y 2090.

. Tendencias climaticas de
fenomenos  hidrometeorologicos
extremos en México durante los
ultimos 40 afios.

. Proyecto  Apoyo  para
Vulnerabilidad y Adaptacion en
México.

. Marco de Politicas de
Adaptacion a mediano plazo.

. Atlas de Vulnerabilidad
Hidrica en México ante el Cambio
Climatico.

. Adaptacion a los impactos
del cambio climatico en los
humedales costeros del Golfo de
México.

. Adaptacion  al  cambio
climatico en México: vision,
elementos y criterios y bases para
una estrategia de desarrollo bajo en
emisiones en México.

. Criterios de Adaptacion al
Cambio Climatico en Ciudades.

. Medidas de adaptacion
ante el cambio climatico en el
sector agricola de temporal.

. Medidas de adaptacion
ante el cambio climatico en el
sector hidrico.

. Evaluacioén del impacto del
cambio climatico en el
escurrimiento superficial de las
regiones hidrologicas de México

. Desarrollo de una
plataforma de medidas de
adaptacion para el sector hidrico,
forestal y agricola.

. Estudio de cambio
climatico en la vecindad de la
cuenca del Rio Bravo.

. Estudios de  cambio
climatico en los patrones de
precipitacion,  producidos  por

alteraciones en la cobertura vegetal
y uso de suelo en el Noroeste de
Meéxico.

. Evaluacioén del impacto del
cambio climatico en la
productividad de la agricultura de
riego y temporal del Estado de
Sinaloa.

. Regionalizaciéon dinamica
de escenarios de cambio climatico
en México, utilizando los modelos
de mesoescala (MMS5) y Water
Research and Forecasting (WRF).

. A partir del
participd en las
periodicas convocadas por el
GOTCC-CCVM, por invitacion
expresa hecha al IMTA, por parte
de las autoridades de la Conagua.

2011, se
reuniones

. Participacion en la Red
Mexicana de Modelacion del Clima
con CICESE, CCA-UNAM e
INECC.

. Actualizacion de
escenarios de cambio climatico
para México como parte de los

. El IMTA fue sede regional
del Congreso Nacional de Cambio
Climatico que coordina el PINCC.

. Generacion de material de
divulgacion acerca de los alcances
y limitaciones de escenarios de

productos de la quinta | El tema principal del congreso en el | cambio climatico.
comunicacion nacional. IMTA fue agua y cambio climatico.
. Seguimiento del fondo de | ¢ Metodologia para analisis | * Actualizacion y mejora de

adaptacion para financiamiento del
proyecto presentado por el INECC.

de riesgo de los impactos del
cambio climatico en agua

una plataforma computacional que
incluye informacion geografica y
documental sobre cambio climatico

11




c __IMTA
\&\Ch INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA

SEMARNAT DEL AGUA
en México
. Adaptacion de Humedales | © Estimacion de impactos de | © Servicios de consultoria
Costeros del Golfo de México ante | viento superficial, = humedad | para el andlisis de metodologias
los  Impactos del Cambio | relativa, humedad especifica y | para la obtencion de nuevos
Climatico. presion superficial en un periodo | escenarios de cambio climatico a
histérico y bajo escenarios de | menor escala, que incluyan
cambio climatico en dos periodos | métodos estadisticos (Realiability
futuros. Ensemble Averaging, REA) vy
métodos  dindmicos (Regional
Climate Model System, RegCM)
para México.
. Identificacion de  los
procesos atmosféricos que
modulan el clima mexicano en las
simulaciones de modelos globales
del experimento CMIPS5.

Fuente: Elaboracion Propia.

En los ultimos afos, México ha cumplido con los articulos 4 y 12 de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC), mismos que estipulan que los Estados
parte deben lograr el compromiso de informar sobre el estado de sus emisiones, medidas de
mitigacion y adaptacion, asi como los escenarios de vulnerabilidad, entre otra informacion
pertinente. Por ello, México ha generado cinco comunicaciones nacionales ante la Convencion
Marco de las Naciones Unidas para el Cambio Climatico (CMNUCC) y ha ido acompanado de El
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) y coordinado por el Instituto Nacional
de Ecologia y Cambio Climatico (INECC). Durante 2017 emitira la Sexta Comunicacion Nacional,
que sintetizard la informacién actualizada sobre las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI), ademas de identificar medidas de mitigacion y adaptacion para México.

La informacion de esta Comunicacion Nacional se sumard a las anteriores como son las Acciones
Nacionales Apropiadas de Mitigacion (NAMAs, por sus siglas en inglés), las estrategias de
crecimiento bajo en carbono, los Atlas de Vulnerabilidad, entre otros, permitiendo a México
continuar actuando frente a sus compromisos de accion climatica. E1 IMTA ha contribuido a
Comunicaciones Nacionales previas y estd contribuyendo con informacion a la Sexta
Comunicacion Nacional, la cual es implementada por el PNUD y cuenta con el cofinanciamiento
del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF, por sus siglas en inglés). Estas Comunicaciones
Nacionales, asi como otros instrumentos presentados por México, como sus Contribuciones
Previstas y Determinadas a Nivel Nacional (INDCs), facilitan la implementacion del Acuerdo de
Paris: sentando las bases que contribuiran a la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible y a los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)”.

Estas acciones del IMTA y del pais, contribuiran a que M¢xico cumpla sus compromisos
independientes para la reduccion de emisiones contaminantes hacia el afio 2030. Estos son algunos
de los objetivos que se perseguiran a nivel nacional en la materia y se presentaron en la COP21 de
Paris:

1. 50% de reduccién de emisiones contaminantes, comparada con las generadas en 2000. Sin
embargo, la dependencia advirtid6 que antes de 2020 se registrard un pico de emisiones, tras la
puesta en marcha de la reforma energética “debido a un mayor abasto de gas natural y la
introduccion de energias limpias”, indico una presentacion de la dependencia.
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2. Habra 25% menos emisiones de compuestos de efectos invernadero. Segtn la dependencia, se
disminuiran en 22% los gases de efecto invernadero y en 51% el carbono negro para alcanzar la
meta.

3. 43 de cada 100 fuentes de energia seran limpias. Es decir, provendran de fuentes renovables, en
cogeneracion con gas natural y plantas termoeléctricas con captura de dioxido de carbono. Se
espera un avance de 35% para 2024. Ademas, el pais se comprometio a promover el uso doméstico
de calentadores y celdas solares.

4. Eliminar 25 de cada 100 fugas y quemas controladas de metano.

5. Alcanzar una tasa de deforestacion cero, mediante plantaciones forestales comerciales y
recuperacion de ecosistemas naturales.

6. Garantizar y monitorear el tratamiento de aguas residuales urbanas e industriales en
asentamientos humanos mayores a 500,000 habitantes.

7. Homologar la normatividad ambiental para vehiculos y tener gasolinas y diésel de ultra bajo
azufre.

8. Recuperacion y uso de metano en rellenos sanitarios municipales y plantas de tratamiento de
aguas residuales.

9. Instalacion de biodigestores en granjas agropecuarias y recuperacion de los pastizales, asi como
la tecnificacion del campo mexicano.

México emite 417 millones de toneladas de didxido de carbono a nivel mundial, de acuerdo con
un reporte de la Agencia Internacional de Energia. Esto constituye tan solo 1.4% de los gases
derivados de la quema de combustibles fosiles.

Algunas instituciones académicas han aportado informacion y conocimiento al tema de CC, resalta
el esfuerzo del PINCC (Programa de Investigacion en Cambio Climético), de la UNAM, el cual
publico su Reporte Mexicano de Cambio Climético, el cual contiene en tres volumenes: Las Bases
Cientificas, Modelos y Modelacion, Emisiones y Mitigacion de Gases de Efecto Invernadero,
Impactos, vulnerabilidad y Adaptacion.

A nivel internacional, el Panel intergubernamental de CC (IPCC, por sus siglas en inglés) fue
creado en el afio1988 por la Organizaciéon Meteorologica Mundial (OMM) y el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). Es un 6rgano intergubernamental abierto a
todos los paises miembros del PNUMA y de la OMM. Cada gobierno cuenta con un punto focal
que coordina las actividades relacionadas con el IPCC en el pais. En la labor del IPCC participan
también organizaciones internacionales, intergubernamentales o no gubernamentales pertinentes.

La funcion del IPCC consiste en analizar, de forma exhaustiva, objetiva, abierta y transparente, la
informacion cientifica, técnica y socioecondomica relevante para entender los elementos cientificos
del riesgo que supone el cambio climatico provocado por las actividades humanas, sus posibles
repercusiones y las posibilidades de adaptacion y atenuacion del mismo.

E1 TPCC esta conformado por grupos de trabajo (Figura 1). El Grupo de trabajo I evalta los aspectos
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cientificos del sistema climatico y el cambio climatico. El Grupo de trabajo II evalua los aspectos
cientificos, técnico, medioambiental, econdmico y social de la vulnerabilidad (sensibilidad y
adaptabilidad) al cambio climéatico de los sistemas ecoldgicos, de los sectores socioecondmicos y
de la salud humana, asi como las consecuencias negativas y positivas (impactos) para aquéllos,
dando especial preponderancia a las cuestiones regionales, sectoriales y transectoriales. EI Grupo
de trabajo III evalua las posibilidades de limitar las emisiones de gases de efecto invernadero y de
atenuar los efectos del cambio climatico.

La estructura de los grupos de trabajo del IPCC es:

Figura 1. Flujos existentes de financiamiento para cambio climatico

OMM PNUMA

Plenaria IPCC
Mesa del IPCC

Grupo de Grupo de Grupode
Trabajo | Trabajo Il Trabajo I
Efectos,

Equipo especial
sobre los inventa-
rios nacionales de

Base cientifica adaptacién, Mitigacién
vulnerabilidad

gases de efecto
invernadero

Autores - Colaboradores - Revisores - Examinadores - Expertos

Fuente: IPCC (2014)

Objetivos

Objetivo general

Establecer el marco de trabajo para que en el IMTA se conjunten acciones en una colaboracion
multidisciplinaria a mediano y largo plazo en materia de agua relacionada a cambio climatico en
Meéxico y su importancia con el ciclo hidrologico.

Objetivos particulares

l. Generar, aplicar y transferir conocimiento para incrementar las capacidades de
investigacion aplicada, desarrollo tecnologico e innovacion del sector agua.
o Fortalecer las capacidades regionales en ciencia y tecnologia en materia de
agua.
e Fortalecer la asistencia financiera internacional para el IMTA.
1. Desarrollar instrumentos que apoyen la politica hidrica y administrativa del agua para
contribuir a un crecimiento verde incluyente.
e Desarrollar instrumentos normativos, econdmicos o de gestion que apoyen
la instrumentacion de la politica hidrica del sector.
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M. Proveer servicios cientificos y tecnologicos de alto valor agregado para fortalecer las
capacidades institucionales del sector agua.
e Fortalecer las capacidades de seguridad hidrica en el sector.
e (Generacion de ingresos propios mediante la venta de servicios cientificos y
tecnologicos de alto valor agregado.

IV. Difundir informacién y conocimiento cientifico y tecnoldgico en materia de agua para
contribuir a una participacion informada de la sociedad.

e Promover el acceso a la informaciodn suficiente, oportuna y de calidad en materia de
agua aprovechando las tecnologias de informacion.

Metodologia

El posicionamiento del IMTA en el tema de CC es un trabajo que ha involucrado el esfuerzo de la
institucion como de sus tecnologos, pero ademdas de las colaboraciones interinstitucionales,
académicas y en el mediano plazo del sector privado. Uno de los retos de este proyecto fue la
busqueda e identificacion de las fuentes de financiamiento, el acceso a ellas y el involucramiento
de todas las areas del instituto para la creacion del proyecto multidisciplinario, asi como los
insumos para generar un libro en el tema de agua y cambio climatico.

La metodologia se plante6 bajo las siguientes lineas:
¢ Reuniones de trabajo para definir funciones de los grupos.
e Contribuir al manual del PECCIL
e Elaborar las propuestas en dos proyectos en materia de CC.
e Mantener el contenido de la pagina web actualizado.
e Actualizacion del PECCI.

Asi mismo, la metodologia se centrd en la integracion del GCCI, a través de las reuniones de
trabajo. Para la planeacion de estas reuniones fue necesario la contratacion de facilitadores en
apoyo en la logistica para la integracion del grupo, ya que en cuanto mas se involucran los
miembros del grupo al proyecto, se vuelve mas dificil la mirada analitica, pero sobre todo objetiva
e imparcial de la organizacion, asi el personal de apoyo se volvid esencial para motivar a la
integracion del colectivo.

Las capacitaciones al GCCI formaron parte de esta metodologia, debido a que el estudio de la
problematica del cambio climatico antropogénico es relativamente nuevo, ademas de que el tema
por si mismo es complejo y necesita una constante revision, actualizacion y sensibilizacion; las
capacitaciones fueron locales, es decir dentro de México, en diversas instituciones, y en el IMTA,
asi como nacionales.

Estas capacitaciones formaron parte de las herramientas tedricas-practicas para las exposiciones
nacionales e internacionales de las investigaciones individuales y por el equipo del GCCI que, al
mismo tiempo, serviran para que en el mediano y largo plazo se posicione al IMTA a nivel nacional
e internacional en materia de cambio climético.

15



IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

©

En el siguiente diagrama de flujo (Figura 2) se muestra el esquema de la metodologia que se siguiod
para la consolidacion e integracion del GCCI.

SEMARNAT
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Figura 2. Esquema de la metodologia que se siguid para la consolidacion e integracion del GCCI.

Contratacion de
facilitadores en
apoyo en la
logistica para la
integracion del
equipo

Integracion
del GCCl, a

Posicionamiento
nacional e
internacional del
IMTA en materia
de cc.

través de las
reuniones de
trabajo

Capacitaciones

Exposicion
nacional e
internacional de
los trabajos
individuales y en
equipo del GCCI

Fuente: Elaboracion propia.

Principales reuniones de trabajo

Para el avance en los objetivos que se plantearon para este proyecto, se llevaron a cabo diversas
reuniones donde participaron diferentes miembros del GCCI a lo largo del afio de operacion del
PECCI. En la siguiente tabla (Tabla 2) se muestran las principales reuniones que se gestionaron
desde los primeros meses del ano hasta la fecha de terminacion del presente trabajo.

Tabla 2- Principales reuniones de trabajo

Implementacion del
Programa Estratégico de

Cambio Climatico del IMTA

Fecha Reunion Resultados

Reunioén para la planeacion de dos
propuestas de proyecto financiables
con fondos externos al IMTAy un
producto emblematico que
involucrara a todas las
coordinaciones

Se nombraron representantes
institucionales para asistir en
reuniones nacionales o
internacionales

Martes 13 de marzo de
2017

Martes 28 de marzo de

Reunion para analizar los marcos
conceptuales que permitiran generar

Se sentaron las bases para la
generacion de metodologias para los
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Martes 30 de mayo de
2017

la metodologia de dos proyectos
multidisciplinarios del IMTA en el
tema de Cambio Climatico con
potencial de financiamiento externo

Reunidn para presentar los avances y
algunas observaciones que han
desarrollado respectivamente, el
Ingeniero agrénomo Leonardo Pulido
Madrigal en la mitigacién al cambio
climatico en el sector agropecuario y
el Dr. Martin José Montero Martinez,
con respecto a la segunda reunién
ordinaria del grupo de trabajo de
politicas de adaptacion en donde el
IMTA participd sobre el proceso de
generacion de escenarios que se
usaron para la quinta comunicacidn

IMTA
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dos proyectos multidisciplinarios. De
esta forma, se presentaron los
objetivos del proyecto institucional y
bosquejo de acciones para el 2017.
Asi que se consideraron:

a) El andlisis de las capacidades
institucionales (PECCI)

b) La Identificacion de la
problematica a resolver.

c) Los fondos potenciales para
desarrollar la propuesta

d) Los Procedimientos para generar
las metodologias

Se identificaron los pasos a seguir
para lograr el objetivo en las
siguientes reuniones:

® Conocer los Planes vy
Programas Nacionales de
CC (FIN)

® |dentificacion de la
problematica a resolver

® Alinearla a los Planes y
Programas

® |dentificacion y analisis de
las reglas de operacion de
los fondos potenciales

®  Generacion de
metodologias aplicando el
“Marco Légico” para dos
propuestas
multidisciplinarias.

® Incorporar a los usuarios
finales

®  Someter las dos propuestas
al fondo seleccionado

Se consideraran las aportaciones del
Dr. Martin Montero y del Ingeniero
Leonardo Pulido para el libro
multidisciplinario en materia de
cambio climatico que el grupo
desarrollara.

Se identificaron los puntos
especificos de accion en donde el
IMTA podria converger en la Agenda
de Cambio Climatico y Produccién
Agroalimentaria desarrollada por
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Martes 4 de julioy
miércoles 5 de julio de
2017

Martes 8 de agosto al
viernes 11 de agosto de
2017

Lunes 18 de septiembre de
2017

del pais.

Presentacion de la Agenda de Cambio
Climatico % Produccidn
Agroalimentaria desarrollada por IICA
y la GIZ,

Reunién para la Imparticion del taller
en la planeacion del proyecto
“Implementacion del Programa
Estratégico de Cambio Climatico del
IMTA”

Reunidn gestionada por el INECC:
“Seguimiento para la consolidacién
del Atlas Nacional de Vulnerabilidad
para el Cambio Climatico” en los que

asistieron algunos miembros del

GCCl.

Reunioén con Indira Franco Salazar de
la Coordinacién de Comunicacidn.

Reunidén con el grupo nucleo y el
ingeniero en sistemas

IMTA
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IICAY la GIZ.

Se establecieron las primeras bases
de colaboracién con los miembros
del IICAy la GIZ para trabajar en la
Agenda de Cambio Climatico y
Produccién Agroalimentaria.

Se construy6 con los 5 equipos de
trabajo: “Bases cientificas,
Adaptacion, Mitigacion, Politicas y
comunicacion, Finanzas y formacién
de recursos humanos el ejercicio de
integracion a través de |la
metodologia del Metaplan-Programa
Operativo Anual (POA).

Asi mismo, en este ejercicio de
integracion el objetivo del proyecto
cambio y quedd bajo el concepto de

“Reducir la vulnerabilidad hidrica”
frente al cambio climatico”.

Bajo este objetivo se propusieron
dos grupos mas de trabajo, pero
como una posibilidad a mediano y
largo plazo. Los grupos fueron:

®  Gestion de riesgos
(evaluacién de impacto)

® Gobernanza

Se atendieron asuntos oficiales en
materia de cambio climatico con
otras instituciones, en donde el IMTA
aporté desde la vision del agua 'y CC

Para el Mantenimiento actualizado
de la pagina web:

Participacion e Informacidn del drea
de Hidrometeorologia con la de
Comunicacién del IMTA a fin de
producir material audiovisual sobre
informacidn bdsica y relevante sobre
el cambio climatico, que se publicé
en la pagina web del PECCI, asi como
en el Canal IMTA. Esto permitira
tener mayor difusion para diferentes
segmentos de la poblacion.

Retroalimentacion y coordinacién de
informacion que se subid a la pagina
web para su actualizacion
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Lunes 02 de octubre del
2017

Viernes 03 de noviembre
del 2017

Viernes 17 de noviembre
de 2017

Lunes 27 de noviembre de
2017

Miércoles 13 de diciembre

de 2017

computacionales; Israel Torres Garcia

Reunidn con el representante del
Grupo de financiamiento; el Dr.
Pedro Antonio Guido Aldana del area
de Desarrollo Profesional e
Institucional

Reunion con los representantes de
cada grupo que conforman el GCCl y
el Mtro. Daniel lura; director de
manejo de cuencas y adaptacion del
INECC

Reunidén con todos los integrantes
del GCCI

Reunidn con todos los integrantes
del GCCI

Presentacion de la propuesta de
proyecto 2018 del GCCI ““Impacto
del cambio climatico para la gestién
integral de la cuenca hidroldgica del
rio Apatlaco”.

( N &) InsTiTUTO MEXICANO
Nt

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Busqueda e identificacion de las
principales fuentes de
financiamiento externas en las que el
GCCl podria acceder, esto con la
finalidad de fortalecer la asistencia
financiera nacional e internacional
para el IMTA.

Se establecieron las bases de
colaboracion para la replicacién de
las dindmicas de grupo que
facilitaran la construccion del titulo y
objetivos del proyecto
multidisciplinario con potencial de
financiamiento externo.

Se definié el titulo tentativo del
proyecto multidisciplinario para el
afio 2018 del GCCI: “Analisis
climatico para la gestion integral de
una cuenca”. Asi como la lista de
integrantes que conformaran dicho
trabajo multidisciplinario

Se disefié una matriz de variables
para ponderar y priorizar el objeto
de estudio del proyecto de cambio
climatico 2018, es decir la cuenca en
la que se llevaran a cabo los estudios
bajo el enfoque social, ambiental y
climatico. El titulo final fue: “Impacto
del cambio climatico para la gestion
integral de la cuenca hidrolégica del
rio Apatlaco

También se definieron el objetivo
general, los objetivos especificos y
las actividades.

Posteriormente se definieron los
entregables del proyecto.

Presentd el Dr. Antonio Salinas la
propuesta de proyecto 2018 del
GCCI.

Los puntos principales de la
presentacion estuvieron enfocados
en:

-Propuesta GCCI »>
Multicoordinacién-Multidisciplinaria
-Aspectos geograficos, climaticos de
la Microcuenca del rio Apatlaco
-Antecedentes y caracterizacion del
rio Apatlaco

-Problematicas generales
identificadas

-Relevancia del proyecto
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-Objetivo General
-El enfoque ambiental, social y
climatico
-Objetivos Especificos
-Actividades relevantes
-Metodologia
-Entregables

Fuente: Elaboracion propia.

Financiamiento de Proyectos para enfrentar el Cambio Climatico.

Generalidades

Los planes y proyectos para enfrentar el cambio climatico requieren de recursos para poder llevarse
acabo. En la actualidad existen diversos fondos creados con base en acuerdos internacionales como
por ejemplo aquellos de la vigésimo primera Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico — COP 21 de Paris, celebrada entre el 30 de noviembre
y el 11 de diciembre de 2015. Gran parte de estos recursos disponibles no se gestionan por simple
desconocimiento. En relacion con este tema, el PNUD? comenta que: “La escala del reto financiero
para lograr la transformacion esta en el orden de cientos de millones de ddlares americanos. El
financiamiento disponible y las capacidades para absorber estos recursos varian de acuerdo al pais;
mientras que los paises desarrollados poseen capacidades internas para generar y utilizar el
financiamiento climatico” por esta razon se deben fortalecer las capacidades de los paises.

Es importante reflexionar sobre lo que se deberia entender como financiamiento. De acuerdo con
la CEPAL?®: “No existe una definicion precisa, internacionalmente aceptada, de lo que constituye
el financiamiento para enfrentar los retos del cambio climético. El uso del término generalmente
hace referencia a los recursos publicos y privados, multilaterales y bilaterales, internacionales o
nacionales, que se movilizan en calidad de donacion, préstamos concesionales, créditos en
condiciones de mercado, inversiones de capital de riesgo, transacciones en mercados de carbono,
garantias, impuestos y tarifas; canalizados para proyectos y programas de mitigacién de emisiones
de CO2equivalente, y retencién y captura de carbono, asi como para la adaptacion, desarrollo de
capacidades y transferencia y difusion de tecnologia”. El siguiente esquema resume las fuentes de
financiacion internacionales (Figura 3).

La “preparacion” para el financiamiento climatico es un término relativamente nuevo que ha sido
utilizado por un nimero especifico de areas en el financiamiento climatico, tales como preparacion
para REDD+ (reduccion de las emisiones de la deforestacion y degradacion) y preparacion para el
mercado; sin embargo, es necesaria una definicion mas completa que mapee los diferentes
elementos para estar listos en relacidn con el financiamiento climatico en su totalidad.

2 Disponible en: http://www.undp.org/content/dam/undp/library/Environment%20and%20Energy/Climate%20Strategies/UNDP-
Readiness_SP_26 6HR.pdf

3 Disponible En: http://repositorio.cepal.org/bitstream/handle/11362/37217/S1420542_es.pdf?sequence=1
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Figura 3. Flujos existentes de financiamiento para cambio climatico
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Fuente: PNUD, 2011.

La preparacion para el financiamiento climatico implica que los paises cuenten con las capacidades
para planificar, acceder, cumplir, monitorear y reportar sobre financiamiento climéatico
internacional y doméstico, de maneras catalizadoras y totalmente integradas con las prioridades
nacionales de desarrollo y el logro de los Objetivos de Desarrollo del Milenio - ODMs. Dentro de
este contexto, existen cuatro componentes fundamentales en esta definicion:

Preparacién para el financiamiento climatico

a. Capacidades nacionales establecidas para planificar hacia el financiamiento:
e Evaluar las necesidades y prioridades, e identificar las barreras para la inversion.
o Identificar mezcla de politicas y fuentes de financiamiento.

b. Capacidades para acceder a diferentes formas y tipos de financiamiento a nivel nacional:
e Acceso directo al financiamiento.
e Mezclar y combinar financiamiento.
e Formular proyectos, programas, enfoques de amplitud.

c. Capacidades para cumplir con el financiamiento e implementar/ejecutar las actividades:

e Implementar y ejecutar proyectos, programas, enfoques con amplitud sectorial.
e Construir un suministro local de habilidades y capacidades.
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d. Capacidades para monitorear, reportar y verificar los gastos financieros y resultados
relacionados/ impactos transformadores.
e Monitorear, reportar, y verificar flujos.

e Pagos basados en resultados.

Financiamiento en América Latinay el Caribe

De acuerdo con Climate Founds Update*: “El financiamiento para el clima en la region de
América Latina y el Caribe (ALC) esta muy concentrado en unos cuantos de los paises mas grandes
de la regién, como México y Brasil, que reciben la mayoria del financiamiento, principalmente
para proyectos de mitigacion, mientras que algunos de los pequefios estados insulares en desarrollo
(PEID), que necesitan urgentemente financiamiento para adaptacion, han recibido muy pocos
fondos hasta ahora. Se ha producido un aumento del financiamiento para adaptacion desde 2013,
pero la asistencia financiera para proyectos de mitigacion por valor de US$1900 millones (que
incluyen las actividades relacionadas con la energia y la reduccién de las emisiones debidas a la
deforestacion y la degradacion forestal (REDD+)) sigue estando casi cinco veces por encima del
apoyo a proyectos de adaptacion (US$403 millones)”.

Hay 20 fondos operativos en la region (véase el grafico de la Figura 4). Las contribuciones mas
cuantiosas provienen del Fondo de Tecnologia Limpia (CTF), un fondo multilateral operado por el
Banco Mundial con énfasis en la mitigacién, que ha aprobado un total de US$768 millones para
17 proyectos en México, Chile, Colombia y Honduras (Figura 5). Casi todo este financiamiento se
ha aprobado como préstamos en condiciones concesionarias:

Financiamiento en México

En el caso de México, la implementacion de la Ley General de Cambio Climatico (LGCC) ha
sentado un precedente para la organizacion, desarrollo y regulacion de una arquitectura financiera
para hacer frente al cambio climético. Sin embargo, es necesario que la politica, la arquitectura y
los mecanismos de implementacion del financiamiento se adecuen y se reformen de acuerdo a las
caracteristicas nacionales e internacionales. En México, la arquitectura financiera para el cambio
climatico se refiere a los instrumentos existentes a nivel nacional para generar, entregar y hacer
uso de los recursos, tal como se puede apreciar en la Figura 6.

4 http://lwww.odi.org/sites/odi.org.uk/files/odi-assets/publications-opinion-files/9337.pdf
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Figura 4. Fondos que apoyan la regién de América Latina y el Caribe.
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Fuente: Climate Founds Update.

De estos fondos México y Brasil cuentan con el 55% de los recursos aprobados seguidos por Chile
y Colombia:

Figura 5. Los diez primeros paises por monto aprobado.
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Fuente: Climate Founds Update
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Figura 6. Arquitectura financiera del cambio climéatico en México.
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Fondo para la Transicién Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la Energia FOTEASE
Fondo nacional de Infraestructura FONADIN

Nacional Financiera NAFIN

Fondo para el Cambio Climatico FCC

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional USAID

Fuente: Financiamiento para el Cambio Climatico en México.

Dentro de esta arquitectura financiera existen varios “vehiculos financieros” encargados de la
entrega de los recursos a los destinatarios finales, o bien, que fungen como organismos que ejecutan
proyectos y programas. Dentro de este contexto existe la banca nacional de desarrollo, ademas de
los organismos y fondos de ejecucion de recursos como por ejemplo el Fondo para el Cambio
Climatico (FCC), fondos sectoriales como el Fondo para la Transicion Energética y el
Aprovechamiento Sustentable de la Energia (FOTEASE), el Fondo Nacional de Infraestructura
(FONADIN), los fondos metropolitanos, entre otros.

e EIFCC se cred por el Art. 80 de la Ley General de Cambio Climético (LGCC), con el objeto de
captar y canalizar recursos financieros publicos, privados, nacionales e internacionales, para
apoyar la implementacion de acciones para enfrentar el cambio climatico. Opera a través de un
fideicomiso publico creado por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico a cargo de una
fiduciaria. Existe un comité técnico presidido por la SEMARNAT, con representantes de la
SHCP, Secretaria de Economia, SEGOB, SEDESOL, SCT, SENER y SAGARPA.

e El Fondo para la Transicién Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la Energia
(FOTEASE) fue creado en 2008 por el Art. 27 de la Ley para el Aprovechamiento de Energias
Renovables y el Financiamiento de la Transicion Energética (LAERFTE), con el proposito de
otorgar garantias de crédito y otros apoyos financieros a proyectos que busquen potenciar la
transicion energética, el ahorro de energia, las tecnologias limpias y el aprovechamiento de las
energias renovables orientadas a la mitigacion del cambio climatico. Cuenta con un Comité
Técnico presidido por SENER e integrado por SHCP, SAGARPA, SEMARNAT, CFE, IMP,
INEEL y CONACYT.
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Financiamiento internacional

A partir de la 212 Conferencia de las Partes de la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico - COP 21 de Paris (UNFCCC, por su sigla en inglés), inicidé un nuevo esquema
de financiamiento internacional. Gracias a los Acuerdos de Cancun, los paises desarrollados se
comprometieron a entregar 30 mil millones de ddlares a los paises en vias de desarrollo durante
2010 -2012, acuerdo conocido como Fast Start Finance y 100 mil millones de dolares anuales para
2020, ademas de establecer las bases del Fondo Verde para el Clima.

La estructura financiera internacional para atender el cambio climético estd conformada por tres
fuentes principales:

o Bilaterales (provenientes de la cooperacion directa entre gobiernos): las fuentes bilaterales de
financiamiento provienen de las donaciones de paises desarrollados a paises en vias de
desarrollo por canales de financiamiento directos.

e Multilaterales (provenientes de fondos e instituciones de financiamiento internacional): las
fuentes multilaterales se concentran en fondos de inversién climaticos y organismos
multilaterales como el Banco Mundial y los bancos multilaterales regionales.

¢ Instrumentos establecidos por UNFCCC: los procesos de gobernanza de los fondos y las
implicaciones cuentan con la mayor legitimidad bajo el régimen de la Convencién. Estos
mecanismos se concentran en el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF por sus siglas
en inglés) y el Fondo de Adaptacion (AF por sus siglas en inglés).

La Figura 7 muestra la distribucion de los recursos en Mexico, provenientes de fondos

internacionales. Se hace una clasificacion por acciones de mitigacion, adaptacion y/o desarrollo de
capacidades.

Figura 7. Distribucion de recursos por destino en México (mitigacion, adaptacién y desarrollo de capacidades). Datos

al 2012.
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Fuente: CEMDA 2013.
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En la Tabla 3 se presentan los nombres de agencias e instituciones financiadoras clasificadas por
categoria, mismas que tienen o que han tenido presencia en México.

Tabla 3. Instituciones que otorgan financiamiento.

Internacionales

CATEGORIA NOMBRE
e Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
e Banco Mundial (BM)
e Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA)
_ e Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF)
Fnancieros * ONU-Mujeres

Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura

(FAO)
Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

Agencias
Internacionales de
Cooperacién

Agencia Alemana de Cooperacion

Agencia Australiana para el Desarrollo Internacional

Agencia Canadiense de Cooperacién Internacional

Agencia de Cooperacion Internacional de Corea

Agencia de Cooperacion Internacional del Japén

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
Agencia Francesa de Desarrollo

Agencia Noruega para Cooperacion al Desarrollo

Delegacion de la Unién Europea en México

Embajada Britanica en México

Fondo Conjunto de Cooperacién Chile-México

Ministerio de Asuntos Exteriores de Finlandia

Dependencias y
Bancos Nacionales

Agencia Alemana de Cooperacion

Agencia Australiana para el Desarrollo Internacional

Agencia Canadiense de Cooperacion Internacional

Agencia de Cooperacion Internacional de Corea

Agencia de Cooperacion Internacional del Japon

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
Agencia Francesa de Desarrollo

Agencia Noruega para Cooperacion al Desarrollo

Delegacion de la Unién Europea en México

Embajada Britanica en México

Fondo Conjunto de Cooperacién Chile-México

Dependencias y
Bancos Nacionales

Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
Banco de Ahorro Nacional y Servicios Financieros, S.N.C.

Banco Nacional de Comercio Exterior, S.N.C

Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos, SN.C.

Comision de Cooperacion Ecologica Fronteriza

Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura

Financiera Rural

IMTA

TITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA
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CATEGORIA NOMBRE
¢ Nacional Financiera, S.N.C.
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Alianza México REDD+

Centro Mario Molina

Conservacion Internacional

Fondo Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza, A.C.
Fondo Mundial para la Naturaleza

Fundacién Gordon y Betty Moore

Latin America Regional Climate Initiative

The Nature Conservancy

Organismos de la
Sociedad Civil

Coord. General de Adaptacion al Cambio Climatico

Coord. General del Contaminacién y Salud Ambiental

Coord. General de Crecimiento Verde

Coord. General de Cambio Climatico y Desarrollo Bajo en Carbono
Direccién de Vinculacion y Seguimiento Internacional

Coordinaciones
Generales del
INECC

Fuente: INECC 2014.

El banco Mundial y los Fondos Intermediarios Financieros

En el Banco Mundial, el Departamento de Fondos Fiduciarios y Alianzas (Trust Funds and
Partnerships - DFPTF) es responsable de crear y difundir las politicas y los procesos comerciales
de los fondos fiduciarios y los programas de asociacion, asi como de actuar como fideicomisario
de grandes fondos globales, conocidos como “Fondos Intermediarios Financieros” (Financial
Intermediary Funds — FIFs). Uno de ellos, quizas el mas importante, es el Fondo de Adaptacion.

Los Fondos Intermediarios Financieros (FIFs) son arreglos financieros que tipicamente
aprovechan una variedad de recursos publicos y privados en apoyo de iniciativas internacionales,
permitiendo a la comunidad internacional proporcionar una respuesta directa y coordinada a las
prioridades globales. La mayoria de los FIFs han apoyado programas mundiales que a menudo se
centran en la provision de bienes pablicos mundiales, la prevencion de enfermedades transmisibles,
las respuestas al cambio climético y la seguridad alimentaria.

Los FIFs suelen implicar mecanismos innovadores de financiacion y gobernanza, asi como disefios
flexibles que permiten recaudar fondos de multiples fuentes, tanto soberanas como privadas. Los
fondos pueden canalizarse de manera coordinada a una serie de receptores en los sectores publico
y privado a través de una variedad de arreglos. Las estructuras FIF se personalizan, dependiendo
de las necesidades de la asociacion y de los acuerdos que se tengan con el Banco Mundial.

El papel especifico del Banco Mundial a través de los FIFs es la provision de servicios de
intermediarios financieros, como Fiduciario de los fondos. Para todos los FIFs, el Banco Mundial
proporciona un conjunto de servicios financieros convenidos que incluyen la recepcion, la
celebracion y la inversion de fondos aportados, y la transferencia de ellos cuando se instruye por
el 6rgano de gobierno del FIF. Bajo algunos FIFs, el Banco también proporciona servicios
personalizados de gestion de tesoreria u otros servicios financieros acordados. Algunos ejemplos
incluyen emision de bonos, intermediacidn de cobertura y monetizacion de créditos de carbono.
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Ejemplos de Fondos Intermediarios Financieros son los siguientes:

e Fondo de Adaptacion

e Fondo de Tecnologias Limpias

e Fondo Climatico Estratégico

¢ Riesgo Climatico y Sistemas de Alerta Climatica

e Fondo Fiduciario de Instalaciones Ambientales Globales (GEF)
e Fondo Verde del Clima

¢ Fondo Especial de Cambio Climatico

0.1 El Fondo de Adaptacion de las Naciones Unidas

Toda institucion o entidad que pretenda acceder a los recursos del Fondo de Adaptacion de las
Naciones Unidas debe estar acreditada. El proceso de acreditacion del Fondo de Adaptacion tiene
como objetivo asegurar que la entidad siga las normas fiduciarias y de salvaguardia mientras accede
a los recursos financieros del Fondo de Adaptacion. Existen tres tipos de acreditacion: ENI, ERI'y
EMI.

a. Una Entidad Nacional Implementadora (ENI) debe ser designada por sus respectivos gobiernos
antes de presentar una solicitud de acreditacion.

b. Una Entidad Regional Implementadora (ERI) debe recibir una carta de apoyo de por lo menos
2 de los paises en los que opera (las ERI’s consisten tipicamente de paises miembros de una
region determinada).

c. Las Entidades Multilaterales Implementadoras (EMI) son invitadas por la Junta a solicitar la
acreditacion y no requieren una carta de respaldo para presentar una solicitud.

0.1.1 Proceso de Acreditacion ante el Fondo de Adaptacion

El proceso de Acreditacion ante el Fondo de Adaptacion consiste de varias etapas, tal como se
explica a continuacion:

a. NOMINACION. Una entidad que cumple con las normas de acreditacion identificadas y
designadas como una entidad implementadora por una Autoridad Designada:

e La ENI debe ser designada por su respectivo gobierno antes de presentar una solicitud de
acreditacion.

¢ Una Entidad Regional Implementadora (ERI) debe recibir una carta de apoyo de por lo menos
2 de los paises en los que opera (ERI’s consisten tipicamente de paises miembros de una region
determinada).

e Las Entidades Multilaterales Implementadoras (EMI) son invitadas por la Junta a solicitar la
acreditacion y no requieren una carta de respaldo para presentar una solicitud.

b. SOLICITUD. La entidad designada presenta una solicitud de acreditacion y la documentacion
de apoyo a través del sistema en linea de Accreditation Workflow del Fondo de Adaptacion (el
acceso se otorga una vez que se recibe una carta de nominacion).

c. REVISION POR LA SECRETARIA DE LA JUNTA DEL FONDO DE ADAPTACION.
La Secretaria revisa la solicitud para completar y solicitar cualquier parte que falte de la
solicitud.

d. REVISION POR PARTE DEL PANEL DE ACREDITACION. Una vez completada la
solicitud, se envia al Panel de Acreditacién para su revision. El Panel identifica cualquier
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pregunta y brecha potencial y se comunica directamente con el solicitante hasta que esté listo
para hacer una evaluacion final. EI Panel de Acreditacion proporcionara una evaluacion final a
la Junta con una recomendacion.

e. RECOMENDACION DEL GRUPO DE ACREDITACION. La Junta del Fondo de
Adaptacion aprueba la recomendacion del Panel de Acreditacion. Todas las decisiones de
acreditaciones positivas o negativas son tomadas en Ultima instancia por la Junta del Fondo de
Adaptacion sobre la base de la evaluacion y recomendacion del Panel.

0.1.2 Sectores en los que el Fondo de Adaptacion financia proyectos

El Fondo de Adaptacion financia proyectos de adaptacion al cambio climatico en nueve sectores
diversos:

Agricultura

Seguridad alimentaria
Desarrollo rural
Administracion del agua
Bosques

Gestion de zonas costeras
Reduccidn de desastres
Proyectos multisectoriales
Desarrollo urbano

0.1.3 La Politica Ambiental y Social del Fondo de Adaptacion

Constituye una Politica y Orientacién Operativa (OPG), que determina las modalidades de
financiacion del Fondo. Fue adoptada por la Junta del Fondo en noviembre de 2013 y tiene
implicaciones para todos los actores involucrados del Fondo de Adaptacion: Junta, Secretaria,
Paneles, Autoridades Designadas, Entes de Implementacion, Entidades Ejecutoras y beneficiarios
finales.

La Politica Ambiental y Social (ESP) tiene por objetivo evitar los dafios ambientales y sociales
innecesarios como resultado de los proyectos/programas financiados por el Fondo. Presenta
algunas similitudes y diferencias en comparacion con otras politicas similares - p.e. Banco
Mundial, Banco Africano de Desarrollo.

Los Principios y conceptos subyacentes de la Politica Ambiental y Social del Fondo de Adaptacién
son los siguientes:

v" No es prescriptiva sobre como se logra o se demuestra el cumplimiento.

v' Basada en la evidencia.

v’ Basado en riesgo.

Principios de la Politica Ambiental y Social (ESP)
La Politica Ambiental y Social se basa en 15 principios de salvaguardia ambiental y social. Algunos

principios siempre se aplican (*), algunos pueden o no ser relevantes para un proyecto/programa
especifico. A continuacidn, se presentan de manera resumida.
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1. Cumplimiento de la Ley *.

Los proyectos/programas apoyados por el Fondo deberan cumplir con todas las leyes nacionales e
internacionales aplicables.

En apoyo de la Propuesta, la ENI proporcionara, cuando corresponda, una descripcion del marco
legal y regulatorio para cualquier actividad de proyecto que requiera permiso previo (permisos de
planificacion, ambientales, de construccion, de extraccion de agua, emisiones, uso o produccion o
almacenamiento de sustancias nocivas). Para cada uno de estos requisitos, la ENI describira la
situacion actual, las medidas ya adoptadas y el plan para lograr el cumplimiento de las leyes
nacionales e internacionales pertinentes.

2. Acceso y equidad.

v" Los proyectos / programas apoyados por el Fondo proporcionaran acceso justo y equitativo a
los beneficios de manera inclusiva y no impedira el acceso a servicios basicos de salud, agua
potable y saneamiento, energia, educacion, vivienda, condiciones de trabajo seguras y decentes
y tierras derechos.

v' Los proyectos y programas no deben exacerbar las desigualdades existentes, particularmente
con respecto a los grupos marginados o vulnerables.

v" El proceso de asignacién del acceso a los beneficios del proyecto / programa debe ser justo e
imparcial.

v No impedir el acceso de ningin grupo a servicios y derechos esenciales.

3. Grupos marginados y vulnerables.

v" Los proyectos / programas apoyados por el Fondo evitaran afectaciones a los grupos marginados
y vulnerables, incluidos los nifios, las mujeres y las nifias, los ancianos, los indigenas, los grupos
tribales, las personas desplazadas, los refugiados, las personas con discapacidad y las personas
que viven con el VIH / SIDA. Al examinar cualquier proyecto o programa propuesto, las
entidades ejecutoras evaluardn y consideraran los impactos particulares en los grupos
marginados y vulnerables.

o Identificar y cuantificar los grupos mencionados.

o ldentificar los impactos adversos que cada grupo marginado y vulnerable es probable que
experimente.

o Describir como los impactos no son desproporcionados en comparacion con los grupos no
marginados y no vulnerables.

o Describir el seguimiento.

4. Derechos humanos*.

v" Los proyectos / programas apoyados por el Fondo deberan respetar y, en su caso, promover los
derechos humanos internacionales.

v El pais o paises anfitriones del proyecto / programa pueden ser citados en cualquier
procedimiento especial del Consejo de Derechos Humanos, ya sean tematicos o nacionales.

v' Las cuestiones relativas a los derechos humanos deberian formar parte explicita de las consultas
con las partes interesadas durante la identificacion y / o formulacién del proyecto o programa.

5. lgualdad de género y empoderamiento de la mujer.
Los proyectos / programas apoyados por el Fondo se disefiaran y ejecutaran de tal manera que tanto
mujeres como hombres:
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v Tengan igualdad de oportunidades para participar de acuerdo con la politica de género del
Fondo.

v" Reciban beneficios sociales y econémicos comparables.

v" No sufran efectos adversos desproporcionados durante el proceso de ejecucion.

6. Derechos fundamentales del trabajo.

v" Los proyectos / programas que cuenten con el apoyo del Fondo deberan cumplir con las normas
béasicas de trabajo definidas por la Organizacion Internacional del Trabajo.

v" El proyecto / programa incorporara las normas de trabajo basicas de la OIT en el disefio y la
ejecucion del proyecto / programa y sensibilizara a todos los participantes sobre la forma en que
se aplican estas normas.

7. Poblacion indigena.

v' El Fondo no apoyara proyectos/programas que sean incompatibles con los derechos y
responsabilidades establecidos en la Declaracion de las Naciones Unidas sobre los Derechos de
los Pueblos Indigenas y otros instrumentos internacionales aplicables relacionados con los
pueblos indigenas.

v" Identificar la presencia de los pueblos indigenas en el area del proyecto / programa.

v" Coherencia con la Declaracion de las Naciones Unidas de 2007 sobre los Derechos de los
Pueblos Indigenas (UNDRIP).

8. Reasentamiento involuntario.

v" Los proyectos / programas apoyados por el Fondo se disefiaran y aplicaran de manera que se
evite 0 se minimice la necesidad del reasentamiento involuntario. Cuando este sea inevitable, se
debe observar el debido proceso para que las personas desplazadas sean informadas de sus
derechos, consultadas sobre sus opciones y ofrecidas alternativas de reasentamiento técnica,
econdmica y socialmente viables o una compensacion justa y adecuada.

v" El reasentamiento involuntario se refiere tanto al desplazamiento fisico (reubicacién o pérdida
de vivienda) como al desplazamiento econdmico (pérdida de bienes o acceso a activos que
conduce a la pérdida de fuentes de ingresos u otros medios de subsistencia).

9. Proteccion de los habitats naturales.

v El Fondo no apoyara proyectos o programas que impliquen la conversion o degradacion
injustificada de habitats naturales criticos, incluyendo aquellos que estén: a) Legalmente
protegidos; b) Propuesto oficialmente para su proteccidn; c) Reconocidos por fuentes
autorizadas por su alto valor de conservacion; d) Reconocidos como protegidos por
comunidades locales tradicionales o indigenas.

v" Identificar: 1) La presencia en o cerca del area del proyecto / programa de habitats naturales, y
2) El potencial del proyecto / programa para impactar directa, indirectamente o
acumulativamente en los habitats naturales.

v" Si existen tales habitats y existe el potencial del proyecto / programa para impactar el habitat, la
ENI debera:

1) Describir la ubicacion del habitat critico en relacion con el proyecto y por qué no se puede evitar,

asi como sus caracteristicas y valor critico.

2) Para cada habitat natural critico afectado, proporcionar un analisis sobre la naturaleza y el

alcance del impacto.
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10. Conservacion de la diversidad bioldgica.

v" Los proyectos / programas apoyados por el Fondo se disefiaran y aplicaran de manera que se
evite cualquier reduccion significativa o injustificada de la diversidad biologica o la
introduccion de especies invasoras conocidas.

Identificar:

1) La presencia dentro o cerca del area de proyecto / programa de diversidad bioldgica importante.

2) El potencial de una reduccion o pérdida significativa o injustificada de la diversidad bioldgica.

3) La posibilidad de introducir especies invasoras conocidas.

11. Cambio climatico.

v" Los proyectos / programas apoyados por el Fondo no daran lugar a un aumento significativo o
injustificado de las emisiones de GEI u otros factores que influyen en el cambio climatico.

v" El cumplimiento del principio puede demostrarse mediante una evaluacion basada en el riesgo
de los aumentos resultantes de las emisiones de gases de efecto invernadero o de otros factores
que influyen en el cambio climatico.

12. Prevencion de la contaminacién y eficiencia en el uso de recursos.

Los proyectos / programas apoyados por el Fondo se disefiaran y aplicaran de manera que cumpla

con las normas internacionales aplicables para maximizar la eficiencia energética y reducir al

minimo el uso de recursos materiales, la produccion de desechos y la liberacidn de contaminantes.

v Minimizar de manera razonable y rentable los recursos que se utilizaran durante la
implementacion. Esto se aplica a todas las fuentes y formas de energia, al agua y a otros recursos
e insumos materiales.

v Minimizar la produccién de residuos y la liberacién de contaminantes (incluidos los GEI).

13. Salud Publica.

Los proyectos / programas apoyados por el Fondo se disefiaran y aplicardn de manera que se eviten

impactos negativos potencialmente significativos para la salud publica.

v' Los posibles efectos en la salud publica de un proyecto / programa pueden determinarse
evaluando su impacto en una serie de los llamados determinantes de la salud.

v" La salud publica esta determinada no sélo por el acceso a la atencion médica y las instalaciones
y opciones de estilo de vida, sino también por un conjunto mucho mas amplio de condiciones
sociales y econémicas en las que vive la gente.

14. Patrimonio fisico y cultural.
Los proyectos / programas apoyados por el Fondo deberan ser disefiados e implementados de tal
manera que evite la alteracion, dafio o remocion de cualquier recurso cultural fisico, sitios
culturales y sitios con valores naturales Unicos reconocidos como tales a nivel comunitario,
nacional o internacional. Los proyectos y programas tampoco deben interferir permanentemente
con el acceso y el uso de esos recursos fisicos y culturales.
v La ENI identificara la presencia del patrimonio cultural dentro o cerca del proyecto / programa.
Si existe la ENI debera:
++ Describir el patrimonio cultural, la ubicacion y los resultados de una evaluacion de riesgos
que analice el potencial de impacto en el patrimonio cultural.
+«+ Describir las medidas que deben adoptarse para garantizar que el patrimonio cultural no se
vea afectado v, si las comunidades lo estan haciendo, como continuara ese acceso.
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15. Tierrasy conservacion del suelo.

Los proyectos / programas apoyados por el Fondo seran disefiados e implementados de una manera
que promueven la conservacion del suelo y evitan la degradacion o conversion de tierras
productivas o de tierras que proporcionen valiosos servicios ecosistémicos.

v" Conservacion del suelo. La ENI identificara:

1) La presencia de suelos fragiles (p.e., suelos en la margen de areas desérticas, suelos costeros,
suelos situados en pendientes pronunciadas, areas rocosas con suelo muy delgado) dentro del area
del proyecto.
2) Proyectos / actividades programaticas que podrian resultar en la pérdida de suelo.
% Terrenos valiosos.
+ La ENI identificara las tierras productivas y / o las tierras que proporcionan servicios
ecosistémicos valiosos dentro de la zona del proyecto / programa.

0.1.4 Ejemplos de propuestas de proyectos (15/08/2017)

A continuacién, se pueden leer algunas propuestas de proyectos que han sido presentados al Fondo
de Adaptacion y que estan en proceso de revision (Tabla 4).

Tabla 4. Instituciones que otorgan financiamiento.

Promoting climate change resilient infrastructure development in San
Salvador Metropolitan Area.

Bl Srliveeior United Nations Development Programme. Multilateral Implementing
Entity.
Increasing adaptive capacity of local communities, ecosystems and
Ecuador hydroelectric systems in the Toachi — Pilatén watershed.

CAF. (Cooperacion Andina de Fomento). RIE Regional Implementing
Entity.

Adapting to Climate Change through Integrated Water Management in

Panama Panama.
Fundacién Natura. ENI.

AYNINACUY: Strategies for adaptation to climate change, for the
preservation of livestock capital and livelihoods in highland rural
communities in the provinces of Arequipa, Caylloma, Condesuyos,
Castilla and La Union in the Arequipa Region.

CAF. (Cooperacion Andina de Fomento). RIE Regional Implementing
Entity.

Peru

Ecosystem-based Approaches for Reducing the Vulnerability of Food

Production to the Impacts of Climate Change in the Eastern and Chaco
Paraguay Regions of Paraguay.

UNEP (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente).

Multilateral Implementing Entity.

Pilot Desalination Plant with Renewable Power and Membrane
Technology.

Namibia Community-based Integrated Farming System for Climate Change
Adaptation.
Desert Research Foundation of Namibia (DRFN).
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Increasing adaptive capacity of local communities, ecosystems and
hydroelectric systems in the Rio Blanco upper watershed with a focus
on Ecosystem and Community Based Adaptation and Integrated
Adaptive Watershed Management.

CAF (Cooperacion Andina de Fomento). Latin America Development
Bank. RIE Regional Implementing Entity.

Ecuador

Reducing climate vulnerability and flood risk in coastal urban and semi
urban areas in cities in Latin America (Chile and Ecuador).

CAF (Cooperacion Andina de Fomento). RIE Regional Implementing
Entity.

Chile y Ecuador

En la Figura 8 se aprecia el proceso de aprobacién de las propuestas que se someten al Fondo de
Adaptacion.

Figura 8. Proceso de aprobacidn de propuestas.
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Fuente: Elaboracion propia
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Ejercicio de integracion del GCCI

Metaplan-Programa Operativo Anual (POA)

Los retos que enfrenta la situacioén hidrica de México en relacion al cambio climatico son muy
grandes. En por ello que es necesario crear programas, proyectos, mecanismos, procesos y acciones
que den soluciones reales para garantizar la seguridad hidrica.

El area de Hidrometeorologia del IMTA tiene por objetivo “identificar acciones estratégicas para
coordinar los esfuerzos institucionales en el tema de cambio climatico, mediante la generacion de
un programa institucional de mediano y largo plazo y la conformacion de grupos de trabajo.”

Su mision es “fomentar, producir y divulgar el conocimiento y la sensibilizacion en la tematica del
cambio climatico y su interaccion con el ciclo hidroloégico en México a nivel local, regional y
nacional”. En particular en los temas de:

. Deteccion y atribucion de cambio climatico (pasado)

. Proyeccion de escenarios climaticos (futuro)

. Adaptacion al cambio climatico

. Mitigacion al cambio climatico

. Divulgacion del conocimiento y cultura del agua respecto al cambio climético.

Bajo este esquema de trabajo, y para que existiera un ambiente de colaboracion de manera mas
integrada con el GCCI, el grupo nucleo propuso un ejercicio de integracion para que se construyera
una mejor comunicacion y la disposicion a cumplir con el objetivo del proyecto. Las dindmicas se
planearon principalmente para que los colaboradores se conocieran mejor y aprendieran juntos a
trabajar en equipo en un contexto lidico mas relajado, de empatia y de colaboracion mas que de
competencia.

De esta manera, se gestion¢ el taller de identificacion de las lineas de accion los dias 4 y 5 de julio,
pensado como un ejercicio meramente de integracion. En el taller se desarrollo la metodologia del
Metaplan- Programa Operativo Anual (POA).

Los grupos de trabajo que se conformaron en el taller, representaron una valiosa oportunidad para
que los técnicos especializados participantes tuvieran un espacio de reflexion y discusion sobre la
problematica general que presenta la situacion actual del agua frente al cambio climético, sobre los
retos que se deben afrontar de forma conjunta para obtener mas y mejores medidas de adaptacion,
y sobre los temas clave que se deben abordar a través del disefo y ejecucion de proyectos conjuntos
que brinden financiamiento, oportunidades de investigacion y de capacitacion.

Los facilitadores del taller estuvieron a cargo de la Lic. Mariana Diaz Avila y el Dr. Alfredo Cuarén
Orozco de SACBE — Servicios Ambientales, Conservacion Bioldgica y Educacion A.C. En la

siguiente tabla (Tabla 5) se muestra la agenda de trabajo del taller:
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Tabla 5- Agenda de trabajo del taller para la identificacion de las lineas de accion para la elaboracion del proyecto
multidisciplinario

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Horario Actividad

Martes 4 de julio

09:00 —09:30 | » Registro

09:30-13:00 |+ Bienvenida

e Presentacidn de la agenda, objetivos y marco del taller.

e Ejercicio de contexto, expectativas y base comun de los participantes.
e Presentacion, analisis y discusion de metodologias de planificacion.

13:00-14:30 Comida

14:30-18:00 | » Construccion del marco general para la planificacién del proyecto.
e Trabajo en grupos sobre las 4 lineas del proyecto para construir POA 2017-
2018. Inicio.

Miércoles 5 de julio

09:00-13:00 | « Trabajo en grupos sobre las 4 lineas del proyecto para construir POA 2017-
2018. Continuacion y finalizacion.

13:00 - 14:30 | Comida

14:30-17:00 | » Plenaria del trabajo en grupos para consolidar una version final del POA
2017-2018.

17:00-17:30 | ¢ Prdximos pasos.

17:30-18:00 | « Conclusiones y cierre del Taller.

Fuente: Elaboracion Propia.
Definicion del arbol de problemas

El primer paso para el trabajo en equipo fue la definicion del arbol de problemas, donde se
identifico el problema mas importante por grupo de trajo, asi como de sus causas y consecuencias,
para si llegar a un consenso sobre el problema central. Posteriormente el grupo determiné los
principales efectos y consecuencias del cambio climatico en el problema o problemas identificados
Se plasmaron en los rotafolios la jerarquizacion de las causas y consecuencias, asi como las
posibles vias de solucion.

Asi, el grupo decidid trabajar en definir los problemas clave que daban estructura y direccion a los
futuros ejercicios de planificacion y, sobre todo, a la elaboracion de un proyecto multidisciplinario.
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Las siguientes imagenes (Imagen 1) muestran el trabajo de cada equipo. Los participantes utilizaron
rotafolios para plasmar el problema siguiendo el esquema de arbol de problemas.

Imagen 1- Primer esfuerzo multidisciplinar del GCCI
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Después de cada presentacion, hubo espacio para preguntas y comentarios que, en términos
generales, estuvieron enfocados en entender mas a fondo por qué tal equipo planted ese problema
como el mas prioritario, para aportar mas informacion al trabajo del equipo en turno y comentar
mas a fondo la problematica expuesta, en un ejercicio de retroalimentacion.

Actividades, primera parte

En esta parte del metaplan, los grupos de trabajo identificaron algunos de los problemas prioritarios
resultantes de la situacion compleja que el recurso hidrico enfrenta bajo escenarios de cambio
climatico, dichos grupos definieron posibles lineas de accion que den solucion a los problemas
planteados.

Trabajaron en definir el objetivo general, los objetivos especificos, los insumos necesarios, el
tiempo de cumplimiento y los responsables de liderar la actividad.

Durante la manana del segundo dia de trabajo, los grupos dedicaron una hora para revisar las
mamparas de resultados y para enriquecer o modificar lo que fuera necesario. Posteriormente, hubo
una plenaria para compartir resultados, hacer preguntas y comentarios al respecto. Los resultados
de esta primera parte del trabajo se muestran en las siguientes tablas (Tabla 6) por grupos
de trabajo.

Uno de los aprendizajes mas valiosos de este ejercicio fue reconocer la necesidad de vincular el
trabajo de todas las areas de la Coordinacion de Hidrologia, y ver en la practica, la utilidad y los
beneficios de hacerlo. Durante la plenaria, los participantes se mostraron enriquecidos en sus
perspectivas institucionales gracias al trabajo de cada equipo. Fue un ejercicio que fortalecio el
interés de trabajar de manera conjunta, que mostro la importancia de hacerlo y que sent6 la base de
la estructura para el proyecto multidisciplinario de agua y cambio climatico.

Tabla 6- Primeros esfuerzos del GCCI, en identificacion de problematicas y posibles lineas de accioén por grupo de
trabajo

\_ ) INSTITUTO MEXICANO
R

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Grupo de Trabajo 1

Objetivo General:
Atenuar los efectos del Cambio Climatico en la disponibilidad del agua.

cumplimiento

Actividades Insumos necesarios | Tiempo de Responsable

Objetivo especifico 1: | Provision de informacion sobre - Conflictos sociales | 6 meses - CDPI

Identificar los efectos ICVV, IVP, ECUVE, ISA VII. - Servicios - CCPel
del Cambio Climatico ambientales

- Politicas publicas

- Proyecciones
hidroldgicas

Objetivo especifico 2: | Evaluar disponibilidad del agua. - Coordinacion
Calidad del
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Estimar cantidades y Agua
calidades de agua - Coordinacién
disponibles ante Hidrologia e
escenarios de Cambio Hidraulica

Climatico.

Realizar balances hidricos.

Objetivo especifico 3:

Definir posibilidades
del uso y reuso del
agua (regionesy
épocas).

Identificar, desarrollar, promover,
mejorar y financiar tecnologias de
ahorro o reuso de agua.

Coordinaciones
de:

- Riegoy
Drenaje

- Hidrdulica
- CPel

Participantes del dia 1 y dia 2: Sara Pérez, Ernesto Aguilar, Efrain Mateos, Mario Buenfil, Carlos Gutiérrez, Ramiro Vega.

Grupo de Trabajo 2

Objetivo General:

Reducir la vulnerabilidad de la Peninsula de Baja California ante los efectos del Cambio Climatico.

Actividades Insumos Tiempo de Responsable
necesarios cumplimiento
1.- Realizar diagnésticos a nivel - Bases de datos 6 meses - Denise Soares
localidad de los efectos del Cambio | _ Metodologias - David Ortega
Climdtico
- Recursos
humanos
Objetivo especifico
1:
Incrementar las
capacidades de
adaptacion ante los
efectos del Cambio
Climatico.
2.- Identificar posibles medidas de - Diagndstico 6 meses - Héctor
adaptacion a los efectos del Cambio | _ gstablecer Sanvicente
Climatico alianzas con - Leticia
actores locales y Montellano
gubernamentales
3.- Fortalecimiento de capacidades Materiales 6 meses - Rita Vazquez
educativos y de - Antonio
difusion Romero

- Irleth Segura
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4.- Implementacién de las medidas 6 meses - Héctor
de adaptacion factibles Sanvicente
- Antonio
Romero
- David Ortega
- Leticia
Montellano
-Irleth Segura
Objetivo especifico 1.- Busqueda y recopilacion de - Equipo de 6 meses - David Ortega
2: herramientas existentes. computo - Dense Soares
Disefio de un sistema - Bases de datos
de monitoreo y
alerta.
2.- Determinacién de una base de - Recursos 6 meses - Denise Soares
indicadores humanos - Irleth Segura
- Bibliografia
3.- Implementacidn de una Red de - Recursos humano | 6 a 12 meses - Rita Vazquez
Monitoreo y medicion - Tecnologias
Hidrometeoroldgica (TIC’s)
Objetivo especifico 1.- Disefiar un sistema de evaluacion 6 meses - Rita Vazquez
3: con base en indicadores - Denise Soares
Evaluar las acciones
implementadas.
2.- Evaluar y emitir recomendaciones 12 meses - Denise Soares
(salvaguardas) - Rita Vazquez
Participantes del dia 1 y dia 2: Héctor Sanvicente Sanchez, Leticia Montellano Palacios, Antonio Romero Castro, David
Ortega Gaucin, Rita Vazquez del Mercado, Denise Soares, Irleth Segura Estrada.

Grupo de Trabajo 3

Objetivo General:
Reducir la vulnerabilidad hidrica ante el Cambio Climatico.

Actividades Insumos Tiempo de Responsable
necesarios cumplimiento
1.- Revisidn y andlisis del estado Personal con
del arte. expertise
TyCA
6 a 12 meses HCA
Hidrologia
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Objetivo especifico
1:

Caracterizar la
situacién actual de

la vulnerabilidad
hidrica.

Acceso a fuentes
de informacion

2.- Identificacidn y definicién de
indicadores.

Estudio del
estado del arte.

6 meses

Estadisticas de:
- Calidad del agua
- Salud

Hidrometeorologi
a

3.- Obtencion de informacion
complementaria.

Resultados de las
actividades 1y 2
(previas).

3 meses

4.- Generacion de informacion
complementaria.

Fuentes de
informacion
complementarias

12 — 18 meses

Modelos
matematicos

Laboratorios
Encuestas

Equipos de
campo

Objetivo especifico
2:

Proyectar la
vulnerabilidad
hidrica bajo
diferentes
escenarios.

1.- Generacion de escenarios
climaticos regionales.

Resultados de las
actividades
anteriores.

12 meses

TyCA

HCA
Hidrologia
cp

2.- Generacion de escenarios
lluvia -escurrimiento

Modelos
matematicos y
estadisticos
calibrados.
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12 meses
3.- Proyeccidn de impactos.
Objetivo especifico | 1.- Propuesta de implementacién. | - Costos
3 - Beneficios
Recomendar - Efectos adversos
acciones para 6212 meses
reducir la
vulnerabilidad
hidrica.
2.- Propuesta de evaluacion. Indicadores de
gestién o
desempefiio

Participantes del dia 1. Juana Cortes; Anne Hansen, Violeta Escalante, Martin Montero, Carmen, Juan Gabriel.
Participantes del dia 2. Juana Cortes, Anne Hansen, Violeta Escalante, Martin Montero, Juan Gabriel.

Grupo de Trabajo 4

Objetivo General:

Construir mecanismos de adaptacidn para el sector agricola ante el incremento de las sequias por el Cambio
Climatico en un esquema de sostenibilidad.

Actividades

Insumos
necesarios

Tiempo de
cumplimiento

Responsable

Objetivo especifico
1:

Reducir la

zonas productivas.

vulnerabilidad de las

2.- Disefiar un programa de
comunicacién de riesgo sobre las
sequias

Especialistas

Mediano plazo

Comunicacion

3.- Disenar sistemas de Padrones de Corto plazo Riego y drenaje
monitoreo. usuarios
4.- Desarrollo de mecanismos de | Métodosy Largo plazo Calidad del agua
uso eficiente de agua. técnicas

integrales

3.- Transferencia tecnoldgica
para cultivos resistentes a
sequias.

Informacion
hidroclimatica

Hidrologia

Esquemas de
seguros y
financieros
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1.- Desarrollo de sistemas de
alerta temprana de sequias.

Escenarios
climaticos

4.- Propuestas de reformas
legales y de politica publica.

5.- Prondstico de sequias.

Participantes del dia 1 y dia 2: Rebeca Gonzalez, Alfonso Banderas, Gabriela Colorado, Alejandra Pefia, Cipriana

Arce, Abril Pérez, Rene Lobato.

Grupo de Trabajo 5

Establecer los mecanismos y/o herramientas que garanticen agua en calidad, cantidad y suficiencia en algtn

Objetivo General:

contexto de vulnerabilidad ante el Cambio Climatico.

Actividades

Insumos
necesarios

Tiempo de
cumplimiento

Responsable

Objetivo especifico
1:

Gestionar los
recursos financieros.

1.- Recopilar, revisar y analizar
las bases de datos.

2.- Generar propuesta de

proyecto. Documentacién | Corto plazo GCcCl
Formatos (inmediato)
3.- Gestionar ante instancias
nacionales e internacionales.
1.- Recopilar, revisar y analizar
Objetivo especifico - sociales
2: - econémicos
Calcular el Balance -ecoldgicos Corto plazo - Hidrologia
Hidrico a nivel
(6 meses) - Desarrollo
cuenca. .
Profesional

Objetivo especifico
3:

Estimar la

distribucion del agua.

2.- Aplicar la NOM - 011.
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3.- Identificar cuencas con masy

menos agua.

4 .- Procesar informacion.

- Hidrometria
- Climatologia
- REPDA

- MDE
-NOM-011

5.- Generar un modelo de
vulnerabilidad (cantidad y
calidad de agua).

6.- Aplicacion del modelo de
analisis y soluciones.

Mediano plazo

Todas las areas

(1-1.5afios)

7 - Identificar medidas de

conservaciéon de fuentes de

abastecimiento.

8.- Establecer los mecanismos

de transferencia y apropiacidn. Largo plazo Comunicacion y
(mayor a 1.5 participacion
afios) social

9.- Transferir y aplicar
resultados.

10.- Realizar seguimiento
(evaluacion expost).

Participantes del dia 1y 2: Angeles Suarez, Pedro Guido, Carl Servin, Citlalli Astudillo y Olivia Rodriguez.

Fuente: Elaboracion Propia.

Actividades, segunda parte

En esta segunda parte de la planificacion se identifico de manera conjunta, los ejes tematicos que
deben conformar al proyecto multidisciplinario. Los facilitadores sugirieron al grupo dos cosas: la
primera, incluir en el contenido del proyecto multidisciplinario el tema de gestion integral de
riesgos porque es un tema crucial del que no se habia hablado durante el Taller; y la segunda, tomar
en cuenta los temas que aborda la Agenda de Cambio Climatico y Produccion Agroalimentaria
(gobernanza, mitigacion, adaptacion y gestion integral de riesgos), cuyo proceso de construccion
coordinan la Cooperacion Alemana al Desarrollo Sustentable (G1Z) y el Instituto Interamericano
para la Cooperacién Agroalimentaria (IICA), y que se pueden alinear con el proyecto del IMTA
para potenciar el aprovechamiento de oportunidades conjuntas.
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Los cinco temas que el grupo eligio para que conformen la estructura del proyecto
multidisciplinario se muestran en la siguiente tabla (Tabla 7)

Tabla 7- Ejes tematicos que conformaran el proyecto multidisciplinario
Adaptacion
Mitigacion
Gestion de riesgos
Gobernanza

Evaluacion de impacto
Fuente: Elaboracion Propia.

El grupo nucleo determind que la valuacion de impacto podria ser pare del eje tematico de gestion
de riesgo, ya que es un elemento que lo compone. Sin embargo, faltaria que el GCCI lo aprobara
en su totalidad para englobar el tema.

Lineas de trabajo

Asi mismo, cada grupo de trabajo definid las acciones sustanciales o lineas de trabajo que
constituyen a cada eje tematico. El siguiente grupo de tablas (Tabla 8) muestran los resultados de
esta Ultima parte del esfuerzo multidisciplinario.

Tabla 8- Lineas de trabajo definidas por equipo

Linea de Trabajo I. BASES CIENTIFICAS

1.- Estudios de clima: Regionalizacion de escenarios de CC.

2.- Estudios de impactos: Estimacion del proceso lluvia-escurrimiento bajo dos escenarios de CC.

3.- Estudios de impactos: Estimacion de proyecciones de cambio de temperatura bajo dos escenarios de CC.
4.- Estudios de disponibilidad energética: Estimacion de oleaje como fuente alternativa.

5.- Estudios de disponibilidad energética: Estimacion de corrientes como fuente alternativa.

6.- Generacién de material didactico para divulgacién de CC.

LiNEA DE TRABAJO I1. ADAPTACION
Incrementar las capacidades de adaptacion ante los efectos del Cambio Climatico.

1.- Realizar diagnosticos a nivel local.

2.- identificar posibles medidas de adaptacidn basadas en ecosistemas.
3.- Fortalecer capacidades de actores clave.

4.- Implementar tecnologias apropiadas y/o alternativas.
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LiNEA DE TRABAJO 1. MITIGACION

1.- Desarrollo de tecnologias para el aprovechamiento de fuentes alternas de abastecimiento.

2.- Generacion de lineamientos de fuentes de GEI, cuerpos de agua, PTAR, alcantarillado,
actividades agropecuarias y desechos solidos.

3.- Desarrollo de tecnologias para el uso de fuentes alternas de energia (maremotriz)

4.- Promover el reuso y el reciclamiento del agua para la industria, riego y recarga de acuiferos.
5.- Desarrollo de tecnologias alternativas para el saneamiento.

6.- Participacion social. Educacion.

LiNEA DE TRABAJO IVV. GESTION DE RIESGOS

Plan de Emergencias para la
Gestidn de Riesgos

ANTES: DESPUES:
* |dentificar zonas vulnerables DURANTE:
. o ) * Retorno

* politi 1bli * Aplicacion del sistema de i )

Politicas publicas alerta temprana. * Lecciones aprendidas
* Sistemas de alerta para * Evacuacion * Actualizacion de
inlun_dacic’m, sequias , vientos y material de divulgacion
oleaje.
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LINEA DE TRABAJO V. GOBERNANZA

1.- Proporcionar sistemas de informacion con calidad e instrumentos de analisis a los tomadores
de decision.

2.- Adoptar el actual modelo de gobernanza del agua que considere los efectos del Cambio
Climatico.

3.- Aportar politicas publicas apropiadas para la adaptacion y mitigacion de riesgos ante el
Cambio Climatico.

4.- Aportar mejoras al marco legislativo vigente ante los posibles efectos del Cambio Climatico.

LiNEA DE TRABAJO VI. EVALUACION DE IMPACTO

Evaluar los efectos de los impactos del cambio climético en los subsistemas ecoldgico y
socioeconémico.

1.- Establecer la linea base para realizar comparaciones:

e Econdmicas
e Sociales Territorial
e Ambientales

2.- Desarrollar modelos de simulacion de escenarios de Cambio Climatico en mudltiples
escenarios de Cambio Climatico.

3.- Estimar los cambios del proceso lluvia — escurrimiento — infiltracion ante escenarios de
Cambio Climético.

4.- Evaluar impactos en:

Economia
Alimentos
Sociales
Ambientales

5.- Realizar proyecciones ante distintos escenarios de reaccion ante impactos iniciales.
6.- Considerar otros escenarios de impactos.

Fuente: Elaboracion Propia.

Estas lineas de trabajo estdn conformadas bajo una vision de mediano y largo plazo que, si bien
integran los esfuerzos de la institucion, no dan respuesta a las amenazas e impactos que se estan
viviendo por efectos del cambio climéatico en el inmediato. Es por lo anterior, que el GCCI haciendo
énfasis a lo estipulado por el INECC (2016) y el Centro de Coordinacion para la Prevencion de los
Desastres en América Latina (2007), han sumado los esfuerzos desde las diferentes disciplinas para
gestionar un proyecto multidisciplinario pero a nivel regional-local y es que de acuerdo al INECC
(2016) “Para adaptarnos a un clima diferente necesitamos saber como esta cambiando el clima a
nivel global, regional y local” esto en cuestion de adaptacion, pero también en el tema de gestion
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de riesgos que compete a un grupo de trabajo en especifico, el Centro de Coordinacioén para la
Prevencion de los Desastres en América Latina (2007) menciona que la gestion de riesgos es un
proceso social que admite distintos niveles de intervencion que van desde lo global, integral lo
sectorial y macroterritorial hasta lo local, lo comunitario y lo familiar, por lo que las acciones de
caracter regional-local simbolizan una mayor oportunidad de intervencién en la que el GCCI puede
enfocarse para beneficio de la sociedad.

Es por ello, que las reuniones de trabajo del viernes 17 y lunes 27 de noviembre se definieron los
insumos para el proyecto 2018: “Impacto del cambio climatico para la gestion integral de la cuenca
hidrologica del rio Apatlaco” del GCCI que es un trabajo enfocado en lo regional-local y que se
veran reflejados, en primera instancia, en un producto de libro escrito y virtual. Este proyecto
servira para la actualizacion del PECCI y para seguir alimentando la pagina web del grupo en la
que se pretende sea un espacio, principalmente, de informacion y comunicacion donde el contenido
que se publique esté al alcance de cada sector de la sociedad que tenga acceso a un ordenador y
servicio de internet.

Resultados

La colaboracion multidisciplinaria institucional, tiene por objetivo promover la colaboracion e
integracion de las diferentes areas de especialidad del IMTA, asi como con otras instituciones y la
comunidad académica/cientifica que participan en proyectos y estudios de cambio climéatico, con
el objetivo de contribuir en el disefio y ejecucion de lineas estratégicas del Programa Estratégico
de Cambio Climatico del IMTA, PECCI.

Lo anterior contribuird en la toma de decisiones en relacion a la prevencion y mitigacion de
desastres, asi como definir conjuntamente estrategias para mejorar la ciencia y la tecnologia
asociada a la prevencion de desastres y generar capacidad humana que coadyuve al fortalecimiento
cientifico y tecnolégico.

Asi mismo, derivado de diagndsticos y analisis de los objetivos del IMTA como Centro Publico de
Investigacion se determind la mision y vision del GCCLL

Misién

Fomentar, producir y divulgar el conocimiento para sensibilizar a los sectores de la sociedad
posibles; en la tematica del cambio climatico y su interaccion con el ciclo hidrolégico en México
a nivel local, regional y nacional. En particular en los temas de:

e Deteccion y atribucion de cambio climatico (pasado)

» Proyeccién de escenarios climaticos (futuro)

e Adaptacion al cambio climatico

e Mitigacion al cambio climatico

e Divulgacion del conocimiento y cultura del agua respecto al cambio climatico.

Visién
Mantenerse en la vanguardia de conocimiento en materia de agua relacionado a cambio climatico
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a nivel nacional.

Todo el proceso de analisis y discusion que se gestd en los dos dias de trabajo del taller, permitié
que, hacia el final del mismo, los 6 grupos de trabajo que se conformaron estuvieran en la
posibilidad e interés de definir el objetivo general que guiard la construccién del proyecto
multidisciplinario de agua y cambio climatico.

Objetivo General

OBJETIVO GENERAL

Reducir la vulnerabilidad hidrica frente al cambio climatico a través de la
generacion de conocimiento, del desarrollo y transferencia de tecnologia, y de la
formacion de recursos humanos.

Cabe destacar, que el objetivo general es la parte medular del proyecto multidisciplinario. Sin
embargo, éste es flexible a las necesidades y visiones de los miembros del GCCI, es por ello que
en la reunion con la INECC que se llevo a cabo el 03 de noviembre, se hablé de incorporar al
objetivo el concepto de sequridad hidrica, ya que éste se refiere el acceso sostenible a cantidades
adecuadas de agua y de calidad aceptable para el sostenimiento de los medios de vida, el bienestar
humano y el desarrollo socio-econémico, en este caso en escenarios de cambio climatico, pero
hasta que no se llegue a un consenso grupal se tomara la decisién conforme a las acciones que se
pretendan llevar a cabo, si se incorpora el concepto o se sustituye por el de vulnerabilidad hidrica.

Grupos de trabajo

Por otro lado, y como resultado de estos esfuerzos se conformoé el GCCI con la participacion
multidisciplinaria de todas las Coordinaciones, cada tecnélogo eligio el grupo que principalmente
correspondia a su area de especialidad y a sus lineas de investigacion. Dichos grupos de trabajo, se
basan en la clasificacion que hace el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC por
sus siglas en inglés), que son: Grupo 1. Bases Cientificas, Grupo 2. Adaptacion, Grupo 3.
Mitigacion y tres grupos de trabajo mas que se incluyeron por la misma necesidad de estudio que
el mismo tema requeria; Grupo 4. Gestion de riesgos, Grupo 5. Gobernanza, Grupo 6. Evaluacion
de Impacto.

. El Grupo de Trabajo 1. Bases cientificas (WG I, por sus siglas en inglés): es el encargado
de evaluar las bases fisicas cientificas del sistema climatico y el cambio climatico. Los temas
principales incluyen: cambios en los gases de efecto invernadero y aerosoles en la atmosfera; los
cambios observados en las temperaturas del aire, la tierra y al mar, la lluvia, los glaciares y capas
de hielo, los océanos y el nivel del mar; perspectiva historica y paleoclimatica sobre el cambio
climatico; biogeoquimicos, ciclo del carbono, gases y aerosoles; datos de satélite y otros datos;
modelos climaticos; las proyecciones climaticas, las causas y la atribucion del cambio climatico.

. El Grupo de Trabajo II. Adaptacion (WG II por sus siglas en inglés): evalua la
vulnerabilidad de los sistemas socioecondémicos y naturales al cambio climatico, las consecuencias
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negativas y positivas del cambio climatico, y las posibilidades de adaptacion a la misma. También
tiene en cuenta la interrelacion entre la vulnerabilidad, la adaptacion y el desarrollo sostenible. La
informacion evaluada es considerada por sectores (recursos hidricos; ecosistemas, la comida y los
bosques; los sistemas costeros, la industria, la salud humana) y regiones (Africa, Asia, Australia y
Nueva Zelanda, Europa, América Latina, América del Norte, regiones polares; Pequeiias Islas).

. El Grupo de Trabajo III Mitigacion (WG III por sus siglas en inglés) evalua las opciones
para mitigar el cambio climatico, limitando las emisiones de gases de efecto invernadero y las
actividades que los eliminan de la atmosfera. Los principales sectores econémicos se toman en
cuenta en un corto plazo y largo plazo, como son: la energia, el transporte, la construccion, la
industria, la agricultura, la silvicultura, la gestion de residuos. Este grupo de trabajo analiza los
costos y beneficios de los diferentes enfoques para la mitigacion, teniendo en cuenta también los
instrumentos disponibles y las medidas de politica. El enfoque esta orientado a las soluciones.

. Grupo de Trabajo sobre los Inventarios de Gases de Efecto Invernadero (TFI, por sus siglas
en inglés) cuya actividad principal es desarrollar y refinar una metodologia y el software para el
calculo y la notificacién de las emisiones y absorciones de GEI y para fomentar su uso por los
paises que participan en el IPCC y los partidos de la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre el Cambio Climatico (CMNUCC).

Ver Anexo 1. Cambio climatico 2104, Informe de sintesis. Resumen para responsables de politicas
del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico, IPCC.

Grupo de trabajo IV Gestion de riesgos de desastres. La gestion de los riesgos del cambio climatico
cuya actividad principal implica adoptar decisiones de adaptacion y mitigacion que tendran
consecuencias en las generaciones, las economias y el medio ambiente del futuro. En esta seccion
se evaltia la adaptacion como medio de crear resiliencia y realizar ajustes en funcion de los
impactos del cambio climatico. También se consideran los limites a la adaptacion, las trayectorias
resilientes al clima y el papel de la transformacion (IPCC, 2014). Asi los planes, medidas o politicas
deben ser aplicados para reducir la probabilidad y/o las consecuencias de los riesgos o para
responder a sus consecuencias.

Grupo de trabajo V.- Gobernanza- Este grupo de trabajo gestiona y propone los mecanismos y
medidas voluntarias destinados o dirigir los sistemas sociales hacia la prevencion o mitigacion de
los riesgos del cambio climéatico a la adaptacion a ellos en donde se gestionen mecanismos de
accion para la participacion de la sociedad civil, el estado y el sector privado para la apropiacion y
responsabilidad en el marco de la democracia, de practicas y politicas a través de un trabajo en
redes para reducir la vulnerabilidad y los efectos negativos en lo econdmico, social y humano.

Grupo de trabajo VI- Evaluacion de Impacto. -Este grupo evalla los efectos de los impactos del
cambio climatico en los subsistemas ecoldgico y socioeconomico; el grupo de gestion de riesgo y
éste tiene ejercicios de retroalimentacion, ya que el primero evaltia también, pero la adaptacion
como medio de crear resiliencia y realizar ajustes en funcion de los impactos del cambio climatico.
Establecen la linea base para realizar comparaciones locales, econdémicas, sociales y ambientales,
desarrollan modelos de simulacion de escenarios de CC en multiples escenarios y estiman los
cambios del proceso lluvia escurrimiento — infiltracion ante escenarios de CC.

Bajo la metodologia del Metaplan-Programa Operativo Anual (POA), el GCCI alcanz6 tres
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principales resultados que dieron estructura al esfuerzo para este proyecto multidisciplinario y que
se muestran en la siguiente tabla (Tabla 9).

Tabla 9.- Principales resultados a los que llegd el GCCI

Se identificaron los Se definieron las acciones que Se definieron los temas que
problemas mas significativos  deben realizarse para abordar deben abordar los grupos de
a los que se enfrenta el agua dicha problematica. trabajo para integrar lo que ya
bajo escenarios de cambio existe en el (Programa
climatico. Estratégico de  Cambio

Climatico del IMTA (PECCI)
y, sobre todo, para construir el
proyecto multidisciplinario de
agua y cambio climatico.

Fuente: Elaboracion propia.

Entregables del Proyecto Implementacion del Programa Estratégico
de Cambio Climatico del IMTA

Manual de operaciones del GCCI

El manual de operaciones del GCCI, es una herramienta que contiene de manera metodica los pasos
o disposiciones, en acuerdo con todo el grupo, de las operaciones a seguir para la funcion de las
acciones administrativas y operativas del mismo grupo.

El manual fungird como una guia de trabajo para optimizar el tiempo y los esfuerzos de los
colaboradores. Al mismo tiempo, es un documento de apoyo que define y establece la estructura
funcional, real y formal del equipo de trabajo, a fin de establecer los mecanismos de control, de
responsabilidades, asi como los canales de comunicacion para alcanzar de manera integrada los
objetivos del proyecto.

Su contenido se encuentra integrado de la siguiente manera:

Contenido
Apartado 1 Disposiciones generales 3
Apartado 2 Integracion 3
Apartado 3 Funciones 4
Apartado 4 Operatividad 6
Apartado 5 Derechos y Obligaciones del GCCI 7
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Apartado 1 Disposiciones generales

Disposicién 1.- El cometido de los lineamientos que a continuacion se enlistan es determinar
la integracion y actualizacion del PECCI, asi como regular y coordinar el
GCCl.

Disposicion 2.- Los presentes lineamientos se establecen en conformidad con lo dispuesto en el
PECCI.

Disposicidn 3.- Para fines de este estos lineamientos se entendera por:

e Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA PECCI

e Grupo de Cambio Climatico del IMTA GCCI
e Cambio Climatico CC
e Grupo Nucleo GN
e Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua IMTA

Apartado 2 Integracion

Disposicién 4.- ElI GCCI estara integrado por tecnologos y personal de apoyo de las
diferentes areas del IMTA a fin de coordinar esfuerzos multidisciplinarios.

Disposicién 5.- Se nombrard un comité evaluador del mismo GCCI que seran los
responsables de efectuar la integral y periddica evaluacion del desempefio y
de los resultados que se van generando y plasmando en el PECCI a fin de
actualizar el documento.

Disposicion 6.- Los miembros del comité seran propuestos por el GCCI en plenaria y seran
ratificados por el jefe de proyecto en turno.

Disposicion 7.- El jefe de proyecto, asi como el comité estaran en funciones por un periodo de
1 afio y podran ser ratificados hasta por dos periodos mas, permitiendo la
rotacion entre sus integrantes. El desempefio del cargo del jefe de proyecto,
asi como del comité sera honorifico, personal e intransferible.
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Disposicion 8.-  La informacion resultado de las reuniones de trabajo y de los diferentes

estudios que lleven a cabo los miembros del GCCI daran forma a la
actualizacion anual del PECCI y estara a cargo del GN.

Apartado 3 Funciones

Disposicion 9.-  ElI GCCI cumpliré con las siguientes funciones:

Conocer el Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA. En caso de que se
incorpore algin tecnélogo al grupo, sera responsabilidad del GN, hacer de su
conocimiento la trayectoria del PECCI (Antecedentes, modificaciones, logros etc.).
Analizar, proponer y/o modificar el informe anual de autoevaluacion del comité, a fin
de poner mayor atencion en las areas del proyecto que asi lo requieran.
Disefiar el PECCI a través de las propuestas de lineas de accion multidisciplinaria y
llevarlo a cabo en corto, mediano y largo plazo, en los temas de:

e Deteccion y atribucidn de cambio climético (presente y pasado)

e Proyeccion de escenarios climaticos (futuro)

e Adaptacion al cambio climético.

e Mitigacion al cambio climatico.

e Divulgacion del conocimiento y cultura del agua respecto al cambio climético.

IV.  Entregar en tiempo y forma los avances y resultados de sus estudios, asi como los
informes, de manera individual, de las comisiones a las que hayan asistido.

V. Asistir a las reuniones de trabajo a las que el GN convoque durante el afio.

VI.  Encaso de no asistir a alguna reunion, debera mantenerse actualizado sobre los avances
y acuerdos a los que se llegaron.

VII.  Aceptar y/o proponer las dinamicas de grupo que gestione el GN.

VIII. Las opiniones, resoluciones, sugerencias y acuerdos que emitan lo miembros del GCCI,
deberan contar con elementos de juicio, imparciales y objetivos que coadyuven a la
toma de decisiones en los estudios especificos y las acciones del jefe de proyecto como
del GN.

Disposicion 10.- El GN cumplira con las siguientes funciones:

i.  Realizar el seguimiento de las recomendaciones del comité al PECCI, asi como emitir juicio
sobre el grado de cumplimiento de los resultados y de las contribuciones del GCCI.
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ii.  Apoyar al GCCI en aquellos aspectos de orden sustantivo para el PECCI y en el cual le sea
solicitada su participacion como cuerpo asesor especializado de carécter resolutivo y
consultivo.

iii.  Coordinar todas las actividades enmarcadas en el PECCI, para que el IMTA pueda
fomentar, producir y divulgar el conocimiento y la sensibilizacion en la tematica del CC y
su interaccion con el ciclo hidrologico en México a nivel local, regional y nacional.

iv.  Proponer al GCCI, a principios del afio, una agenda de trabajo, con un programa de posibles
actividades o trabajos, asi como los posibles temas a tratar, estos pueden modificarse e irse
construyendo a medida que avanza el proyecto.

v.  Actualizarse periédicamente sobre los proyectos y lineas de investigacion de los miembros
del GCCI, a fin de identificar a los actores clave para la asignacion de comisiones.

vi. Mandar las cartas correspondientes para los coordinadores y subcoordinadores de cada
area, para hacer de su conocimiento la participacion del miembro del GCCI vy asi facilitar
los tramites administrativos para las reuniones, comisiones e invitaciones.

vii.  Redisefiar el documento del informe de comisiones que se ajuste a los objetivos del
proyecto.
viii.  Dar a conocer a los miembros del GCCI las convocatorias, eventos, y notas de interés

relacionadas al tema de CC.
iX.  Mantener actualizada la base de datos (altas y bajas) de los miembros del GCCI.

Apartado 4 Operatividad

Disposicién 11. El GCCI sesionara por lo menos una vez al mes o a juicio de sus propios
miembros o a sugerencia del GN o jefe de proyecto. El jefe de proyecto
asistira a las sesiones con derecho a voz y a voto.

Disposicion 12.- Las sesiones del GCCI seran convocadas por el jefe de proyecto, mediante
correo electrénico con al menos tres dias de anticipacion a la fecha en la que
se llevara a cabo la reunién, adjuntando el programa y documentacion
correspondiente.

Disposicién 13. Para consolidar valida la sesion para la toma de decisiones, se aceptara la
asistencia a las reuniones de al menos cinco miembros del GCCI.

Disposicién 14. Un miembro del GCCI, dejara de ser integrante cuando deje de asistir a tres
reuniones consecutivas o a cinco de manera diferida sin causa justificada.

Disposicién 15. Cuando alguna sesion no pueda llevarse a cabo por la falta de audiencia, se

convocara para una segunda reunion en cinco dias habiles después de la
fecha citada, considerando el minimo en asistencia citado en la disposicion

13.

Disposicion 16. Las reuniones de trabajo del GCCI tendrdn como sede principal las
instalaciones del IMTA

Disposicion 17. La estructura del GCCI estara conformada por 5 grupos de trabajo Grupo 1.

Bases cientificas, Grupo 2. Adaptacion, Grupo 3. Mitigacion, Grupo 4.
Politicas y comunicacion, Grupo 5. Finanzas y formacion de recursos
humanos, con posibilidad de aumentar u omitir alguno, dependiendo las
necesidades del GCCI.
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Disposicién 18.

Disposicion 19.

Disposicion 20.

Disposicion 21.

Derechos:

Disposicién 22.

Disposicién 23.

Disposicion 24.

Disposicion 25.

Disposicion 26.

Obligaciones:

Disposicién 27.

Disposicién 28.

N

Cada grupo de trabajo contara con un representante o presidente que sera
elegido por votacion de los miembros de cada grupo correspondiente.

El apoyo operativo del proyecto, tendra la obligacion de hacer la minuta de
cada sesion, para posteriormente mandar copia a cada miembro del GCCI,
en un periodo no mayor a 12 dias habiles después de la fecha de la sesion, la
minuta deberd llevar la lista de asistencia firmada por cada miembro que
asistio a la reunion. El personal de apoyo también llevara el seguimiento de
los acuerdos que se establezcan en cada sesion.

El jefe de proyecto mantendra comunicacion permanente con los
representantes o presidentes de cada grupo de trabajo para el intercambio de
informacion y presentacion de avances de los estudios y actividades
sustantivas del GCCI.

El jefe de proyecto, asi como el GN podra consultar a cualquier miembro del
GCCl aspectos puntuales relacionados a su especialidad.

Apartado 5. Derechos y Obligaciones del GCCI

Cada uno de los miembros del GCCI tendra voz y voto en las reuniones de
trabajo.

Los miembros del Comité evaluador seran propuestos por el GCCI y seran
ratificados por el jefe de proyecto quién les enviara su nombramiento por
escrito.

Los miembros del GCCI que se encuentren en la apertura de proyecto,
tendrén derecho a que se les cubran los gastos de hospedaje, transporte y
alimentacion y demas gastos requeridos para la asistencia a congresos,
convocatorias institucionales con respecto al tema de CC, seminarios etc.
Estos gastos seran cubiertos por el mismo proyecto.

Cada grupo de trabajo podra contar con informacion de los otros grupos,
cuando se considere que los productos resultados de los estudios pertinentes,
sean insumo importante para el desarrollo de sus propios estudios.

Los miembros del comité evaluador como los del GCCI, tendran derecho a
un reconocimiento por escrito de parte de la coordinacion de hidrologia una
vez terminados los estudios para el proyecto.

Cada miembro del comité evaluador tendra la responsabilidad indelegable
de asistir a las reuniones de trabajo en tiempo y forma a las cuales sea
convocado.

Los miembros del GCCI deberan guardar absoluta confidencialidad de la
informacidn, datos y asuntos que se aborden en las sesiones de trabajo o en
algunas cuestiones que de manera puntual le sea requerida su opinién o
asesoria.

Las presentes disposiciones se aprueban a través de los acuerdos que se establecieron a lo largo del

afo de operatividad de este proyecto.
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Proyecto multidisciplinario 2018.

En la reunién del viernes 17 de noviembre se propuso al GCCI un proyecto que estuviera pensado
lo local-regional y que sus alcances estuvieran enfocados en el corto y mediano plazo. Se les
presentd el proyecto multidisciplinario “Impactos socioambientales del cambio climatico
registrados en la cuenca del Rio Conchos y del Rio Usumacinta de acuerdo a criterios del IPCC
2014, como una ventana de oportunidad para su posible réplica debido a los buenos resultados,
no solo como trabajo multidisciplinario sino también como respuesta a las necesidades locales de
la poblacién mas vulnerable a los efectos del cambio climéatico en estas zonas de estudio.

Asi, la reunion estuvo enfocada en construir con el Grupo de Cambio Climatico del IMTA el titulo
preliminar del proyecto multidisciplinario, asi como la lista de sus integrantes. El objeto de estudio
para la construccion de dicho titulo se pensé que fuera una cuenca nacional bajo los enfoques
social, ambiental y climatico. Se plantaron diferentes cuencas de estudio; la cuenca del “rio Yaqui”,
la de “Valle del mayo™ asi como la de “rio fuerte”, y la “Villita”. Sin embargo, el GCCI establecid
la necesidad de construir variables que determinaran la cuenca de estudio. Las variables propuestas
por el GCCI fueron las siguientes:

. Seguridad

. Presion por uso del recurso hidrico
. Datos hidrométricos

. Datos de calidad del agua

. Datos climaticos (P.T.E)

. Conservacion

. Datos socioecondémicos

. Infraestructura hidraulica

. Agricultura de riego

. Cuerpos lénticos

. Potencial de generacion de energia eléctrica
. Areas forestales

. Servicios ecosistémicos

. Agua renovable

. Plantas de tratamiento
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. Costo-Beneficio (Emblematico-social)
. Viabilidad de la investigacion

Al finalizar la sesion, se definieron los integrantes del GCCI que participarian en el proyecto 2018
y se lleg6 al primer acercamiento de titulo de proyecto, que fue:

Titulo preliminar del proyecto 2018

“Analisis climatico para la gestion integral de una cuenca”

Ya para la sesion del viernes 27 de noviembre se gestionaron tres dindmicas para que el GCCI
definiera la cuenca de estudio con las variables ya mencionadas anteriormente, el objetivo general,
y los objetivos particulares del proyecto multidisciplinario. Cabe destacar, que en esta reunion se
modificd el titulo del estudio, resultado de la prospectiva de los alcances del mismo.

Dinamicas

La planeacion, estructura y facilitacion de las dindmicas estuvieron a cargo del Dr. Martin José
Montero Martinez y la Licenciada Abril Ariana Pérez Canales. En la primera dinamica, los
miembros del GCCI, propusieron las cuencas rio Verde en el estado de Aguas Calientes y Jalisco,
la cuenca Yaqui en el estado de Sonora, la cuenca Apatlaco en el estado de Morelos, la cuenca
Laguna en el estado de Tamaulipas y la cuenca Lerma Chapala que atraviesa hacia el noroeste del
Valle de Toluca, Querétaro, Guanajuato, Michoacéan y desagua en el lago de Chapala en Jalisco.

Los indicadores para identificar si la cuenca contaba con la suficiente informacion para llevar a
cabo el proyecto que abarcard 1 afio de operacion fueron: “Tengo la informacion o puedo
conseguirla”, “No tengo la informacién”. Cada variable se calificd bajo estos indicadores con una
paloma si se contaba con la informacion y una “X” en caso de que no se contara con ella. A
continuacion, se muestra la matriz (Imagen 2) que el GCCI trabaj6 para definir el objeto de estudio
(cuenca) del proyecto 2018.

Las variables que determinaron la cuenca a tratar fueron la de “Costo beneficio (emblematico-
social)” y la de “Viabilidad”. De modo, que la cuenca que se defini6 resultado de la matriz y por
unanimidad fue la de Apatlaco en el estado de Morelos.

La segunda dindmica estuvo enfocada en definir el objetivo general, que, a consideracion y
experiencia de los miembros del grupo, se construy6 en plenaria, la mayoria de los integrantes del
GCCI manifestaron ideas para su construccion, el cual todos estuvieron de acuerdo. El objetivo
quedo de la siguiente manera:
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Imagen 2. Matriz de datos que el GCCI trabajo para definir el objeto de estudio (cuenca) del proyecto 2018
o <2 U 7/ T O

sy

LN

Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo general

Determinar el nivel de afectacidon al recurso hidrico y su relacidon con el ambiente
y la sociedad debido al cambio climatico, para la gestion integral de la cuenca
rio Apatlaco.
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La tercera dinamica estuvo enfocada en determinar los objetivos particulares. Para ello, se
formaron tres grupos de trabajo conformados por tecndlogos de las diferentes areas del IMTA. Los
grupos se conformaron de la siguiente manera:

* Grupol (Juan Gabriel-Roberto-Anne, Pedro)

+  Grupo2 (Martin, Esperanza, Sara, Rebeca, Violeta, Minerva, Leticia, Angeles, Citlalli,
Ernesto, Héctor, Maria Eugenia y Abril):

* Grupo3 (Ramiro, José Alfredo, Juan Manuel)

Cada grupo trabajo en los objetivos desde las visiones de sus diferentes &reas de conocimiento, sin
perder de vista el enfoque social, ambiental y climéatico que debian permear a dichos objetivos.
Como era de esperarse, surgieron diversos objetivos y posibles actividades, los cuales, en plenaria,
se agruparon por tema en comun otorgandoles un numero del 1 al 5 para los objetivos y un asterisco
para las actividades a fin de distinguir dicha relacion, también se definié un representante por grupo
de objetivos para que hiciera el ejercicio de unificarlos y al mismo tiempo proponer actividades
que lo acompanfaran para su cumplimiento. En la siguiente imagen (Imagen 3) se muestra la
presentacion de los objetivos y algunas actividades por dos representantes de los 3 diferentes
grupos de trabajo. En la imagen subsecuente (Imagen 4), se muestra la relacién de objetivos y
actividades, asi como el representante para unificarlos.

Imagen 3- Presentacion en plenaria de los objetivos construidos por cada grupo de trabajo

Grupo 1 Grupo 2

wrv
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Imagen 4- Relacidn de objetivos y algunas actividades.
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Fuente: Elaboracion Propia

Asi mismo, los objetivos particulares que unificaron los responsables se muestran en la siguiente
tabla (Tabla 10).

Tabla 10- Objetivos y actividades unificados

Objetivos Responsa Objetivo unificado Actividades
bles
Calcular los indices de Ramiro Calcular los indices e indicadores del = 1.- Seleccidn de estaciones climatoldgicas. Todas las

cambio climatico de la cuenca
de rio Apatlaco en las ultimas
décadas

Determinar  los  periodos
himedos y seco de la cuenca
mediante SPI y SDPI

Vega cambio climatico de la cuenca de rio
Apatlaco en las dltimas décadas

estaciones ubicadas dentro de la misma cuenca y aquellas
cercanas (ubicadas a una distancia no mayor a 10 km del
area de la cuenca) que estén disponibles en la base de
datos del CLICOM, de observatorios sindpticos, la red de
radiosondeo, las estaciones meteoroldgicas automaticas, y
las redes de observacién de otras instituciones, que
cuenten al menos con datos diarios de temperatura y
precipitacién, por periodos ininterrumpidos mayor o igual a
30 afios de registro.

2.- Aplicar la metodologia utilizada el Grupo de Expertos en
Deteccién e indices de Cambio Climético (ETCCDI)1 para el
calculo y uso de indices de cambio climatico en la cuenca
del rio Apatlaco; asi como lo Indicadores: Aumento de la
temperatura media del aire, la concentracién bidxido de
carbona y demas gases del efecto de invernadero (GEl),
cambio estacional o desfasamiento de la estacion lluviosa
asi, como el aumento o decremento estadistico de
cualquier variable y el registro de eventos meteorolégicos
extremos en la cuenca.

3.- Recopilar, ordenar y sistematizar la informacién
climatica de las estaciones seleccionadas, asi como la
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Determinar el efecto del
cambio climatico en la
disponibilidad de agua en

relacion con el caudal
ecoldgico
Identificar la modificacion

del régimen de escurrimiento
debido al CC en la cuenca del
rio Apatlaco

Evaluar el cumplimiento de
las concesiones de volumen
de agua en el largo plazo
Evaluacion de las politicas
publicas en la cuenca para
enfrentar el CC

Ernesto
Aguilar

Pedro
Guido

Determinar el efecto del cambio
climatico en las variables
disponibilidad y su relaciéon con el
caudal ecolégico.

Evaluacion de las politicas publicas
en la cuenca para enfrentar el
cambio climatico y el impacto

potencial sobre el cumplimiento de

las concesiones de volimenes de
agua en los sectores (agricola,
industrial, urbano) en el largo plazo

Seleccion de medidas de adaptacién
al cambio climatico para potenciar
los sectores (agricola, industrial,
urbano) en la cuenca.

IMTA
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informacion hidroldgica, edafica, e informacién agricola
(riego y temporal) y la infraestructura hidroagricola de la
cuenca del rio Apatlaco.

4.- Realizar el andlisis, tratamiento, complemento y filtrado
de los valores de variables y pardmetros meteoroldgicos
disponibles para asegurar la homogeneidad y garantizar
que las variaciones contenidas en las observaciones
correspondan Unicamente a los procesos climaticos, que en
conjunto con los metadatos se verifica si una serie en
adecuada; y con ello se asegura la calidad y suficiencia de la
informacién que serd utilizada en la generacién de indices e
indicadores.

5.- Integracion de series regionales. Integrar en una serie
regional, los indices calculados para estaciones
individuales; verificando que la ubicacién de los sitios de
observacion individuales, estén regularmente distribuidos
en el drea que se desea representar en la serie regional;
utilizando anomalias o anomalias estandarizadas en lugar
de los valores simples de la variable en estudio.

6.- Realizar un analisis de tendencias de los indices e
indicadores generados mediante la comparacién de los
valores de las variables, indices, indicadores y tendencias
con las condiciones pasadas y con las esperadas y que han
sido consideradas por escenarios climaticos a futuro.

7.- Realizar un balance hidrico climatico para 5 estaciones
meteoroldgicas representativas y determinar los periodos
humedos y seco de la cuenca mediante el célculo e
interpretacion de los indices de sequia de Palmer (SPI'y
SDPI.)

8.- Realiza un anadlisis agroclimatico y monitorear las
principales variables agroclimaticas para alimentar modelos
que apoyan la planeacién y manejo de cultivos y buenas
practicas agricolas.

9.- Emitir recomendaciones practicas para la
implementacién de sistemas de captura de agua de lluvia
para su uso agropecuario como medida de adaptacién y el
uso de las aguas residuales tratadas para a agricultura
mediante técnicas de aplicacién para reducir riesgos
sanitarios a la poblacion.

10.- Determinar la relacién del cambio climatico con el
ensalitramiento de los terrenos agricolas. (este ultimo
opcional ya que estoy tomando en cuenta algo que pudiera
realizar Leonardo Pulido)

1.- Recopilar, analizar y procesar la informacion
climatoldgica e hidrométrica.

2.-Proponer series de tiempo complementarias a las
histéricas para considerar los esquemas de cambio
climatico.

3.-Revisar el planteamiento de los esquemas de balance
hidrico para ambos casos (considerando y sin considerar el
cambio climatico)

1.-Analizar y evaluar los avances en materia de politica
publica para lograr la adaptacién y mitigacion del cambio
climatico en la cuenca.

2.-Evaluar los volumenes de agua concesionados a los
diferentes sectores en la actualidad (agricola, industrial,
urbano) y bajo un escenario de cambio climatico con el fin
de conocer la viabilidad del cumplimiento de las
concesiones en el largo plazo.

1.-Identificar y seleccionar medidas de adaptacion al
cambio climatico que contribuyan a potenciar los sectores
(agricola, industrial, urbano) en la cuenca, que sean insumo
en los programas y planes desarrollo de la politica publica.
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- Analizar las afectaciones = Sara Pérez Analizar los efectos sufridos en los 1.-Recopilar datos existentes de calidad del agua de la
sufridas en los procesos de procesos de tratamiento de aguas Cuenca del Rio Apatlaco (superficial y subterrdnea)
potabilizacion como residuales y potabilizacion, debidoa = 2.- Recopilar datos de calidad de agua de entrada y salida
4 consecuencia en el deterioro las modificaciones en la calidad del  de los procesos de tratamiento de aguas residuales y de
en la calidad del agua de las agua atribuibles al CC, para potabilizacién de la cuenca.
fuer}tes de  abastecimiento establecer las consecuencias 3.- Recopilar datos de disefio, operacion y eficiencias de los
debido ?‘I cc . técnicas, econémicas y a la salud de sistemas de tratamiento de aguas residuales y de
. Determ_lpar e_I nivel (_je los usuarios actuales y futuras. potabilizacién de la cuenca
afectacion debido al cambio . L . L
o 4.- Analizar la relacion de la (s) variable (s) significativa (s)
climético en los procesos de deCCenl | i6n d )
tratamiento de aguas e CC en la cuenca con la concentracion de contaminantes
residuales en el agua
R Determinar  la  relacion 5.- Analizar la relacién entre contaminantes y eficiencias de
existente entre la operacion de los procesos de tratamiento de aguas
concentracion de residuales y de potabilizacion.
contaminantes en el agua y la 6.- Disgregar el efecto de las condiciones de manejo de la
temperatura cuenca con las de CC
7.- Establecer las variables de mayor impacto en la
degradacion de la calidad del agua y estimar el aumento en
los costos de tratamiento de aguas residuales y de
potabilizacién, de no mejorar la calidad del agua.
8.-Evaluar los posibles efectos a la salud, de no mejorar las
condiciones de tratamiento
9.- Recopilar datos de las variables determinantes del CC
- Determinar  emisiones y Anne Determinar las emisiones de 1.- Realizar el inventario de emisiones de DO en la cuenca
|E| dindmica de GEl en la cuenca Hansen demanda de oxigeno (DO) en la del rio Apatlaco
del rio Apatlaco cuenca del rio Apatlaco, las 2.-Determinar las cargas de DO, que llegan a los cuerpos de
- Evaluar el potencial de implicaciones sobre la emisién de agua
implementacion de las ER de gases de efecto invernadero (GEl) en = 3.-Estimar las emisiones de GEI de agua y sedimento
la cuenca cuerpos de agua y el potencial de 4.- Proponer estrategias de mitigacion de emisiones de GEl,
implementacion del uso de energia a través de aplicables en la cuenca del rio Apatlaco
renovable (ER) como estrategia de 5.-Evaluar el potencial de implementacién de las
mitigacion. estrategias propuestas

Otras actividades a considerar

1.- Recopilar, analizar y procesar los datos e informacion, climatica, agrolégica, de cultivos e infraestructura de riego y temporal

2.- Monitorear las variables agroclimaticas para alimentar modelos que apoyan la planeacién y manejo de cultivos y buenas practicas agricolas
3.- Emitir recomendaciones para la implementacion de sistemas de captura de agua de lluvia para su uso agropecuario

4.- Fomentar el uso de aguas residuales tratadas para a agricultura mediante técnicas de aplicacion para reducir riesgos sanitarios a la poblacién.

Fuente: Elaboracion propia.

De tal modo, que con el analisis del objetivo general y ya definidos los objetivos particulares y la
cuenca de estudio, los miembros del GCCI redefinieron el titulo del proyecto, el cual quedo de la
siguiente manera:

Titulo final del proyecto multidisciplinario 2018

Impacto del cambio climatico para la gestion integral de la cuenca hidroldgica
del rio Apatlaco
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Metodologia

Parte de la metodologia de este proyecto se basa en la recopilacion de datos de estaciones
climatoldgicas convencionales en México, obtenidos del sistema CLIma COMputarizado
(CLICOM) el cual es administrado por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) de la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA). Al obtener las series temporales de cada una de las estaciones y
variables en interés, se realiz6 un analisis de control de calidad con base en criterios fisicos y
estadisticos con apoyo del paquete RClimDex, escrito y ejecutable en R.

Posteriormente, a partir de los datos observacionales resultantes del proceso de control de calidad,
se utilizo el software RHtestV4 con el fin de detectar la existencia de tendencias en las series de
tiempo de cada una de las variables en estudio, ya que con estas pruebas se puede determinar la
homogeneidad en la serie de datos. Después de determinar las series que cuentan 0 no con
homogeneidad y de haber seleccionado aquellas que se encuentran dentro del periodo de estudio y
con cierto porcentaje de datos, se aplicé un método automatizado para la homogeneizacion de las
series y estimacion de datos faltantes con ayuda de CLIMATOL, el cual trabaja con base en la
informacidn de estaciones vecinas que cumplan con caracteristicas similares.

Al final, con RClimDex, se realizo el calculo de los indices de cambio climatico propuestos por el
Grupo de Expertos en indices y Deteccion de Cambio Climético (ETCCDI) ya que su uso ha
permitido mejorar el diagnostico global de los cambios en extremos de temperatura y precipitacion
que han sido reportados en las evaluaciones del IPCC. En el siguiente diagrama (Figura 9) con los
pasos ya mencionados (los cuales dependen entre si), se resume lo anterior.

Figura 9-Metodologia para el proyecto del GCCI, 2018

Metodologia

CLIcOM

QObtencion &
Seleccion Datos

W __RClimDex

Andlisis Datos &
Control Calidad

Climatol

Prueba

Series Datos
Homog -

Homogeneizados

' RClimDex

indices Climaticos

Fuente: Elaboracion Propia
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Generacion de capacidades multidisciplinarias

El punto de partida para el proyecto es la informacion climatica hidroldgica, con estos datos se
generaran los diversos estudios desde los enfoques ambiental, social y climético, el tema central
sera cruzar los datos de manera multidisciplinaria ya sea para el caudal ecologico, aguas residuales
y potabilizacion, indices e indicadores agroclimaticos, emisiones de demanda de oxigeno y
politicas publicas y medidas de adaptacion para la sociedad, gestionadas desde ellas, desde sus
propias realidades. En la siguiente imagen (Figura 10) se muestra el esquema de la conexion entre
las diferentes variables.

Figura 10-Esquema de la generacion de capacidades multidisciplinarias.

\ indicadores
agroclim.

I\" Informacién
| Climéatica e
% Hidrolégica

' . . Politicas
Fuente: Elaboracion propia \\ plblicas y /
S

medidas de
adaptacion

acidialacy

Biliza

Entregables del proyecto 2018 del GCCI

Los entregables del proyecto 2018, seran el resultado del esfuerzo multidisciplinario materializado
de las diferentes areas. En la siguiente tabla (Tabla 11) se muestran los productos a los que el GCCI
se comprometera a presentar al cabo del proyecto.

Tabla 11. Entregables del proyecto 2018

1. Informe final atendiendo los objetivos del proyecto

2. Libro

Capitulos conformados con los resultados de los objetivos especificos del
proyecto.

3. Publicaciones cientificas y de divulgacion para el 2019.
Reporte de evaluacion para tomadores de decisiones.

5. Manuales y folletos para diseminar los resultados entre los principales actores
de la cuenca.
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6. Video con los principales resultados del proyecto.

7. Bases de datos y pagina web sobre el proyecto.

Fuente: Elaboracion Propia
,Por qué un proyecto regional local?

La participacion de las autoridades regionales locales como instituciones en su contexto inmediato
es de suma importancia, no solo por la cercania sino también por ser agente potencial para el
desarrollo regional, el progreso econdémico de las comunidades, la mayor flexibilidad en los
tramites administrativos, la implementacion inmediata de planes y programas, el involucramiento
de las comunidades en la toma de decisiones, asi como ser un factor de cambio en la actitud de la
politica local a fin de desarrollar, en la medida de lo posible, el valor afiadido local en investigacion,
ciencia y tecnologia con miras, en este caso, hacia la sustentabilidad; para de esta forma, poner el
conocimiento y la investigacion que se genera en el IMTA al servicio de las necesidades
identificadas en las sociedad determinada.

Desde la vision del cambio climatico y el recurso hidrico, los efectos tanto en escases (sequia)
como el exceso (fendmenos hidrometeoroldgicos extremos, inundaciones) se viviran en los
contextos locales por lo que la adaptacion, mitigacion en los planes, estrategias y programas deben
gestionarse desde el ambito local. Asi mismo, cabe preguntarse de qué forma el IMTA puede
contribuir en el tema del agua y el cambio climatico desde la region en donde se encuentra ubicado.

Aunque se pueden determinar e identificar consecuencias antropogénicas y de variabilidad
climatica en la region determinada, es necesario el lente del cambio climético para una deteccion
en el sentido del caso historico que permita en un futuro transitar hacia la prospectiva, es decir que
identifique, anticipe y proyecte tendencias del CC en lo social y ambiental con métodos interactivos
que involucren a la sociedad a fin de forjar nuevas redes de informacion, difusion y comunicacion
y asi construir juntos las vias de solucion hacia correctas decisiones y acciones que reconozcan y
expliquen las implicaciones del CC en el agua y sus posibles impactos en la sociedad especifica.

Para ello, es indispensable que los actores y organismos locales conozcan mejor al IMTA y éste a
su vez identifique las dindmicas regionales para poder acceder tanto a la sociedad como a los
ecosistemas de la region. Resulta evidente, que en este primer acercamiento a la cuenca en cuestion,
el IMTA a través del GCCI, debe llevar a cabo una evaluacion de las actividades regionales que
resulten pertinentes al estudio y que bien se podran conjuntar esfuerzos con las universidades
locales e interesadas en participar y los organismos regionales, ya que estos ultimos son clave para
identificar las problemadticas y necesidades de la region que se podran clasificar bajo el enfoque
social, ambiental y climatico y que seran los insumos para una participacion fructifera entre,
sociedad local, institucion (IMTA) y organismos regionales. No obstante, para consolidar la
apropiacion, eficacia y seguridad del proyecto tanto interna como externamente, es necesario el
dialogo con las distintas partes involucradas como las autoridades regionales locales, empresas del
sector privado, medios de comunicacion regionales y organizaciones patronales.

Por otro lado, pensar en la cuenca del rio Apatlaco en el estado de Morelos es dimensionar los
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problemas ambientales como por ejemplo el saneamiento de la cuenca que es algo de lo que se
podria ocupar el IMTA para sentar las bases hacia la sustentabilidad. Este proyecto pretende ser
incluyente tanto interna como externamente tomando en cuenta a los ciudadanos, las
organizaciones civiles, y otras instituciones académicas y de gobierno. La meta es construir en
conjunto el compromiso social e institucional de preservar y conservar los ecosistemas, pero
principalmente sensibilizar a la sociedad para un cambio de pensamiento sobre la relacion humano
naturaleza, en donde se motive a la modificacion de hébitos depredadores por la vision sustentable
del medio ambiente.

Asi mismo, el proyecto pensado en lo regional parte de los antecedentes de la cuenca en donde se
abordan en un estudio previo que llevo por nombre “La cuenca del rio Apatlaco: recuperemos el
patrimonio ambiental de los morelenses”. Este estudio llevado a cabo por la SEMARNAT vy el
IMTA se centra en la caracterizacion de la cuenca. En la siguiente imagen (Figura 11) se muestra
la portada del estudio mencionado, asi como su indice de contenido.

Figura 11- Estudio de caracterizacion de la cuenca del rio Apatlaco en Morelos.

Contenido
Mensajes a la sociedad 9
del rio Apatlaco o
Contexto 17
recuperemos el Patl’ll"ﬂOI’]IO “‘ s 7A Descripcién de las cuencas hidrolégicas 17
ambiental de los morelenses 7 1. Marco ambiental de la cuenca del rio Apatlaco 21
Municipios de la cuenca (toponimia y ubicacién) 22
poe
30
30
OBIERNO Urbanizacién 31
Ecologia 34
FEDERAL Trez propuestas de regionalizacién 35
Biodiversidad 39
Zonas reservadas y areas protegidas 43
1. Declaratoria de propiedad nacional as
111, El agua y sus usos 49
Aguas superficiales a9
Aguas subterraneas 51
Agua potable 55
Agua para el riego o3
Agua para la industria y los servicios (recreacién) 67
Uso ambiental 68
IV. El uso del suelo 71
Crecimiento urbano 71
Cambios de uso del suelo 75
Tipos de suelo y sus clasificaciones 76
V. Calidad del agua 81
V1. Saneamiento 87
Problemiticas de la cuenca 88
Un ejemplo concreto: los rastros 90
VIL. Aspectos social y cultural 93
Autoridades y percepcion acerca de problemas por el agua potable 95
Indices de desarrollo 97
Agricultura y grupos campesinos 99
Conflictividad por el agua 100
VIIL. Perspectivas 105
Vivir Mejor Conclusién 109

Bibliografias y referencias electrénicas 111

Fuente: SEMARNAT-IMTA (2008).

En esta caracterizacion de la cuenca del rio Apatlaco, se mencionan siete problemaéticas regionales
en las cuales el proyecto 2018 del GCCI tomara como referente para atenderlas de manera
multidisciplinaria y bajo el enfoque ambiental, social y climatico. En la siguiente tabla (Tabla12)
se muestran las siete problematicas identificadas en lo regional en las cuales se centrara el proyecto.
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Tabla 12. Siete problematicas identificadas en la cuenca del rio Apatlaco.

1. Disminucion de la calidad y cantidad del agua en la cuenca.
2. Deterioro de los recursos bosque y suelo.

3. Crecimiento urbano desordenado.

4. Rezagos sociales y economicos.

5. Pobreza extrema e insalubridad.

6. Deficiencias en la cultura ambiental, capacitacion productiva, comunicacion y
participacion social.

7. Insuficienciasen el monitoreo y en la investigacion ambiental.

Fuente: SEMARNAT-IMTA (2008).

Con etas problematicas se pretenden desarrollar estrategias pedagdgico educativas, de informacion
y comunicacion perfiladas a identificar otras problematicas y las posibles vias de solucion para el
manejo sustentable de la cuenca, asi como los posibles efectos del cambio climatico en la
disponibilidad y calidad del agua. Lo que resulta importante, en primera instancia, es la suma de
los esfuerzos de los tecnélogos del IMTA que conforman el GCCI, asi como de los miembros de
la sociedad que se involucren en el proyecto; es garantizarles y construir juntos valores éticos de
responsabilidad, de compromiso con la tierra, pero sobre todo de esperanza, se parte del hecho de
gue se pueden mover conciencias para la construccion de valores y actitudes que ayuden a
conservar y preservar la cuenca ante los efectos del cambio climatico para las generaciones
presentes como las que preceden. Por tanto, la relevancia (Tabla 13) de este proyecto regional
consiste en:

Tabla 13-Relevancia del Proyecto regional del GCCI 2018

Promover la innovacion y trabajo multidisciplinario e incluyente.

Crear capacidades institucionales.

Generar el primer estudio de deteccidn de variabilidad y cambio climatico para
la region.

La posibilidad de ser reproducible a otras cuencas.

Fuente: Elaboracion propia.
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Indice del libro “Agua y Cambio Climatico”

De comtin acuerdo con el grupo nucleo del GCCI, se opt6 por llamar “Agua y Cambio Climatico”
Vol. 1 a la primera version de trabajos multidisciplinarios en esta materia que en un principio se
llevaran a cabo a partir del afio 2018.

Para ello, se propone que la conformacion del indice del libro se derive de los propios objetivos
mas relevantes del proyecto multidisciplinario que se hacen mencidon en la seccion 17 titulada
“Proximos pasos, hacia la construccion del proyecto 2018”.

De esta forma, la propuesta concreta seria:

Libro: “Agua y Cambio Climatico. Vol. 1: cuenca del rio Apatlaco”.

Prefacio

Introduccion

Capitulo 1. Indices e indicadores de cambio climatico en la cuenca.

Capitulo 2. Efectos del cambio climatico en las variables de disponibilidad y su relaciéon con el
caudal ecologico.

Capitulo 3. Impactos de los cambios en la calidad del agua potencialmente debidos a cambio
climatico en la cuenca.

Capitulo 4. Emisiones de demanda de oxigeno en la cuenca y sus implicaciones sobre la emision
de gases de efecto invernadero en cuerpos de agua.

Capitulo 5. Sobre las politicas publicas para enfrentar el cambio climatico en la cuenca y su impacto
potencial sobre el cumplimiento de las concesiones de volumenes de agua multisectoriales.

Capitulo 6. Medidas de adaptacion al cambio climatico para potenciar los sectores agricola,
industrial y urbano de la cuenca.

Esta propuesta del indice de ninguna manera debe considerarse como definitiva, ya que dependera
de los fondos designados y el compromiso de los integrantes del GCCI para llevar a cabo, tanto el
proyecto multidisciplinario, como el libro
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En esta actualidad de constantes cambios, las innovaciones tecnologicas han significado un
impulso para el desarrollo de los mecanismos que tratan, almacenan y transmiten informacion y a
la cual se le conoce como las Nuevas Tecnologias de la Informacion y Comunicacion, éstas en el
rubro institucional se han perfilado hacia el disefio web como una plataforma para la difusion,
divulgacion y comunicacion de la informacion.

Para lograr todo ello, el GCCI cuenta con un espacio y dominio propio en la red, disefiado con el
objetivo de ser el medio para servir a sus fines de investigacion, difusion y comunicacion, que
permite que todos los sectores de la sociedad que cuenten con un ordenador y servicio de internet
tengan acceso al contenido, a conocer las investigaciones que el IMTA ha realizado en materia de
cambio climatico, los resultados de las reuniones de trabajo de los tecnélogos, los miembros del
GCCI, asi como sus colaboradores, los documentos que se generan, notas de interés etc.

Asimismo, la pagina web cumple con algunos principios rectores y lineas de accion de la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico publicada en el Diario Oficial de la Federacion (2013) y lo que
establece el principio 10 de la Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1992) que
se sefala en la siguiente tabla (Tabla 14).

Tabla 14.- lineamientos que la pagina web cumple segtn la Estrategia Nacional de Cambio Climatico y la Declaracion
de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo.

Declaracion de Rio sobre Medio
Ambiente y Desarrollo (1992)

El mejor modo de tratar las cuestiones
ambientales es con la participacion de
todos los ciudadanos interesados en el
nivel que corresponda

En el plano nacional, toda persona debera
tener acceso adecuado a la informacion
sobre el medio ambiente del que
dispongan las autoridades publicas

La oportunidad de participar en los
procesos de adopcion de decisiones

Estrategia Nacional de Cambio
Climatico (2013)
5.2 Pilares de politica y lineas de accion
Lineas de accion:

P3.1 Crear y operar una plataforma de
informacion que ponga a disposicion del
publico los avances en relacion con la
investigacion nacional en materia de cambio
climatico

P4 Promover el desarrollo de una cultura
climatica

P4.6 Usar tecnologias de la informacion
para comunicar a la ciudadania sobre la
situacion del pais en materia de cambio
climatico, los inventarios de emisiones de
GE], el Registro Nacional de Emisiones y el
Sistema de Informacion sobre Cambio
Climatico.
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Los estados deberan facilitar y fomentar
la sensibilizacion y participacion de la
poblacion poniendo la informacion a
disposicion de todos

Fuente: Elaboracion propia.

La pagina web se alinea tanto con la declaracién como con la estrategia, ya que no s6lo es un
espacio de informacion y divulgacion, también lo es de comunicacion. En lo que respecta a la
declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo, la pagina web busca la retroalimentacion
con los diferentes sectores de la sociedad para brindarles la oportunidad de ser miembros activos
en los procesos de adopcion de decisiones, también funge como herramienta pedagogica para la
sensibilizacion y participacion de la poblacion, ademas de ser de facil acceso y estar a disposicion
de todos y todas.

El espacio virtual que brinda el GCCI se alinea con la Estrategia Nacional de Cambio Climatico,
en la medida en la que es parte de las tecnologias de la informacién para difundir y comunicar a la
ciudadania sobre la situacion del pais en materia de cambio climatico, ya sea a nivel regional,
municipal, estatal o nacional.

Los avances en relacion con la investigacion nacional en materia de cambio climatico es una
constante de la pagina web, debido a que los investigadores han alimentado y seguiran haciéndolo
con los avances de sus estudios, sin necesidad de un administrador web, ya que ademas de tener
una solida estructura de contenido, de facil navegacion , visualmente atractiva, con enlaces y ment
que se distinguen de otros elementos y una jerarquia de contenido bien marcada, cuenta con la
experiencia de usuario y usabilidad web de buena calidad.

No obstante, la pagina es también una herramienta importante para promover el desarrollo de una
cultura climatica, debido a que en ella se proyectard material audiovisual que explique qué es el
cambio climatico, cdmo afecta a la humanidad y qué medidas se pueden tomar para enfrentar los
efectos del CC, ademas de ser un espacio abierto para la retroalimentacion de tecndlogos con
miembros de la sociedad civil, instituciones y sector privado.

Como cualquier pagina institucional, ésta contiene mucha informacion, la cual tuvo que ser
seleccionada y estructurada a fin de que respondiera al objetivo del proyecto, y que fuera sencilla
para cualquier tipo de usuario. Ambas cosas resultaron ser un desafio, tanto para el grupo como
para el desarrollador web, pero fue un ejercicio vital para garantizar la eficiencia de la pagina para
los usuarios. Esta estructura de la informacion junto con el disefio web en el marco de lo dindmico
y atractivo al usuario, pretende generar una experiencia empdatica tanto con los que ya saben del
tema como para los que son principiantes en ¢l, se busca posicionar a la pagina como un producto
digital-audiovisual proactivo y relevante en el tema que informe, pero que ademas comunique.

En las siguientes imdgenes se muestra el resultado de la pagina electronica del Grupo de Cambio
Climatico del IMTA

En esta imagen (Imagen 6) se muestra la pagina de inicio del GCCI, es una imagen del planeta
tierra en movimiento, por un lado, muestra una parte azul (agua) y por el otro lado muestra un lado
seco (sequia) lo cual hace alusion al cambio climéatico. En la parte superior derecha se muestra el
menu de la pagina, Inicio, Acerca de (quiénes somos y qué hacemos), Publicaciones, Galeria,
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Documentos y Contacto. Enseguida se muestra un video donde uno de los expertos del IMTA en
materia de CC explica qué es el cambio climatico, como afecta a los sistemas naturales y humanos
y como se puede hacer frente a ellos.
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Imagen 6.- Imagen de inicio de la pagina web del GCCI

< C 88 172.16.19.27

=

(3

NICIO ACERCA DE PUBLICACIONES GALERIA DOCUMENTOS

GRUPQ-DEZCAMBIO. CLIMATICO DEL IMTA

v

< C = 172.16.19.27

&
[

:Qué es el Cambio.Climatico?
|
/rl’ \\

DR MARTIN MONTERO MARTINEZ

ESPECIALISTA EN ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

2= £ Youlube I3

Fuente: Elaboracion Propia.

La opcidén de “Acerca de” (Imagen 7), es lo que hace el grupo en materia de CC en investigacion
y tecnologia, se compone de las pestafias ¢ Quée hacemos? ¢Quiénes somos? Y “Colaboradores”.
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Imagen 7.- Imagen de la opcion del ment “Acerca de” de la pagina electronica del GCCI

@ GRUPO CAMBIO CLIMATIC

< » C 88 @ | 172.16.19.27:5000/que-hacemos QN =
GCCI INICIO  ACERCADE  PUBLICACIONES ~ GALERIA  DOCUMENTOS  CONTACTO @~
INICIO / ;QUE HACEMOS?
¢{QUE HACEMOS?
Desde las diferentes dreas del conocimiento que se desarrollan en el IMTA, hacemos investigacién y
desarrollamos estrategias y herramientas teéricas-tecnolégicas para la:
« Deteccién y atribucién de cambio climético (pasado)
« Proyeccién de escenarios climaticos (futuro).
« Adaptacién al cambio climatico.
« Mitigacién al cambio climatico
« Divulgacién y comunicacién del conocimiento y cultura del agua respecto al cambio climatico
# (QUIENES SOMOS?
< C 8 | & 17216.19.27:5000/quienes-somos a4
ot od @f INICIO  ACERCA DE  PUBLICACIONES ~ GALERIA  DOCUMENTOS  CONTACTO %+

¢QUIENES SOMOS?

Somos un grupo multidisciplinario gubernamental que nos mantenemos a la vanguardia en la gestion,
construccién, divulgacién y comunicacién del conocimiento, principalmente en materia de agua

relacionado a cambio climético a nivel local, regional y nacional.
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# (QUIENES SOMOS?

& 88 &  172.16.19.27:5000/quienes-somos QO & 4

GCCI INICIO  ACERCA DE  PUBLICACIONES ~ GALERIA  DOCUMENTOS ~ CONTACTO &+

COLABORADORES

DR. MARTIN JOSE MONTERO MARTINEZ ~ DR.JUAN GABRIEL GARCIA MALDONADO DR.JOSE ANTONIO SALINAS PRIETO
TECNOLOGO TECNOLOGO TECNOLOGO

martin_montero@tlaloc.imta.mx gabriel_garcia@tlaloc.imta.mx jsalinas@tlaloc.imta.mx

. AN

Fuente: Elaboracion Propia.

La opcion de “Publicaciones” (Imagen 8) es un espacio donde los tecndlogos del GCCI subiréan los
eventos y documentos que se generen de reuniones de trabajo, conferencias, seminarios y demas
eventos académico-Institucionales.

Imagen 8.- Imagen de la opcion del ment “Publicaciones” de la pagina electronica del GCCI

# PUBLICACIONES

< > C 8 | &  17216.19.27:5000/blog [V

GCClI INICIO  ACERCA DE PUBLICACIONES GALERIA DOCUMENTOS CONTACTO -39

REUNIGN DE TRABAJO PARA ORGANIZAR AL GCCI EN EL TRABAJO PARA
PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO, 27 DE NOVIEMBRE

martes, 28 de noviembre de 2017. Publicado por Abril Ariana Pérez Canales

La reunién estuvo enfocada en construir con el Grupo de Cambio Climéatico del IMTA (GCCI) el objeto
de estudio (Cuenca), objetivo general, asi como los objetivos particulares del proyecto
multidisciplinario, bajo los enfoques social, ambiental y climatico, esto para participar en la

convocatoria "Océano azul” 2018.
Continuar leyendo

AGENDA DE TRABAJO PARA EL PROGRAMA ESTRATEGICO DE CAMBIO
CLIMATICO (PECCI)

viernes, 24 de noviembre de 2017. Publicado por Abril Ariana Pérez Canales

Reducir la vulnerabilidad - Seguridad hidrica frente al cambio climatico a través de la generacién de
conocimiento, del desarrollo y transferencia de tecnologfa, y de la formacién de recursos humanos.

Continuar leyendo

Fuente: Elaboracion Propia.
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La opcion de “Galeria” (Imagen 9) es un espacio donde se subirdn imagenes y material audiovisual,
resultado de las reuniones de trabajo, trabajos de investigacion, seminarios, conferencias, esto
servird como un registro de lo que se esta haciendo en materia de CC en el IMTA.

Imagen 9.- Imagen de la opcion del menu “Galeria” de la pagina electronica del GCCI

# GALERIA

& 83 & | 172.16.19.27:5000/galeria

GCClI INICIO  ACERCA DE PUBLICACIONES GALERIA DOCUMENTOS  CONTACTC - 24

INICIO / GALERIA

REUNION DE TRABAJIO PARA ORGANIZAR AL GCCI EN EL TRABAJO PARA REUNION DE TRABAJO PARA ORGANIZAR AL GCCI EN EL TRABAJO PARA
PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO, 27 DE NOVIEMBRE PROYECTO MULTIDISCIPLINARIO, 17 DE NOVIEMBRE

Fuente: Elaboracion Propia.

La opcion de menu “Documentos” (Imagen 10) es un espacio en donde los miembros del GCCI,
podran subir los documentos escritos como minutas resultado de las reuniones de trabajo, asi como
presentaciones de sus investigaciones y/o reuniones de trabajo. Esto es una manera de transparentar
y mostrar al usuario el proceso de los estudios que realizan los tecnélogos de este grupo.

Imagen 10.- Imagen de la opcion del mentl “Documentos” de la pagina electronica del GCCI

-
< c = 172161027 & -

Gecel INICIO  ACERCADE  PUBLICACIONES  GALERIA  DOCUMEN CONTACTO B+

b AW )\ \\\\ﬁT \\%T“
? A ? JEN Y ? Ay
@I @ 18

AGENDA DE TRABAIO MINUTA REUNION DE PRESENTACION DE
(PECCI) TRABAJO EN INECC DEL FINANCIAMIENTO
DIA 03 DE NOV.

/4

Fuente: Elaboracion Propia.
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La opcion de ment “Iniciar sesion” (Imagen 11) es el lugar de la pagina web donde los miembros del

GCCI podran subir informacion sin necesidad de un administrador, ya que ellos también seran

administradores y podran acceder con su nombre y una contrasefia personalizada, con la finalidad de

proteger informacion e investigaciones que aun no han sido publicadas.
Imagen 11.- Imagen de la opcidon del ment “Iniciar sesion” de la pagina electronica del GCC

< C B8 172.16.19.27: L

GCcC NICIO  ACERCA DE  PUBLICACIONES ~ GALERIA  DOCUMENTOS  CONTACTO  ABRIL

BIENVENIDO(A) A TU SESION COMO ADMINISTRADOR

CERRAR SESION
PUBLICACION NUEVA
BIBLIOTECA INTERNA DEL GCCI >
PUBLICACION NUEVA >
COMPARTIR DOCUMENTO >
ALBUM FOTOGRAFICO >
OTRAS FUNCIONES > Fie~ Edit~ View~ Format

Fomais- B J E = =2 2 E =

Fuente: Elaboracion Propia

La opcion de ment “Contacto” (Imagen 12) es un espacio de interaccion y retroalimentacion donde los
usuarios podran mandar cualquier duda o sugerencia con respecto a las investigaciones, eventos, datos
o informacion de alglin tecndlogo.

Imagen 12.- Imagen de la opcion del menu “Contacto” de la pagina electronica del GCCI.

172.16.19.27 & =

CONTACTO

opinién, a continuacion puedes
rencias, gracias

Fuente: Elaboracion Propia.
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Cabe destacar, que esta pagina web se encontrara actualizada con los mas recientes estudios en materia
de agua y cambio climéatico del GCCI, asi como de informacion relevante y de interés, ademas de ser
un espacio en donde los usuarios tendran la opcion de preguntar a los tecnologos sus dudas,
comentarios o aclaraciones sobre algun tema en especifico o bien sobre alguna conferencia, seminario,
taller etc.

Actualizacion del PECCI

La actualizaciéon del Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI) busca la
innovacion y flexibilidad del proyecto, asi como garantizar la disponibilidad de los datos y la
informacion de una forma eficiente, segura y a la vanguardia de las nuevas investigaciones. La mejora
continua del PECCI implica cambios a corto mediano y largo plazo, es por ello que el grupo nucleo se
encuentra en constante revision del proyecto y contribuciones de los demads tecnologos para comprobar
que reflejen las problematicas sociales, ambientales y climaticas en el marco del tema de CC.

Asi mismo, la actualizacion del PECCI plantea areas de oportunidad que se muestran en la siguiente
tabla (Tabla 15).

Tabla 15.- Areas de oportunidad en la actualizacion del PECCI
Evaluacion periddica para identificar los logros de las estrategias y los objetivos del PECCI.

Redefinicion, cuando el caso asi lo requiera, de las lineas de investigacion, las estrategias y
acciones a fin de alcanzar el objetivo planteado

Asegurar que el proyecto interno que se encuentra ligado al presupuesto, guarde una alineacion
y congruencia con los objetivos, estrategias y acciones del PECCI y que puedan ser evaluados
con base en los resultados que se hayan alcanzado.

Continuidad del PECCI, focalizando los recursos a las areas estratégicas para alcanzar los
objetivos del proyecto

Ir construyendo las bases que direccionaran las lineas de accion de cada grupo de investigacion
con el proposito de orientar los esfuerzos y potenciar el trabajo multidisciplinario
Fuente: Elaboracion propia.

Cabe destacar, que los insumos resultados del taller en la planeacion del proyecto “Implementacion del
Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA™, sirvieron para la actualizacion del PECCI, asi
como de las reuniones periddicas con el GCCIL. Como ya se apunt6 anteriormente, la actualizacion del
documento pretende ser flexible en la medida en la que los tecndlogos vayan priorizando, ponderando
y construyendo los temas de interés que aborden el aspecto social, ambiental y climatico del agua en
el marco del CC.

En el siguiente apartado s6lo se muestra la informacion que sirvio6 para la actualizacion del PECCI. Sin
embargo, el documento en extenso se puede revisar en el Anexo E.
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Actualizacion del objetivo del PECCI 2017

En esta segunda parte, se plantearon objetivos que sumaran la colaboracion de las diferentes
areas de trabajo del IMTA, asi como el conocimiento y la experiencia de cada uno de los
investigadores que conforman el GCCI.

Cabe destacar que el objetivo general se construyd a lo largo del proyecto, producto de las
reuniones de trabajo y distintas lineas de accién del GCCI. Los objetivos planteados estuvieron
enmarcados en la alineacion estratégica del grupo:

- Objetivo 1: Generar, aplicar y transferir conocimiento para incrementar las
capacidades de investigacion aplicada, desarrollo tecnolégico e innovacion del
sector agua.

. Fortalecer las capacidades regionales en ciencia y tecnologia en
materia de agua.
. Fortalecer la asistencia financiera internacional para el IMTA.

- Objetivo 2: Desarrollar instrumentos que apoyen la politica hidrica y
administracion del agua para contribuir a un crecimiento verde incluyente.

. Desarrollar instrumentos normativos, econémicos o de gestién que
apoyen la instrumentacion de la politica hidrica del sector.

- Objetivo 3: Proveer servicios cientificos y tecnologicos de alto valor agregado
para fortalecer las capacidades institucionales del sector agua.

- Fortalecer las capacidades de seguridad hidrica en el sector.

- Generacion de ingresos propios mediante la venta de servicios cientificos y
tecnolégicos de alto nivel agregado.

- Objetivo  4: Difundir informacion y conocimiento cientifico y tecnolégico en
materia de agua para contribuir a una participaciéon informada de la sociedad
mexicana.

«  Promover el acceso a informacion suficiente, oportuna y de calidad en
materia de agua aprovechando las tecnologias de informacion.

Manual de operaciones del GCCI

El manual de operaciones del GCCI, es una herramienta que contiene de manera metddica los
pasos o disposiciones, en acuerdo con todo el grupo, de las operaciones a seguir para la funcion
de las acciones administrativas y operativas del mismo grupo.

El manual fungira como una guia de trabajo para optimizar el tiempo y los esfuerzos de los
colaboradores. Al mismo tiempo, es un documento de apoyo que define y establece la estructura
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funcional, real y formal del equipo de trabajo, a fin de establecer los mecanismos de control, de
responsabilidades, asi como los canales de comunicacién para alcanzar de manera integrada los
objetivos del proyecto.

Su contenido se encuentra en el apartado de los Entregables de este proyecto, (pagina 52).

s .

Pagina Web

En esta actualidad de constantes cambios, las innovaciones tecnolédgicas han significado un
impulso para el desarrollo de los mecanismos que tratan, almacenan y transmiten informacién y
a la cual se le conoce como las Nuevas Tecnologias de la Informacién y Comunicacién, éstas en
el rubro institucional se han perfilado hacia el disefio web como una plataforma para la difusion,
divulgacion y comunicacion de la informacion.

Para lograr todo ello, el GCCI cuenta con un espacio y dominio propio en la red, disenado con el
objetivo de ser el medio para servir a sus fines de investigacion, difusién y comunicacién, que
permite que todos los sectores de la sociedad que cuenten con un ordenador y servicio de
internet tengan acceso al contenido, a conocer las investigaciones que el IMTA ha realizado en
materia de cambio climatico, los resultados de las reuniones de trabajo de los tecndélogos, los
miembros del GCCI , asi como sus colaboradores, los documentos que se generan, notas de
interés etc.

Asi mismo, la pagina web cumple con algunos principios rectores y lineas de accién de la
Estrategia Nacional de Cambio Climatico publicada en el Diario Oficial de la Federacion (2013) y
lo que establece el principio 10 de la Declaraciéon de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo
(1992).

La pagina web se alinea tanto con la declaracion como con la estrategia, ya que no sélo es un
espacio de informacién y divulgacion, también lo es de comunicacion. En lo que respecta a la
declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo, la pagina web busca la retroalimentacion
con los diferentes sectores de la sociedad para brindarles la oportunidad de ser miembros activos
en los procesos de adopcién de decisiones, también funge como herramienta pedagoégica para la
sensibilizacion y participacion de la poblacion, ademas de ser de facil acceso y estar a disposicion
de todos y todas.

El espacio virtual que brinda el GCCl se alinea con la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, en
la medida en la que es parte de las tecnologias de la informacién para difundir y comunicar a la
ciudadania sobre la situacion del pais en materia de cambio climatico, ya sea a nivel regional,
municipal, estatal o nacional.

Los avances en relacion con la investigacion nacional en materia de cambio climatico es una
constante de la pagina web, debido a que los investigadores han alimentado y seguiran
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haciéndolo con los avances de sus estudios, sin necesidad de un administrador web, ya que
ademas de tener una sélida estructura de contenido, de facil navegacién, visualmente atractiva,
con enlaces y mend que se distinguen de otros elementos y una jerarquia de contenido bien
marcada, cuenta con la experiencia de usuario y usabilidad web de buena calidad.

No obstante, la pagina es también una herramienta importante para promover el desarrollo de
una cultura climatica, debido a que en ella se proyectara material audiovisual que explique qué
es el cambio climatico, como afecta a la humanidad y qué medidas se pueden tomar para
enfrentar los efectos del CC, ademas de ser un espacio abierto para la retroalimentaciéon de
tecnodlogos con miembros de la sociedad civil, instituciones y sector privado.

Como cualquier pagina institucional, ésta contiene mucha informacion, la cual tuvo que ser
seleccionaday estructurada a fin de que respondiera al objetivo del proyecto, y que fuera sencilla
para cualquier tipo de usuario. Ambas cosas resultaron ser un desafio, tanto para el grupo como
para el desarrollador web, pero fue un ejercicio vital para garantizar la eficiencia de la pagina para
los usuarios. Esta estructura de la informacién junto con el disefio web en el marco de lo dinamico
y atractivo al usuario, pretende generar una experiencia empatica tanto con los que ya saben del
tema como para los que son principiantes en él, se busca posicionar a la pagina como un producto
digital-audiovisual proactivo y relevante en el tema que informe, pero que ademas comunique.

Discusiones y conclusiones

Para lograr sus objetivos, en el GCCI se generaron 5 grupos de trabajo multidisciplinario: Grupo 1.
Bases cientificas, Grupo 2. Adaptacion, Grupo 3. Mitigacion, Grupo 4. Politicas y comunicacion,
Grupo 5. Finanzas y formacion de recursos humanos, y posiblemente como resultado del ejercicio de
integracion, se integren dos grupos mas “Gestion de riesgos” y “Gobernanza”, pero quedard en una
posibilidad a mediano y largo plazo hasta que todos los miembros del GCCI, lo acuerden de esta forma.

Los programas y proyectos del IMTA, se agruparan en cinco lineas transversales:

* Deteccion y atribucion de CC (pasado).

* Proyeccion de escenarios climaticos (futuro)

» Adaptacion.

+ Mitigacion

* Divulgacion del conocimiento y cultura del agua respecto al CC.
Los instrumentos de operacion del GCCI y del PECCI serén:
. Estructura organizacional del IMTA

. Programa Nacional Hidrico

. Ley General de CC
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. Estrategia Nacional de CC
. Ley para el Fomento de la Investigacion Cientifica y Tecnoldgica
. Ley General de Aguas

. Programa estratégico de CC del IMTA (PECCI)

Las acciones del GCCI estaran orientadas en el corto mediano y largo plazo a contribuir con los planes
y programas nacionales como el Programa Nacional Hidrico 2014-2018 (PNH 2014-2018), la Ley
General de Cambio Climatico, La Ley General de Aguas y la Estrategia Nacional de Cambio Climatico,
asi como compromisos internacionales como la COP23.

El GCCI en el corto y mediano plazo identificard problematicas locales regionales en materia de agua
y cambio climatico a fin de coadyuvar en la adaptacion y mitigacion del CC, asi como a reducir la
vulnerabilidad hidrica de los diferentes sectores de la sociedad. Un esfuerzo de esto es la construccion
del proyecto para e 2018: “Impacto del cambio climatico para la gestion integral de la cuenca
hidrolégica del rio Apatlaco” que se enfocard en una problematica local-regional agravada por el CCy
que lo abordard desde los enfoques ambiental, social y climatico al mismo tiempo que tratara de
responder a las necesidades sociales como ecosistémicas del lugar.

Asi mismo, en el mediano y largo plazo integrara transversalmente las acciones institucionales,
alineandolas a la Estrategia Nacional de Cambio Climdtico, para consolidar la adaptacioén al cambio
climatico de México, y con ello atender algunos de sus objetivos planteados como son reducir la
vulnerabilidad de la poblacion y sectores productivos a través del fortalecimiento de capacidades
institucionales.

Al ser un grupo multidisciplinario que se mantendra en la vanguardia de conocimiento en materia de
agua y CC, En la siguiente tabla (Tabla 16) se muestran los elementos basados en documentos y
estrategias descritas que el GCCI brindara en el PECCI para contribuir en el IMTA a:

Tabla 16.- Acciones que el GCCI brindara a través del PECCI para contribuir en el IMTA

* Coordinar los futuros trabajos institucionales de forma multidisciplinaria,
propiciando las condiciones de colaboracion necesarias para la integracion y
coordinacién de planes y programas estratégicos en materia de CC.

» Disefiar y ejecutar proyectos transversales para incidir institucionalmente tanto
en la disminucion de riesgos como en el incremento de resiliencia en materia de
agua.

* Generar una politica institucional para fomentar, producir y divulgar el
conocimiento en el tema de CC.

* Fomentar una comunicacién interna efectiva

* Actualizar continuamente el PECCI en sus acciones estratégicas para coordinar
los esfuerzos institucionales en el tema de CC a través de los grupos de trabajo
generados.

* Posicionar al IMTA en la vanguardia en el tema de CC mediante la colaboracion
conjunta con otras instituciones académicas y operativas.

» Divulgar los desarrollos del IMTA en materia de investigacidon con participacion
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Fuente:

transversal de todas las areas institucionales.

Incrementar las capacidades técnicas, cientificas y tecnologicas institucionales.
Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e
innovacion y difusion en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climético.
Establecer programas de formacion y capacitacion en materia hidrica con enfoque
transversal.

Impulsar la investigacion cientifica y el desarrollo tecnologico para el logro de
los objetivos del sector hidrico con enfoque transversal.

Identificar los avances tecnologicos en el ambito internacional e implementar
aquellos aplicables a nuestro pais.

Consolidar la participacion del IMTA con otros centros de investigacion y
operativos internacionales en materia de agua y CC.

Fortalecer el financiamiento nacional como internacional para el IMTA.
Proponer acciones para la mitigaciéon y adaptacion al cambio climatico, de
conformidad con la Ley General de CC, los tratados internacionales aprobados y
demas disposiciones juridicas aplicables.

Contribuir a la preservacion, restauracion, conservaciéon, manejo y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, los ecosistemas terrestres
y acudticos, y los recursos hidricos, particularmente en los rubros: agricultura,
ganaderia, desarrollo rural, pesca y acuacultura, educacion, energias alternativas
y proteccion civil.

Promover el intercambio de investigadores del IMTA con instituciones de
investigacion y ensefianza media superior y superior, tanto nacionales como
internacionales.

Organizar, participar y presentar en conferencias y talleres nacionales e
internacionales trabajos sobre los estudios cientificos y desarrollos normativos,
relacionados.

Publicar libros, publicaciones periddicas, catalogos, manuales, articulos e
informes técnicos sobre los trabajos que realice en las materias de su
competencia.

Promover cursos, talleres y el uso adecuado de bases de datos de escenarios de
CC.

Canalizar las solicitudes de presentaciones o representaciones institucionales con
el personal experto en los temas asociados a CC solicitados.

Participar en representacion del IMTA en foros cientificos tanto nacionales como
internacionales, de tal manera que se asista a la mayor cantidad de eventos de
relevancia para conocer el estado del arte y los esfuerzos de otras instituciones.
Alimentar la pagina WEB como portal de promocion del GCCI y de
comunicacion, ya que contendrd con informacion relevante y reciente de
programas, proyectos e instituciones en el tema de CC, asi como anuncios de
eventos y ligas de interés.

Elaboracién propia.

IMTA

DEL AGUA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA

84



C IMTA

|\

~ Ty TS AR
¥ ) INSTITUTO MEXICANO
) N | 2 )
N’ DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Referencias

CEMDA 2013. Financiamiento climatico México. La arquitectura financiera para el cambio climatico
en México Retos y propuestas para una politica financiera transparente y eficiente para la mitigacion y
adaptacion al cambio climatico en México. Disponible en:
http://bibliotecavirtual.minam.gob.pe/biam/bitstream/handle/minam/1883/BI1VV01654.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

Climate Founds Update. Disponible en: http://www.climatefundsupdate.org/

Cutter, S.L., C.T. Emrich, J.J. Webb y D. Morath (2009). Social Vulnerability to Climate Variability
Hazards: A Review of the literature. Final report to Oxfam America. Hazard and Vulnerability
Research Institute University of South Carolina. Dessler, A. E., Z. Zhang y P. Yang (2008). Water-
vapor climate feedback inferred from climate fluctuations, 2003-2008, Geophys. Res. Lett., 35,
L20704, doi: 10.1029/2008GL035333

Financiamiento para el Cambio Climatico en México. Disponible en:
http://financiamientoclimatico.mx/

Moss, R.H., Edmonds, J.A., Hibbard, K.A., Manning, M.R., Rose, S.K., Vuuren, D.P, Carter, T.R.,
Emori, S., Kainuma, M., Kram, T., Meehl, G.A., Mitchell, J.F., Nakicenovic, N., Riahi, K., Smith, S.J.,
Stouffer, R.J.,

INECC 2014. Identificacion y andlisis de los flujos financieros internacionales para acciones de cambio
climatico en México. Informe final de actividades. Disponible en:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/94699/CGACC_2014 Identf_ffinancieros_inter_ac
c_mx.pdf

IPCC, (2007). Climate Change 2007: The Scientific Basis. Contribution of Working Group | to the
Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, edited by S. Solomon
et al., Cambridge Univ. Press, New York.

IPCC, (2010). Meeting Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change Expert Meeting on
Assessing and Combining Multi Model Climate Projections [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M.
Tignor, and P.M. Midgley (eds.)].

IPCC, (2013). Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to
the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin,
G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley
(eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, 1535 pp.

85


http://financiamientoclimatico.mx/

IMTA

Q\ \7;\?\1 INSTITUTO MEXICANO
< ) § MEXICAT
N DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

IPCC (2013). Summary for Policymakers. In: Climate Change 2013: The Physical Science Basis.
Contribution of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on
Climate Change [Stocker, T.F., et al. (eds.)]. Cambridge University Press, 27 pp.

PNUD 2011. Preparacion para Financiamiento Climatico. Un marco para entender que significa estar
listo para utilizar el financiamiento climatico. Disponible en:
http://www.undp.org/content/dam/undp/library/Environment%20and%20Energy/Climate%20Strategi
es/lUNDP-Readiness_SP_26 6HR.pdf

REDD+ Reduccion de Emisiones de gases de efecto invernadero causadas por la Deforestacion y
Degradacion de los bosques, la conservacion y el incremento de las capturas de CO2.
http://www.conafor.gob.mx/web/temas-forestales/bycc/redd-en-mexico/estrategia-nacional-redd-
enaredd/

Thomson, A.M., Weyant, J.P. y Wilbancks, T.J. (2010). The next generation of scenarios for climate
change research and assessment. Nature, VVol. 463.

Taylor, K.E., Stouffer, R.J. y Meehl, G.A. (2011). A summary of the CMIP5 Experiment Design.
Submitted to Bulletin of the American Meteorological Society.

Agradecimientos

A los representantes de las Coordinaciones, por sus aportaciones a la generacion de estrategias y lineas
de accidn, asi como su asistencia a las reuniones de trabajo.

A los Coordinadores y Subcoordinadores, por participar en reuniones de analisis de estrategias.
Al Dr. Felipe Arreguin, por el apoyo institucional a esta iniciativa.

Alos representantes de las Coordinaciones, por sus aportaciones a la generacion de estrategias y lineas
de accidn, asi como su asistencia a las reuniones de trabajo.

A los Coordinadores y Subcoordinadores, por participar en reuniones de analisis de estrategias.
Al Dr. Felipe Arreguin, por el apoyo institucional a esta iniciativa.

Por su activa participacion en el Proyecto, a los tecnélogos, personal de apoyo y los facilitadores del
taller de planeacion de la implementacion del PECCI, Mariana Diaz Avila y Alfredo David Cuarén
Orozco.

Alejandra Pefia Garcia

86



Anne Margrethe Hansen Hansen
Antonio Romero Castro

Carl Anthony Servin Jungdorf
Cipriana Hernandez Arce

David Diaz Gutiérrez

David Ortega Gaucin

Ernesto Aguilar Gardufio

Indira Franco Salazar

Juan Manuel Angeles Herndndez

Leticia Montellano Palacios

Maria de los Angeles Suirez Medina

Mariana Diaz Avila

Minerva Sanchez Guzman
Nayeli Cortez Sanchez
Naydu Isabel Pérez Ortiz
Perla Edith Alonso Eguia Lis

Ramiro Vega Nevarez

Violeta Eréndira Escalante Estrada

©

IMTA

INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

87



IMTA

Q\ \7;\?\1 INSTITUTO MEXICANO
< ) § MEXICAT
N DE TECNOLOGIA

DEL AGUA

Anexo A. Cambio climatico 2014, Informe de sintesis. Resumen para
responsables de politicas del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico, IPCC.

A.1 Deteccién y atribucién de cambio climatico

De acuerdo el Informe 2013 del Grupo de Trabajo 1 (WG I) del IPCC se ha detectado la influencia humana en
el calentamiento de la atmdsfera y el océano, en alteraciones en el ciclo global del agua, en reducciones de la
cantidad de nieve y hielo, en la elevacion media mundial del nivel del mar y en cambios en algunos fendmenos
climaticos extremos. Es sumamente probable que la influencia humana haya sido la causa dominante del
calentamiento observado desde mediados del siglo XX.

De acuerdo con esto, en el capitulo D.3 “Deteccién y atribucion del cambio climatico”, se mencionan algunos
puntos que identifican la influencia humana en el aumento de temperatura global:

e Mas de la mitad del aumento observado en la temperatura media global en superficie en el periodo
de 1951 a 2010 ha sido causada por la combinacién del incremento de las concentraciones de GEl
antropogénicas y de otros forzamientos.

e Es probable que los GEIl hayan contribuido al calentamiento medio global en superficie en un rango de
0,5 Ca 1,3 Cdurante el periodo de 1951 a 2010.

e En todas las regiones continentales, excepto la Antartida, los forzamientos antropdgenos han
contribuido considerablemente a los aumentos de la temperatura en superficie desde mediados del
siglo X. Asi como también en los aumentos en el contenido global de calor en la capa superior del
océano (0-700 metros), observado desde la década de 1970.

e Dichas influencias antropogénicas han afectado al ciclo global del agua desde 1960; a los aumentos
observados en el contenido de humedad en la atmdsfera; a los cambios a escala global en los patrones
de precipitacion en la superficie terrestre; a la intensificacion de precipitaciones fuertes sobre regiones
continentales; y a cambios en la salinidad del océano en su capa superficial y por debajo de ella.

e la influencia humana ha contribuido a los cambios a escala global observados en la frecuencia e
intensidad de las temperaturas extremas diarias desde mediados del siglo XX, y probablemente haya
duplicado con creces la probabilidad de ocurrencia de olas de calor en algunas localidades.

e Lainfluencia antropogénica ha contribuido a la pérdida de hielo en el mar Artico desde 1979. Y en el
retroceso de los glaciares desde la década de 1960 y a una mayor pérdida de masa superficial del
manto de hielo de Groenlandia desde 1993.

e Desde 1970, ha habido una contribucidn antropogénica a las reducciones observadas en el manto de
nieve en primavera en el hemisferio norte. Y con esto a que la elevacién media mundial del nivel del
mar haya sido significativa desde la década de 1970.
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e Los cambios en lairradiacion solar total no han contribuido al aumento en la temperatura media global
en superficie en el periodo 1986-2008, a tenor de lo que indican las mediciones satelitales directas de
la irradiacién solar total.

A.2 Provecciones a futuro utilizando escenarios de cambio climatico

Las proyecciones de los cambios en el sistema climatico se elaboran empleando una jerarquia de modelos
climaticos, que van de modelos climaticos sencillos a otros integrales, pasando por modelos de complejidad
intermedia, asi como modelos del sistema Tierra. Esos modelos simulan cambios basados en un conjunto de
escenarios de forzamientos antropdgenos.

De acuerdo con el Quinto Informe de Evaluacién del IPCC, presentado por el GT2, para las nuevas simulaciones
de modelos climaticos, realizadas en el marco de la quinta fase del Proyecto de comparacién de modelos
acoplados (CMIP5) del Programa Mundial de Investigaciones Climaticas, se ha utilizado un nuevo conjunto de
escenarios: las trayectorias de concentracion representativas (RCP), en éstas las concentraciones atmosféricas
de CO2 son mas elevadas en 2100 respecto de hoy en dia, como resultado de un mayor aumento de las
emisiones de CO2 acumuladas en la atmdsfera durante el siglo XXI. ®

e lavariabilidad interna natural continuara ejerciendo una importante influencia en el clima,
especialmente a corto plazo y a escala regional. A mediados del siglo XXI, las magnitudes de los
cambios proyectados variaran considerablemente segun el escenario de emisiones elegido.

e Las RCP utilizadas en el Quinto Informe de Evaluacién se definen como trayectorias de concentracion
y, por tanto, las incertidumbres asociadas al ciclo del carbono que afectan a las concentraciones de
CO2 en la atmésfera no se consideran en las simulaciones determinadas por la concentracién de la
CMIPS5. Las proyecciones de la elevacidn del nivel del mar son mas completas, principalmente debido
a la mejora de los modelos en relacidn con las contribuciones del hielo continental.

A.3 Adaptacion al cambio climatico

La evaluacién de los impactos, la adaptacion y la vulnerabilidad es la contribucidn del Grupo de trabajo Il en el
Quinto Informe de Evaluacion (GTII IE5) del IPCC, que analiza el modo en que estdn cambiando los patrones
de riesgos y los beneficios potenciales debido al cambio climatico, y como estos se pueden reducir y gestionar
por medio de la adaptacién y la mitigacién. ®

> Cambio Climatico 201 3. Bases Fisicas. Contribucion del Grupo de trabajo 1 al Quinto Informe de
Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Resumen para
responsables de politicas

¢ Cambio Climatico 201 3. Impactos, adaptacion y vulnerabilidad. Contribucion del Grupo de trabajo 2 al
Quinto Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico.
Resumen para responsables de politicas
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Se define Adaptacion al proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas humanos,
la adaptacién trata de moderar o evitar los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas. En algunos
sistemas naturales, la intervencién humana puede facilitar el ajuste al clima proyectado y a sus efectos.

A lo largo de la historia, los pueblos y las sociedades se han adaptado al clima, su variabilidad y sus extremos,
y los han afrontado, con diversos grados de éxito. Actualmente las opciones de ingenieria y tecnologia son
respuestas de adaptacién que se emplean habitualmente y que a menudo estdn integradas en los programas
en vigor como la gestion de riesgos de desastre y la gestidn de los recursos hidricos.

La experiencia de adaptacidn se ha ido acumulando en diversas regiones en los sectores publico y privado junto
con las comunidades. Asimismo, los gobiernos de distintos niveles comienzan a desarrollar planes y politicas
de adaptacién mas amplios, por ejemplo:

e En Africa, la mayoria de los gobiernos nacionales han iniciado la gestién de riesgos de desastre, los
ajustes en las tecnologias y la infraestructura, los enfoques basados en el ecosistema, las medidas de
salud publica basica y la diversificacion de los medios de subsistencia hacia una menor vulnerabilidad.

e En Europa se ha desarrollado una politica de adaptaciéon transversal a todos los niveles de gobierno,
con una planificacion de la adaptacidn integrada en la gestion de las costas y de los recursos hidricos,
la proteccién ambiental y la planificacidn territorial, asi como la gestién de los riesgos de desastre.

e En Asia se facilita la adaptacién en algunas esferas mediante la incorporaciéon de las medidas de
adaptacion climatica en los planes de desarrollo subnacionales, los sistemas de alerta temprana, la
gestidn integrada de los recursos hidricos, la agrosilvicultura y la reforestacién costera de manglares.

e En Australasia cada vez es mds generalizada la adopcién de una planificacion para la elevacion del nivel
del mar, y en el sur de Australia para la disponibilidad de agua.

e En América del Norte los gobiernos dirigen sus esfuerzos a la evaluacidn y planificacidon de la
adaptacion progresiva a nivel municipal. Protegiendo inversiones a largo plazo en infraestructura
energética y publica.

e En América Central y del Sur se estd llevando a cabo una adaptacién basada en el ecosistema para
areas protegidas, acuerdos de conservacion y gestién comunitaria. En el sector agricola de algunas
zonas se estan incorporando variedades de cultivos resilientes, predicciones climaticas y una gestion
integrada de los recursos hidricos

e En el Artico, algunas comunidades han empezado a aplicar estrategias de cogestién adaptativa y a
desplegar infraestructura de comunicaciones, combinando conocimientos tradicionales y cientificos.

e Enlas islas pequefias, se ha comprobado que la adaptacion basada en la comunidad genera mayores
beneficios cuando se aplica en conjuncidn con otras actividades de desarrollo.

e En el océano, la cooperacion internacional y la planificacion espacial marina estan facilitando la
adaptacion al cambio climatico.

La variabilidad y los extremos climaticos son importantes en muchos contextos de toma de decisiones y las
opciones de adaptacion y mitigacién que se elijan a corto plazo afectaran a los riesgos del cambio climatico
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durante todo el siglo XXI. Mediante la adaptacién y mitigacién se evallan las posibilidades de reduccidn de los
impactos y de gestidn de los riesgos.

Los riesgos clave son impactos potencialmente severos y con una peligrosidad alta o por una vulnerabilidad
alta de las sociedades y los sistemas expuestos, o por ambos y se analizan a través de los siguientes criterios:
gran magnitud, alta probabilidad o irreversibilidad de los impactos; momento de los impactos; vulnerabilidad
persistente o exposicion que contribuyen a los riesgos, o posibilidades limitadas para reducir los riesgos
mediante la adaptacidn o la mitigacién. De acuerdo con esto existen cinco motivos de preocupacién de riesgos
clave en diversos sectores y regiones:

1) Sistemas Unicos y amenazados: Muchas especies y sistemas con capacidad adaptativa limitada
estdn sujetos a riesgos muy altos en caso de que se produzca un calentamiento adicional de 2 C,
como son el hielo marino del Artico y los sistemas de arrecifes de coral.

2) Episodios meteorolégicos extremos: como olas de calor, precipitacion extrema e inundaciones
costeras, ya sean moderados o altos en caso de producirse un calentamiento adicional de 1 C
(nivel de confianza medio).

3) Distribucidon de los impactos: los riesgos se distribuyen de forma dispar y son generalmente
mayores para las personas y comunidades desfavorecidas

4) Impactos totales a nivel global: son moderados para un calentamiento adicional entre 1y 2 C, lo
que refleja tanto los impactos en la biodiversidad de la Tierra como en la economia general global.
La pérdida amplia de biodiversidad con destruccion conexa de bienes y servicios ecosistémicos es
alta en caso de un calentamiento adicional de alrededor de 3 C

5) Episodios singulares a gran escala: los riesgos aumentan desproporcionadamente conforme se
eleva el calentamiento entre 1y 2 Cy supera los 3 C, debido al potencial de gran e irreversible
elevacidn del nivel del mar por la pérdida de los mantos de hielo. Para un calentamiento sostenido
por encima de un determinado umbral, 35 la pérdida casi completa del manto de hielo de
Groenlandia se produciria tras un milenio o mas y contribuiria a una elevacién del nivel medio
global del mar de hasta 7 m.

Riesgos sectoriales y potencial de adaptacién

De acuerdo con el Quinto Informe de Evaluacidn del GTII del IPCC, las proyecciones apuntan a que el cambio
climatico hara que aumenten los riesgos conexos al clima existentes y se generen nuevos riesgos para los
sistemas naturales y humanos, algunos de estos se limitaran a un sector o regién particular.

Recurso Agua

Los riesgos relacionados con el recurso hidrico aumentan significativamente cuanto mayor son las
concentraciones de GEIl: La parte de poblacion global que sufre escasez de agua y la parte que padece las
grandes inundaciones fluviales crece cuanto mayor es el nivel de calentamiento en el siglo XXI:

e Las proyecciones sobre el cambio climatico durante el siglo XXI indican que se reduciran los recursos
renovables de aguas superficiales y aguas subterraneas de forma sustancial en la mayoria de las
regiones secas subtropicales.

e En las regiones secas actuales, es probable que la frecuencia de las sequias aumente al final del siglo
XXI con arreglo al escenario RCP8,5.
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Por el contrario, las proyecciones indican que los recursos hidricos aumentaran en las latitudes altas.

Las proyecciones apuntan a que el cambio climatico hard que disminuya la calidad del agua bruta y
generara riesgos para la calidad del agua potable incluso con el tratamiento convencional, debido a los
factores que interactian: aumento de la temperatura; aumento de las cargas de sedimentos,
nutrientes y contaminantes debido a las fuertes lluvias; mayor concentracién de contaminantes
durante las sequias; e interrupcién del funcionamiento de las instalaciones de tratamiento durante las
crecidas.

Las técnicas de gestidon adaptativa de los recursos hidricos, entre ellas la planificacién de escenarios,
los enfoques basados en el aprendizaje y las soluciones flexibles y de bajo riesgo, pueden ayudar a
crear resiliencia para los cambios e impactos hidrolégicos inciertos causados por el cambio climatico.

Ecosistemas terrestres y de agua dulce

Una gran parte de las especies terrestres y dulceacuicolas afrontan un riesgo creciente de extincion
con el cambio climatico proyectado durante el siglo XXI y posteriormente, especialmente porque el
cambio climatico interactia con otros factores de estrés, como la modificacion de los habitats, la
sobreexplotacidn, la contaminacidn y las especies invasoras. Los que no sean capaces de adaptarse lo
suficientemente rdpido disminuirian o se extinguiran en algunas o todas sus areas de distribucidn. Las
medidas de gestidn, como el mantenimiento de la diversidad genética, la migracién y dispersion
asistida de especies, la manipulacién de los regimenes de perturbacién (por ejemplo, incendios e
inundaciones) y la reduccion de otros factores de estrés, podran hacer que disminuyan, pero no que
se eliminen.

En este siglo, las magnitudes y tasas del cambio climatico asociadas a escenarios de emisiones entre
medias y altas (RCP4,5, RCP6,0 y RCP8,5) supondran un alto riesgo de cambio abrupto e irreversible a
escala regional en la composicidn, estructura y funcién de los ecosistemas terrestres y acudticos
continentales, incluidos los humedales.

El carbono almacenado en la biosfera terrestre (por ejemplo, en las turberas, el permafrost y los
bosques) puede incorporarse a la atmdsfera como resultado del cambio climatico, a partir de la
deforestacién y la degradacion de los ecosistemas.

Las proyecciones indican que durante el siglo XXI en muchas regiones aumentara la mortalidad arbdrea
y el decaimiento forestal debido al aumento de las temperaturas y la sequia, lo cual plantea riesgos
para el almacenamiento de carbono, la biodiversidad, la produccidon de madera, la calidad del agua, el
valor estético y la actividad econdmica.

Sistemas costeros y zonas bajas

La elevacion del nivel del mar proyectado a lo largo del siglo XXI y posteriormente estima que los
sistemas costeros y las zonas bajas experimentaran cada vez mds impactos adversos como inmersion,
inundacién costera y erosion costera.

Sistemas marinos

A partir del cambio climatico proyectado para mediados del siglo XXI y posteriormente, la
redistribucion global de las especies marinas y la reduccion de la biodiversidad marina en las regiones
sensibles dificultard el mantenimiento sostenido de la productividad pesquera y otros servicios
ecosistémicos.
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Las proyecciones indican que la abundancia de especies y el potencial de capturas de peces
aumentaran, en promedio, en las latitudes medias y altas y disminuiran en las latitudes tropicales.

Las proyecciones apuntan a que la produccién primaria neta en alta mar se redistribuira y, para 2100,
disminuira globalmente en todos los escenarios RCP. El cambio climatico se suma a las amenazas de la
sobreexplotacidn pesquera y otros factores de estrés no climaticos, complicando asi los regimenes de
gestiéon marina.

En relaciéon con los escenarios de emisiones entre medias y altas (RCP4,5, RCP6,0 y RCP8,5), la
acidificacion de los océanos plantea riesgos sustanciales para los ecosistemas marinos, especialmente
los ecosistemas polares y los arrecifes de coral, asociados con impactos en la fisiologia, el
comportamiento y la dinamica de las poblaciones de las distintas especies desde el fitoplancton a los
animales superiores.

Seguridad alimentaria y sistemas de produccion de alimentos

En relacién con los principales cultivos (trigo, arroz y maiz) en las regiones tropicales y templadas, las
proyecciones sefialan que el cambio climdtico sin adaptacién tendra un impacto negativo en la
produccién con aumentos de la temperatura local de 2 C o mds por encima de los niveles de finales
del siglo XX, aunque puede haber localidades individuales que resulten beneficiadas de este aumento.

Todos los aspectos de la seguridad alimentaria estdn potencialmente afectados por el cambio
climatico, incluido el acceso a los alimentos, el uso de estos y la estabilidad de sus precios. Los riesgos
para la seguridad alimentaria son generalmente mayores en las zonas de latitudes bajas

Zonas urbanas

El estrés térmico, la precipitacion extrema, las inundaciones continentales y costeras, la contaminacién
del aire, la sequia y la escasez de agua plantean riesgos en las zonas urbanas para las personas, los
activos, las economias y los ecosistemas.

Los riesgos se amplifican para las personas que carecen de infraestructuras y servicios esenciales o
viven en viviendas de mala calidad y en zonas expuestas.

Mediante la reduccion de los déficits de servicios basicos, la mejora de la vivienda y la construccién de
sistemas de infraestructuras resilientes se podrian conseguir reducciones significativas de la
vulnerabilidad y la exposicion en las zonas urbanas.

La adaptacion urbana se mejora con la gobernanza eficaz del riesgo urbano a varios niveles, la
sintonizacién de las politicas y los incentivos, el fortalecimiento de la capacidad de adaptacion de los
gobiernos y comunidades locales, las sinergias con el sector privado y la adecuada financiacion y
desarrollo institucional.

Zonas rurales

Se prevé que los impactos rurales mas importantes en el futuro ocurran a corto plazo y posteriormente
en relacion con la disponibilidad y el suministro de agua, la seguridad alimentaria y los ingresos
agricolas, especialmente en relacion con cambios de las zonas de produccién de cultivos alimentarios
y no alimentarios en todo el mundo.
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Sectores y servicios econémicos claves

Las proyecciones apuntan a que el cambio climatico hara que disminuya la demanda de energia para
calefaccidon y aumente la demanda para refrigeracion en los sectores residencial y comercial.

Indican ademds que afectardn de forma diferente a las fuentes de energia y las tecnologias, en funcién
de los recursos (por ejemplo, caudal, viento, insolacién), procesos tecnoldgicos (por ejemplo,
refrigeracion) o ubicaciones (por ejemplo, regiones costeras, llanuras de inundaciéon) implicados.

Segun las proyecciones, ocurriran episodios meteorolégicos extremos mas severos y/o frecuentes, y/o
los tipos de peligros aumentaran.

Es dificil estimar los impactos econdmicos globales derivados del cambio climatico. Se estima que el
impacto econdmico acumulativo de la emisién de diéxido de carbono estd comprendido entre unos
pocos dodlares y varios cientos de dodlares por tonelada de carbono60. Las estimaciones varian
fuertemente segun la funcion de dafio y la tasa de descuento supuesta.

Salud humana

A lo largo del siglo XXI, se prevé que el cambio climatico ocasione un incremento de mala salud en
muchas regiones y especialmente en los paises en desarrollo de bajos ingresos, en comparacién con
el nivel de referencia sin cambio climatico. Como ejemplo de ello cabe citar una mayor probabilidad
de lesion, enfermedad y muerte debido a olas de calor e incendios mas intensas; una mayor
probabilidad de desnutricién derivada de una menor produccién de alimentos en las regiones pobres;
riesgos de pérdida de capacidad de trabajo y menor productividad laboral en las poblaciones
vulnerables; y mayores riesgos de enfermedades transmitidas por los alimentos y el agua vy
enfermedades transmitidas por vectores.

Por otro lado, se prevé que entre los efectos positivos se produzcan pequefias reducciones en la
mortalidad y morbilidad conexas al frio en algunas regiones debido a las menores temperaturas frias
extremas

Las medidas de reduccidn de la vulnerabilidad mas eficaces para la salud a corto plazo son los
programas que aplican y mejoran las medidas de salud publica basica como el suministro de agua
limpia y saneamiento, asegurar una asistencia sanitaria esencial que comprenda servicios de
vacunacion y salud infantil, una mayor capacidad de preparacién y respuesta frente a los desastres, y
el alivio de la pobreza.

Para 2100 en el caso del escenario de altas emisiones RCP8,5, las proyecciones apuntan a que la
combinacion de alta temperatura y humedad en algunas zonas durante algunos periodos del afio
comprometeran las actividades humanas normales, como producir alimentos o trabajar en el exterior.

Seguridad humana

Los riesgos de desplazamiento aumentan cuando las poblaciones que carecen de los recursos para
realizar una migracidn planificada se ven sometidas a una mayor exposicidn a episodios
meteoroldgicos extremos, tanto en las zonas rurales como urbanas, en especial en los paises en
desarrollo con bajos ingresos. La migracion puede ser una estrategia eficaz de adaptacion.
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El cambio climatico puede hacer que aumenten indirectamente los riesgos de conflictos violentos por
guerra civil y violencia a partir de la pobreza y las crisis econdmicas.

La inundacion de tierras debido a la elevacién del nivel del mar supone riesgos para la integridad
territorial de pequenos Estados insulares y Estados con costas extensas. Hay impactos transfronterizos
del cambio climatico, como los recursos hidricos compartidos y las poblaciones de peces peldgicos. Por
lo que tienen potencial para aumentar la rivalidad entre los Estados, pero con sélidas instituciones
nacionales e intergubernamentales se puede mejorar la cooperacién y gestionar muchas de esas
rivalidades.

Medios de subsistencia y pobreza

Se prevé que los impactos del cambio climatico exacerben la pobreza en la mayoria de los paises en
desarrollo y creen nuevos focos de pobreza en paises donde crezca la desigualdad, tanto en los paises
desarrollados como en desarrollo. En las zonas urbanas y rurales, se prevé que resulten especialmente
afectados los hogares pobres dependientes del trabajo asalariado que sean compradores netos de
alimentos, debido al aumento del precio de estos, en particular en las regiones con alta inseguridad
alimentariay gran desigualdad. Los programas de seguros, las medidas de proteccién social y la gestion
de riesgos de desastre pueden hacer que mejore a largo plazo la resiliencia de los medios de
subsistencia entre los pobres y los marginados, siempre y cuando las politicas aborden la pobreza y las
desigualdades multidimensionales.

Riesgos clave regionales del cambio climdtico y potencial de reduccion de los riesgos mediante la
adaptacion y mitigacion en América del Norte

. . . - Motores Marco Riesgo y potencial
Riesgo clave Cuestiones de adaptacion y perspectivas A temporal de adaptacion
Pérdidas inducidas por los incendios forestales * Algunos ecosistemas estan mas adaptados al fuego que otros. Los administradores. ana'i'z Medio :rg
sobre la integridad de los ecosistemas, la forestales y los planificadores municipales cada vez incorporan con mayor frecuenda medidas I
propiedad y [a morbilidad y mortalidad humana de proteccién contra incendios (por ejemplo, quema prescrita, introduccion de vegetacion Presente
como resultado de tendencias de crecimiento de la | resiliente). La capacidad institucional de apoyo a la adaptacion de los ecosistemas es limitada Corto plazo
desecacion y las temperaturas (nive/ de confianza | | 3 adaptacion de los asentamientos humanos estd limitada por el rdpido auge de la (2030_5040)
alto) ﬁrop\edad privada en las zonas de alto riesgo y por |a reducida capacidad adaptativa de los

ogares o
26.4,26.8 dro 26-2 X \ - Largo plazo 2°¢
(264, - fecuadio | * La agrosilvicultura puede ser una estrategia eficaz de reduccion de las practicas de corta y o (20308100)
quema en México. °c
Mortalidad humana conexa al calor (nivel de ¢ El aire acondicionado residendial puede reducir eficazmente el riesgo. Sin embargo, la a"':'y Medio N:;’V
confianza alto) disponibilidad y el uso del aire acondicionado son muy variables y desaparecen totalmente i di
durante los cortes de electricidad. Entre las Bob\adones vulnerables figuran los atletas y los « Presente
[26.6, 26.8] trabajadores de exterior, que no tienen posibilidad de recurrir al aire acondicionado ‘ 7 ‘
« Las adaptaciones a escala de la comunidad y el hogar tienen posibilidades de servir para (28%),%28)
reducir la exposicion al calor extremo a través del apoyo familiar, sistemas de alerta temprana
de olas de calor, centros de refrigeracion, el reverdecimiento y superficies de albedo alto L e
argo plazo
(2080-2100) c
2
Las inundaciones urbanas en zonas fluviales y # La aplicacion de la gestion del drenaje urbano es onerosa y perturbadora en las zonas Muy Medio Muy
costeras, que inducen pobreza y dafios en las urbanas bajo alto
infraestructuras; desorganizacion de la cadena d[’. o as estrategias de bajo riesgo con cobeneficios comprenden superficies menos impermeables AN Presente
suministro, los ecosistemas y los sistemas sociales; | qa permiten una mayor recarga de las aguas subterraneas, una nfraestructura verde y
impactos de salud piblica; y disminucion de la Jardines y huertos en Yas 2701035 Corto plazo
calidad del agua, debido a |a elevacin del nivel . X ) . = (2030-2040)
del mar, precipitacién extrema y ciclones (nivel de | ¢ L3 elevacion del nivel del mar hace que aumente el nivel del agua en los desagties costeros, \9
confianza alto) lo que impide el drenaje. En muchos casos, es necesario actualizar las antiguas normas de L az0 2°C
diseio para precipitaciones que se utilizan para reflejar las actuales condiclones dimaticas (2%'g8 2%8)
[26.2-4, 26.8] * La conservacion de los humedales, en particular los manglares, y las estrategias de ALAAL C
planificacion de uso del suelo pueden reducir la intensidad de los episodios de inundacién ASAA
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Principios de adaptacion eficaz

VI.

VII.

VIII.

La adaptacion es especifica del lugar y el contexto, y no existe ningin método Unico para reducir los
riesgos que resulte adecuado para todas las situaciones. Las estrategias eficaces de reduccion del
riesgo y adaptacion consideran la dindmica de la vulnerabilidad y la exposicidn y sus relaciones con los
procesos socioecondmicos, el desarrollo sostenible y el cambio climatico.

Los gobiernos nacionales pueden coordinar los esfuerzos de adaptacién de los gobiernos locales y
subnacionales, por ejemplo protegiendo los grupos vulnerables, apoyando la diversificacion
econdmica y proporcionando informacion, politicas y marcos juridicos, y coordinar el apoyo financiero.
Cada vez es mayor la colaboracidn entre los gobiernos locales y el sector privado para progresar en la
adaptacion, en escala de las comunidades, los hogares y la sociedad civil, asi como para gestionar la
informacién y la financiacidn conexas al riesgo.

Una primera medida de adaptacion al cambio climatico futuro consiste en reducir la vulnerabilidad y
exposicién a la variabilidad climdtica actual. Las estrategias y medidas existentes pueden hacer que
aumente la resiliencia en una gama de posibles climas futuros y contribuir al mismo tiempo a que
mejoren la salud humana, los medios de subsistencia, el bienestar social y econdmico y la calidad del
medio ambiente.

La planificacion y realizacidn de la adaptacion a todos los niveles de gobernanza depende de los valores
sociales, los objetivos y las percepciones del riesgo. El reconocimiento de los diversos intereses,
circunstancias, contextos socioculturales y expectativas puede favorecer los procesos de toma de
decisiones, un ejemplo de esto son los conocimientos indigenas, locales y tradicionales de la
comunidad y el medio ambiente.

Las organizaciones que hacen de puente entre la ciencia y la toma de decisiones, en particular los
servicios climaticos, desempefian un importante papel en la comunicacién, transferencia y evolucidn
de los conocimientos climaticos, incluyendo la traduccidon, la colaboraciéon y el intercambio de
conocimientos.

Las limitaciones pueden interactuar para obstaculizar la planificacidn y realizacion de la adaptacién,
ejemplo de ello son: los escasos recursos financieros y humanos; la limitada integracién o coordinacion
de la gobernanza; incertidumbres acerca de los impactos proyectados; las diferentes percepciones de
los riesgos; valores en competencia; ausencia de lideres y defensores clave de la adaptacién; y
herramientas limitadas de control de la eficacia de la adaptacidn. Otra gran limitacidn es la insuficiente
investigacion, vigilancia y observacion y la insuficiente financiacidon para su mantenimiento.

La adaptacion incorrecta puede hacer que aumente la vulnerabilidad o la exposicién del grupo
destinatario de la adaptacion en el futuro, o bien la vulnerabilidad de otras personas, lugares o
sectores.

Existe la necesidad de contar con una mejor evaluacion de los costos, financiacion e inversion globales
de la adaptacion. Dicho costo global de adaptacion se caracteriza por la deficiencia de datos, métodos
y cobertura.

Existen importantes cobeneficios, sinergias y contrapartidas entre la mitigacidon y la adaptacion y entre
las distintas respuestas de adaptacidn; ocurren interacciones tanto dentro de las regiones como entre
ellas:
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fuentes energéticas mas eficientes y mas limpias, que redunden en menores
emisiones de contaminantes atmosféricos que alteran el clima y dafian la salud;

menor consumo de energia y agua en las zonas urbanas, con ciudades cada vez mas
ecolégicas y mediante el reciclaje del agua; iii) agricultura y silvicultura sostenibles; vy,

proteccion de los ecosistemas para que proporcionen servicios de almacenamiento de
carbono y otros servicios ecosistémicos.
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Anexo B. Estructura de grupos de trabajo

Coordinacion-generalq

Secretario: Técnico-9

X

Grupo-19

Bases-cientificasq

Grupo-29

Grupo-59

Finanzas-y-formacién-
de-recursos-humanosq

Adaptaciénq

Grupo-39

Mitigacionq

Grupo-49
Politicas-yq

Comunicaciénq

IMTA
INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Para obtener una transversalidad en los temas, todas las Coordinaciones nombraron representantes para

todos los grupos de trabajo, los que se muestran a continuacion son los primeros representantes que se

formaron en este primer esfuerzo, por lo que para el afio 2018 cambiaran las funciones y representantes

de algunos grupos, ya que aumentd el niimero de grupos de trabajo y se reposicionaron algunos

tecndlogos segun sus intereses tematicos.

Representantes por grupo de trabajo

Juan Antonio Lopez

juan_lopez@tlaloc.imta.mx

velitchk@tlaloc.imta.mx

mx

Coordinacion Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo Grupo 5
Bases Cientificas Adaptacion Mitigacion 4 Politicas y Finanzas
Comunicaciéon
Desarrollo Efrain Mateos Antonio Romero Rafael Equihua Pedro Guido Pedro Guido
Profesional e efrain_mateos@tlaloc.imta.mx aromero(@tlaloc.imta.mx requihua@tlaloc.imta. mx pedroguido@tlaloc.imta.mx pedroguido(@tlaloc.imta.mx
Institucional Alejandro Ruiz
ajruiz@tlaloc.imta.mx
Tratamiento y Alejandra Martin Dominguez |Violeta Eréndira Escalante |Norma Ramirez Salinas Rebeca Gonzalez Villela Carl Anthony Servin
Calidad del Agua |alejandra martin@tlaloc.imta. | Estrada nramirez@tlaloe imta.mx rebeca_gonzalez@tlaloc.imtam | Jungdorf
mx vescalan@tlaloc.imta.mx Minerva Sédnchez Guzmdn |x cservin@tlaloc.imta.mx
Sara Pérez Castrejon Leticia Montellano Palacios |mnerva_sanchez@tlaloc imta.
sara_perez(@tlaloc.imta.mx letimont(@tlaloc.imta.mx mx
Comunicacion, Mario Buenfil Denise Soares Antonio Requejo Pablo Chavez
Participacion e mbuenfil@tlaloc.imta.mx. denise_soares@tlaloc.imta.mx | arequejo@tlaloc imta. mx pchavez@tlaloc.imta.mx
Informacioén
Asesores
Riegoy Drenaje |Ramiro Vega Negares Leonardo Pulido Madrigal |Juan Manuel Angeles
ramiro@tlaloc.imta.mx Ipulido@tlaloc.imta.mx Herndndez
jangeles@tlaloc.imta.mx
Hidrologia José Antonio Salinas, Ana Palacios, Martin Montero, René Lobato, Olivia Rodriguez
jsalinas@tlaloc imta. mx ana_palacios@tlaloc.imta.mx  |martin_montero@tlaloc.imta.m |rene lobato@tlaloc.imta.mx olivia_rodriguez@tlaloc imta.mx
Emesto Aguilar, Héctor San Vicente, X Marco Salas
eaguilar@tlaloc.imta. mx hsanvice@tlaloc.imta. mx Anne Hansen, Alberto Giiitron, marco_salas@tlaloc.imta.mx
Carlos Gutiérrez David Ortega ahansen@tlaloc.imta.mx aguitron@tlaloc.imta.mx Angeles Sudrez
cgutierr@tlaloc.imta.mx dortega@tlaloc.imta.mx Roberto Mejia Alejandra Peiia msuarez@tlaloc.imta. mx
rmejia@tlaloc.imta.mx alejandra_pg@tlaloc imta.mx
Hidraulica Dr. Rubén Morales Petronilo Cortéz Rafael Hurtado
mmorales@tlaloc imta. mx peortes@tlaloc.imta.mx rafael_hurtado@tlaloc.imta. mx
Rafael Brisefio Dr. Velitchko Juan Gabriel Garcia
rbrisen@tlaloc imta.mx. Tzatchkov gabriel_garcia@tlaloc.imta.
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Anexo C. Lista de asistencia reuniones institucionales internas

Se colocan las listas de asistencia por fecha

Martes 13 de marzo de 2017: Reunidn para la planeacion de dos propuestas de proyecto financiables
con fondos externos al IMTA y un producto emblematico que involucrara a todas las coordinaciones

IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

SEMARNAT (@
PROYECTO

Implementacién del Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA.

ASISTENTES

COORDINACION

REPRESENTATES

M en C. Olivia
Rodriguez Lopez

Hidrologia/Hidrometeorologia

Sara Pérez
Castrejon

Tratamiento y Calidad del
agua/Potabilizacion

Dra. Alejandra
Martin Dominguez

Tratamiento y Calidad del
agua/Potabilizacion

M. en C.
Leonardo Pulido
Madrigal

Riego y drenaje/Contaminacion y
drenaje agricola

Luis Alberto
Bravo Inclén

Tratamiento y Calidad del
agua/Hidrobiologia y Evaluacion
Ambiental

Alejandro Jesus

Ruiz Lépez Desarrollo Profesional e Institucional
M. en C. Irleth

Sarai Segura Ny . ;

Estrada Hidraulica/Tecnologia apropiada

Pedro Antonio

Desarrollo Profesional e

Guido Aldana Institucional/Planeacién,economia y
Finanzas del Agua
hol';c‘z: gu ::f.:;o Comunicacién Participacién e
i Informacién/Educacion y Cultura del
Rodriguez

Agua

Dr. Juan Gabriel
Garcia Maldonado

Hidraulica/Hidraulica Ambiental e
Hidrometria

Dr. Martin José
Montero Martinez

Hidrologia/Hidrometeorologia

Dr. José Antonio
Salinas Prieto

Hidrologia/Hidrometeorologia
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Martes 28 de marzo de 2017: Reunion para analizar los marcos conceptuales que permitiran generar la
metodologia de dos proyectos multidisciplinarios del IMTA en el tema de Cambio Climatico con
potencial de financiamiento externo

INSTITUTO MEXICANO

( IMTA

DE TECNOLOGIA

PROYECTO DEL AGUA
Implementacion del Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA.

SEMARNAT

ASISTENTES

COORDINACION REPRESENTATES

Leonardo Pulido Madrigal Riego y drenaje/Contaminacion y
drenaje agricola

Comunicacion Participacion e
Informacién/Educacién y Cultura del
Agua

Mario Oscar Buenfil Rodriguez

Gabriela Colorado Rulz Hidrologia/Hidrometeorologia

Desarrollo Profesional e
Institucional/Certificacion de
Personal

Juan Gabriel Garcia Maldonado Hidraulica/Hidraulica Ambiental e
Hidrometria

Tratamiento y Calidad del
Agua/Tratamiento de Aguas
Residuales

Antonio Romero Castro

Violeta Eréndira Escalante Estrada

Rene Lobato Sanchez Hidrologia/Hidrologia Superficial

Alejandra Martin Dominguez Tratamiento y Calidad del
Agua/Potabilizacion

Riego y Drenaje/Operacion y
Mantenimiento de Infraestructura
Hidroagricola

Desarrollo Profesional e
Institucional/Planeacién, Economia y
Finanzas del Agua

Ramiro Vega Nevarez

Pedro Antonio Guido Aldana

Emesto Aguilar Gardufio Hidrologia/Hidrologia Superficial

Alejandro Ruiz Lopez Desarrollo Profesional e Institucional

Hector Sanvicente Sanchez Hidrologia/Planeacién Hidrica

Alejandre,Pefia Garcla Hidrologia/Hidrologia Superficial

Irleth Sarai Segura Estrada Hidraulica/Tecnologia Apropiada

Ma. de los Angeles Sudrez Medina. Hidrologia/Planeacion Hidrica

Sara Pérez Castrejon Tratamiento y Calidad del
Agua/Potabilizacién

Anne Hansen Hansen Hidrologia/Hidrologia Subterranea

Martin Jase Montero Martinez Hidrologia/Hidrometeorologia

José Antonio Salinas Prieto

Hidrologia/Hidrometeorologia

100



SEMARNAT ( IMTA

INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

ECRETARL
EDIO AM
URSOS

Martes 30 de mayo de 2017: Reunion para presentar los avances y algunas observaciones que han
desarrollado respectivamente, el Ingeniero agronomo Leonardo Pulido Madrigal en la mitigacion al
cambio climdtico en el sector agropecuario y el Dr. Martin José¢ Montero Martinez, con respecto a la
segunda reunion ordinaria del grupo de trabajo de politicas de adaptacion en donde el IMTA participo
sobre el proceso de generacidon de escenarios que se usaron para la quinta comunicacion del pais.

Presentacion de la Agenda de Cambio Climatico y Produccion Agroalimentaria desarrollada por [ICA
y la GIZ.

; o
' EMARNAT R INSTITUTO MEXICA
- * Proyecto de Agenda de Cambio Climatico y Produccién Agroalimentaria 7 ,T,ﬁ':'\(é'lﬂb"\
ACUERDOS
1 El grupo nucleo enviara las minutas de las reuniones.
2 Cada miembro del equipo presentara los avances de sus investigaciones a los demas
integrantes.
3 Se comprometid el equipo de trabajo en elaborar individualmente una breve presentacion de

sus lineas de investigacién para una mejor vinculacién con los estudios y eventos que se
lleven a cabo dentro y fuera de las instalaciones del IMTA.

4 El grupo nicleo enviard las invitaciones a eventos académicos e institucionales, ya sea por
correo electronico o por otro medio digital.

5 Se definieron algunas lineas de accién de los integrantes y organizadores del equipo de
trabajo del IMTA para una mejor organizaciéon y desemperio del equipo

6 Se establecieron las primeras bases de colaboracién con los miembros del IICA y la GIZ para
trabajar en la Agenda de Cambio Climatico y Produccién Agroalimentaria. Sin embargo, no
existe actualmente financiamiento privado ni institucional que consolide la colaboracién intra e
interinstitucional, aunque se busca la financiacion en un mediano plazo.

ANEXOS
Lista de participantes
vNombre Institucion Correo electrénico e Numero Celular
Rubén Morales 'IMTA ] rmorales@tlaloc.imta.mx 7771628540
Tejz;ﬁdrai Mérim | IMTA{W ‘ alejandramartin@tlaloc.imtamxr 7772083008
; Ramiro Vega N. IMTA 1 ramiro@tlaloc.imta.mx 7772359999
Ma Angeles IMTA msuarez@tlaloc.imta.mx ) 7773293600
Suédrez
| Violeta Escalante .IMTA V vscalant@tlaloc.imta.mx Ext.159
David Ortega IMTA dortega@tlaloc.imta.mx 77732693600
‘ Gauon
’mHansen MTA ahansen@tlaloc.imta.mx 7773293000 ext.610
RenérL;)bato IMTA rene_lobato@tlaloc.imta.mx Ext.858
‘ Leonardo Pulido IMTA Ipulido@tlaloc.imta.mx 7774920300 i
iGabrieIa Colorado lIMTA gabriela_colorado@tlaloc.imta.mx | 7771035848
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' EMARNAT ( INSTITUTO MEXICA
SECRETARIA DE
i ; Proyecto de Agenda de Cambio Climatico y Produccion Agroalimentaria 5T EES&%&&GM
{ Héctor Sanvicente |IMTA hsanvice@tlaloc.imta.mx 7771573660
S.
|
| Olivia Rodriguez IMTA olivia_rodiguez@tlaloc.imta.mx 7772577560
| Lopez
|
| Efrain Mateos F. IMTA efrain_mateos@tlaloc.imta.mx 7771334795
Antonio Salinas IMTA isalinas@tlaloc.imta.mx 7773293600
|
| Leticia Deschamps |IICA leticia.deschamp@iica.inf 55598519 ext.261
|
Mariana Diaz Avila mariana.diazavila@gmail.com 5541902047
Camilo de la Garza |GIZ camilo.dlgarza@giz.de 5556280600 ext.14539
Andrea Kuhlmann |GIZ andrea.kuhlmann@giz.de 555563634292 ext.104
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Martes 4 de julio y miércoles 5 de julio de 2017: Reunion para la Imparticion del taller en la planeacion
del proyecto “Implementacion del Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA”
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Viernes 17 de noviembre: Reunion con todos los integrantes del GCCI para definir el titulo tentativo
del proyecto multidisciplinario para el afio 2018 del GCCI: “Andlisis climatico para la gestion integral
de una cuenca”. Asi como la lista de integrantes que conformaran dicho trabajo multidisciplinario.
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Anexo D. Presentaciones realizadas en reuniones

Las presentaciones se llevaron a cabo por el Dr. Pedro Antonio Guido Aldana del grupo de
financiamiento, la Lic. Abril Ariana Pérez y el Dr. Martin José¢ Montero Martinez.

Lunes 02 de octubre del 2017: Reunion con el representante del Grupo de financiamiento; el Dr. Pedro
Antonio Guido Aldana del area de Desarrollo Profesional e Institucional para la Busqueda e
identificacion de las principales fuentes de financiamiento externas en las que el GCCI podria acceder,
esto con la finalidad de fortalecer la asistencia financiera nacional e internacional para el IMTA.

ARQUITECTURA FINANCIERA DE CAMBIO CLIMATICO
MEXICO | INTERNACIONAL | PRIVADOS
MEXICO

MEXICO SEMARNAT

Coordinacion de Desarrollo Profesional e Institucional

Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI)

Grupo de Trabajo de Cambio Climatico del IMTA
()

FINANCIAMIENTO

Dr. Pedro Antonio Guido Aldana
Subcoordinacién de Planeacién, Economia y Finanzas del Agua

) I Fonsopara a s : Energia FOTEASE
9 Agosto 2017 — | NaconalFinanciora NAFI

Fonda opa o ol Carbio ClmooFCC
Agen

Existen diferentes opciones de financiamiento

Primero: Acreditacion

{7 oo F INVE \ \ ENT
\J U CAR ng g El proceso de acreditacion del Fondo de Adaptacién tiene como objetivo
THE WORLD BANK f asegurar que la entidad siga las normas fiduciarias y de salvaguardia
T ; @ Working for 0 Werld GCF ge mientras accede a los recursos financieros del Fondo de Adaptacién.
¢ Planning Institute of Jamaica Dok Bt Green Climate Fund
it ¢ @ Y, United Nations = . .
@ Fment Catnction 1 1. Una Entidad Nacional Implementadora (ENI) debe ser designada por
CSER @} sus respectivos gobiernos antes de presentar una solicitud de

3IDB
KOICA- ADAPTATIONFl{(ND
[] et B e

acreditacion.

2. Una Entidad Regional Implementadora (ERI) debe recibir una carta
de apoyo de por lo menos 2 de los paises en los que opera (las ERI's

. O ONGs, Fondations, et structures consisten tipicamente de paises miembros de una region determinada).
du Secteur Privé —

AN" WORLD ICF 3. Las Entidades Multilaterales Implementadoras (EMI) son invitadas

RESOURCES ) . . .
nnnnnnn et CD DeNature () INSTITUTE] 'resnAmonaL por la Junta a solicitar la acreditacion y no requieren una carta de

(N Conscrvancy .
s v respaldo para presentar una solicitud.

GERMANWATCH ) ) CONSERVATION 0

ND-GAIN®/ INTERNATIONAL
CLIMATEFOCUS — STIFTUNG

U7 HEINRICH
BOLL
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Y RECURSOS NATURALES

IE does
NOT
request re-
accreditati
on

Proceso de Acreditacion ante el Fondo de Adaptacion

1. NOMINACION: Una entidad que cumple con las normas de acreditacion identificadas y designadas como
una entidad implementadora por una Autoridad Designada:

v La ENI debe ser designada por su respectivos gobierno antes de presentar una solicitud de acreditacion.

v" Una Entidad Regional Implementadora (ERI) debe recibir una carta de apoyo de por lo menos 2 de los
paises en los que opera (ERI's consisten tipicamente de paises miembros de una regién determinada).

v Las Entidades Multilaterales Implementadoras (EMI) son invitadas por la Junta a solicitar la acreditacion y
no requieren una carta de respaldo para presentar una solicitud.

2. SOLICITUD: La entidad designada presenta una solicitud de acreditacion y la documentacion de apoyo a
través del sistema en linea de Accreditation Workflow del Fondo de Adaptacion (el acceso se otorga una
vez que se recibe una carta de nominacion).

3. REVISION POR LA SECRETARIA DE LA JUNTA DEL FONDO DE ADAPTACION: La Secretaria revisa la
solicitud para completar y solicitar cualquier parte que falte de la solicitud.

4. REVISION POR PARTE DEL PANEL DE ACREDITACION: Una vez completada la solicitud, se envia al
Panel de Acreditacion para su revision. El Panel identifica cualquier pregunta y brecha potencial y se
comunica directamente con el solicitante hasta que esté listo para hacer una evaluacién final. El Panel de
Acreditacion proporcionara una evaluacion final a la Junta con una recomendacion.

5. RECOMENDACION DEL GRUPO DE ACREDITACION: La Junta del Fondo de Adaptacién aprueba la
recomendacion del Panel de Acreditacion. Todas las decisiones de acreditacion positivas o negativas son
tomadas en ultima instancia por la Junta del Fondo de Adaptacion sobre la base de la evaluacion y
recomendacion del Panel.

IE has projects
approved but
not completed

Continve funding existing approved project(s) until

|IE does not
have any
projects
approved

Let accreditation expire and no new proposals will be
considered until entity is re-accredited

IE never
submitted any
projects
proposal and
has no
intention to do
SO

Let accreditation expire

Entidades Nacionales Implementadoras

Entidad legal Pais Sitio Web
Agence pour le Développement Agricole (ADA) Morocco wwvi.ada.gov.ma
Agencia de Cooperacién Internacional de Chile (AGCI) Chile www.agci.gob.cl
Agencia delr L] (ANN) Uruguay www.anii.org.uy
Centre de Suivi Ecologique (CSE) Senegal VW CSE SN
Department of Environment (DoE) Antigua and Barbuda www.environmentdivision.info
Desert Research Foundation of Namibia (DRFN) Namibia drfn.org.na
Domini of Integral Devel (1DDI) Dominican Republic ‘www.iddi.org

Project ion Unit (EPIU) Armenia Www.epiu.am

FundacionNatura Panama www.naturapanama.org
Fur ion Para el De 1l il Costa Rica fundecooperacion.org
Mexican Institute of Water Technology (IMTA| Mexico ‘www.imta.gob.mx
Micronesia Conservation Trust (MCT) Federated States of Micronesia Wew.ourmicrenesia.org
Ministry of Finance and Economic Cooperation (MOFEC) Ethiopia wew.mafed.gov.et
Ministry of Finance and Economic Management (MFEM) ‘Cook Islands wiwvi . mfem gov.ck
Ministry of Natural Resources (MINIRENA) Rwanda vivww.minirena.gov.rw

Ministry of Planning and International Cooperation (MCPIC) Jordan WWW.MOP.gov.jo

National Bank for Agriculture and Rural Development (MABARD) India wwvi_nabard org

National Environment and Climate Fund Benin fnec-benin.org
National Environment Management Authority (NEMA) Kenya wew.nema.go ke
Partnership for Governance Reform in it i wiwvi_kemitraan.or.id
Peruvian Trust Fund for National Parks (PROFONANPE) Peru www.profonanpe.org.pe
Planning Institute of Jamaica Jamaica WWW.piaj.gov.jm
Protected Areas Conservation Trust (PACT) Belize www.pactbelize.org
South African National Biodiversity Institute (SANBI) South Africa wivi.sanbi.org

Unidad para el Cambio Rural (Unit for Rural Change - UCAR) Argentina ‘Www.ucar.gov.ar

implementation is complete. No new additional financing and
new proposals will be considered until entity is re-accredited

( INSTITUTO MEXICANO
DE TECNOLOGIA
DEL AGUA
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Entidades Regionales Implementadoras

Entidad legal Pais
Caribbean Development Bank (CDB) Barbados
Central American Bank
for Economic Integration
(CABEI) Honduras

Corporacién Andina de Fomento

(CAF)

Republica Bolivariana de Venezuela

Observatoire du Sahara et du Sahel /

Sahara and Sahel Observatory (OSS)

Tunisia (Tunez, norte de Africa)

Secretariat of the Pacific Regional

Environment Programme (SPREP)

West African Development Bank (BOAD)

Samea (Oceania)

Togo (Este de Africa)

World Bank

International Bank for Reconstruction and Development
Multilateral Implementing Entity (MIE)

Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF)
Asociacion Internacional de Fomento (AIF)

World Bank (International Bank for Reconstruction and Development)
1818 H Street, NW
Washington, DC, 20433, USA
United States
+1 202-473-1000 (Tel)
+1 202-522-3258 (Fax)
www.worldbank.org

‘Contact Person(s)

Ms. Karin Shepardson
Program Manager
+1-202-458-1398
kshepardson@worldbank org

Ms. Dinara Akhmetova
Evaluation Analyst
+1-202-458-7762
dakhmetova@worldbank.org

IMTA
INSTITUTO MEXICANO

DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Entidades Multilaterales Implementadoras

Entidad legal Pais Sitio Web
S Itlo web African Development Bank. Céte d'lvoire www.afdb.org
Asian Development Bank (ADB) Philippines www.adb org

‘www.caribank.org
European Bank for Reconstruction
and Development (EBRD)

United Kingdom www ebrd com

Inter-American Development Bank (IDB) United States www.ladb.org
www.bcie.org/7lang=en  International Fund for Agricultural
Development (IFAD) Italy www.ifad org
UN-Habitat Kenya unhabitat.org
www.caf.com UN Development Programme (UNDP) United States www.undp.org
United Nations Educational, Scientific,
and Cultural Organization (UNESCO) France WWW.unesco.org
www.oss-online.org United Nations Environment Programme (UNEP) Kenya www.unep.arg
United Nations World Food Programme (WFF) Italy www.wip.org
World Bank (International Bank for
www.sprep.org Reconstruction and Development) United States www.worldbank.org
World Msteoralogical Organization (WMO) Switzerland www.wmo.int

www.boad.org

Instrumentos de financiamiento
http:waw.hancumundial.orgreslgruiec!s-ourations.'groduc.s-and-services#z

A través del financiamiento para provectos de inversion, se ofrecen a los Gobiernos préstamos del Banco Internacional de
Reconstruccion y Fomento (BIRF) y créditos, donacicnes y garantias de la Asociacién Internacional de Fomento (AIF)
dirigidos a la creacion de la infraestructura fisica y social necesaria para reducir la pobreza y generar un desarrollo sostenible

El financiamiento para politicas de desarrollo consiste en préstamos del BIRF y créditos, donaciones y garantias de la AIF
que brindan apoyo presupuestario a Gobiernos o subdivisiones politicas de un pais con el objetivo de concretar un programa de
medidas_institucionales y de politicas, y asi lograr el crecimiento compartido y sostenible y la reduccion de la pobreza.

El financiamiento de programas por resultados (i) vincula los desembolsos de fondos directamente con la obtencion de
resultados definidos, lo cual ayuda a los paises a mejorar el disefio y la ejecucion de sus propios programas de desarrollo y lograr
resultados duraderos a través de la consolidacion de sus instituciones y el fortalecimiento de la capacidad.

Los fondos fiduciarios y las donaciones (i) posibilitan ampliar la escala de las actividades, especialmente en situaciones de
fragilidad v de crisis; permiten al Grupo del Banco proporcionar apoyo cuando su capacidad de otorgar préstamos se ve limitada;
proporcionan asistencia inmediata en respuesta a desastres naturales y otras emergencias, y contribuyen a aplicar innovaciones
en forma experimental, que luego se incorporan en las operaciones habituales.

El Organismo al de de Inversiones (MIGA) y la Corporacion Financiera Internacional (IFC)
ofrecen opciones para el sector privado: (i) financiamiento, inversion directa y garantias.

Opciones personalizadas y gestién de riesgos (i)
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Fondos Intermediarios Financieros

SECRETARIA DE

Adaptation Fund

The Adaptation Fund was created under the United Nations
Framework Convention on Climate Change. The fund is
designed to finance climate change adaptation projects and
programs based on the priorities of eligible developing
countries. Read More

Clean Technology Fund

Climate Investment Funds comprises two funds, the Clean
Technology Fund and the Strategic Climate Fund. The Clean
) ¢ r Technology Fund provides new large-scale financial resources to
invest in clean technology projects in developing countries,
which contribute to the demonstration, deployment, and
transfer of low-carbon technologies with a significant potential
for long-term greenhouse gas emissions savings. Read More

Climate Risk and Early Warning Systems

Announced by the French Minister of Foreign Affairs in Sendai in
March 2015, the Climate Risk and Early Warning Systems
(CREWS) Initiative was officially launched at the COP21 in Paris
as part of the Solutions agenda. The Initiative aims to raise USD
100 million by 2020 to strengthen Multi-Hazards Early Warning
Systems, in Least Developed Countries and Small Island
Developing States. Read More
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Green Climate Fund

Green Climate Fund (GCF): The UNFCCC COP formally invited the
World Bank to serve as interim trustee for a new Green Climate
Fund (GCF). The GCF is a legally independent entity with a full-
time Secretariat in Songdo, Republic of Korea, and is envisaged
as an important multilateral fund that would promote a
different model for fighting climate change. Read More

Special Climate Change Fund

The Special Climate Change Fund was established in November
2001 under the United Nations Framework Convention on
Climate Change to finance activities, programs and measures
relating to climate change that are complementary to those
funded by the resources allocated to the climate change ‘ocal
area of the Global Environment Facility Trust Fund. F or

Strategic Climate Fund

Climate Investment Funds comprises two funds, the Clean
Technology Fund and the Strategic Climate Fund. The Strategic
Climate Fund provides financing to pilot innovative approaches
or to scale-up activities aimed at specnflc climate change
challenges or sectoral responses. f re
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o Vz / v;/ | :, | r,/ | | U ’A : | , ,/‘ / "';' /J _: 4 :: / :;'f,‘j J
multilateral climate
g Under UNFCCC: (operational) (currently)
f Least Developed Countries Fund (LDCF) | 2002 $991.6 M
ge Special Climate Change Fund (SCCF) 2004 $361.5M

Outside of the UNFCCC process:

Pilot Program on Climate Resilience 2008 $1,107M
WORLD BANK

Under the Kyoto Protocol of UNFCCC:

Adaptation Fund 2009

Under the UNFCCC:
Green Climate Fund 2015 $2,554 M

ADAPTATION FUND

GREEN
CLIMATE
FUND

SECTORES EN LOS QUE SE FINANCIAN
PROYECTOS

El FONDO DE ADAPTACION financia proyectos de adaptaciéon al
cambio climatico en nueve sectores diversos:

1. Agricultura

2. Seguridad alimentaria

3. Desarrollo rural

4. Administracion del agua
5. Bosques

6. Gestion de zonas costeras
7. Reduccion de desastres

8. Proyectos multisectoriales

9. Desarrollo urbano
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Proceso de revision de las propuestas al Fondo
Tiempos estimados

Timeline of the review process

giweeks Transmission of | 2°1-5 Submission of 1.5-2k
Initial Technical | weeks Revised proposal | “¢&¢
Review findi — by proponents Document
Screening and eview indings to I Y propo — preparation for
initial technical / the proponent Revision by Reviewof PPRC
[Eview Proponess the revised 2
k
Submission of the proposal propasal o 5‘
to the AFB Secretariat by -
proponents at deadline 9 Document with
weeks before AFB technical review
meeting submitted to the
PPRC
/ 1 week
AFB Makes final decision | *92Y PPRC makes
on proposal at the AFB G recommendation on each
meeting proposal at its meeting
POLITICASOCIAL Y AMBIENTAL POLITICASOCIAL Y AMBIENTAL
ENVIRONMENTAL AND SOCIAL POLICY - ESP ENVIRONMENTAL AND SOCIAL POLICY - ESP

ADAPTATION FUND - AF ADAPTATION FUND - AF

¢Qué es la Politica Ambiental y Social?

v Una Politica y Orientacion Operativa (OPG), que determina las

modalidades de financiacion del Fondo.

Politica Ambiental y Social

v" Adoptada por la Junta del Fondo en noviembre de 2013,

v Tiene implicaciones para todos los actores involucrados del Fondo
de Adaptacion: Junta, Secretaria, Paneles, Autoridades
Designadas, Entes de Implementacion, Entidades Ejecutoras y

beneficiarios finales.

112



SEMARNAT «sg _IMTA
ETARIADE INSTITUTO MEXICANO
Liied: DE TECNOLOGIA
DEL AGUA

Ejemplos de propuestas de proyectos
(15/08/2017)

______PAs PROYECTO

El Salvador Promoting climate change resilient infrastructure development in San
Salvador Metropolitan Area.
United Nations Development Programme. Multilateral Implementing Entity.

Ecuador Increasing adaptive capacity of local communities, ecosystems and
hydroelectric systems in the Toachi — Pilaton watershed.
CAF. (Cooperacion Andina de Fomento). RIE Regional Implementing Entity.

Panama Adapting to Climate Change through Integrated Water Management in
Panama.
Fundacion Natura. ENI.

Peru AYNINACUY: Strategies for adaptation to climate change, for the
preservation of livestock capital and livelihoods in highland rural
communities in the provinces of Arequipa, Caylloma, Condesuyos, Castilla
and La Union in the Arequipa Region.

CAF. (Cooperacion Andina de Fomento). RIE Regional Implementing Entity.

Paraguay Ecosystem-based Approaches for Reducing the Vulnerability of Food
Production to the Impacts of Climate Change in the Eastern and Chaco
Regions of Paraguay.
UNEP (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente).
Multilateral Implementing Entity.

Namibia Pilot Desalination Plant with Renewable Power and Membrane Technology.
Community-based Integrated Farming System for Climate Change
Adaptation.

Desert Research Foundation of Namibia (DRFN).
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Ejemplos de propuestas de proyectos en espera de aprobacién (15/08/2017)

Argentina, Uruguay Climate change adaptation in vulnerable coastal cities and ecosystems of the Uruguay
River.
CAF (Cooperaciéon Andina de Fomento). RIE Regional Implementing Entity.

Climate change adaptation through small-scale & protective and infrastructure
Cambodia interventions in coastal settlements of Cambodia.
UN-Habitat Multilateral Implementing Entity.

Increasing adaptive capacity of local communities, ecosystems and hydroelectric systems
Ecuador in the Rio Blanco upper watershed with a focus on Ecosystem and Community Based

Adaptation and Integrated Adaptive Watershed Management.

CAF (Cooperacion Andina de Fomento). Regional Implementing Entity.

Federated States Practical Solutions for Reducing Community Vulnerability to Climate Change in the
of Micronesia Federated States of Micronesia.
ENI: Micronesia Conservation Trust.

Building adaptive capacity to climate change through food security and nutrition actions in
Colombia, Ecuador vulnerable Afro and indigenous communities in the Colombia-Ecuador border area

(Colombia, Ecuador).

WFP: World Food Program (Programa Mundial de Alimentos - Organizacion de las

Naciones Unidas). Multilateral Implementing Entity.

Ecosystem-based Approaches for Reducing the Vulnerability of Food Production to the
Paraguay Impacts of Climate Change in the Eastern and Chaco Regions of Paraguay.

UNEP (Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente). Multilateral

Implementing Entity.
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Viernes 03 de noviembre del 2017: Presentacion de la Lic. Abril Ariana Pérez Canales para la reunion
con los representantes de cada grupo que conforman el GCCI y el Mtro. Daniel lura; director de manejo
de cuencas y adaptacion del INECC. Se establecieron las bases de colaboracion para la replicacion de
las dindmicas de grupo que facilitaran la construcciéon del titulo y objetivos del proyecto

multidisciplinario con potencial de financiamiento externo.

(L=

SEMARNAT SEMARNAT
N e """ Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI) = e Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI)
Grupos de trabajo
OBJETIVO GENERAL
Reducir la vnerabilidad- Seguridad Grupo 1.Bases cientificas
hidrica frente al cambio climatico a Grupo 2. Adaptacion

Grupo 3. Mitigacion
Grupe 4. Politicas y comunicacién
Grupo S.Finanzasy formaciénde

través de la generacion de conocimiento,
del desarrollo y transferencia de

tecnologia, y de la formacion de recursos Recursos Humanos
humanos. Grupo 6. Gobernanza
Grupo 7. Gestidnde

riesgos

) ( _IMTA
INSTITUTO MEXICANO
SEMARNAT DI (\‘Iyl‘\\-ll‘\’w\ml\

( ‘ MTA g «"" Programa Estratégico de Cambio Climéatico del IMTA (PECCI)
SEMARNAT g -
v ' Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI) F 7%, T TUR A T
S 1.- Desarrollo de tecnologias para el aprovechamiento de fuentes alternas de energia.
A . 2.- racio i i
Conjunto de libros sobre Agua y CC 2: Gen.exacmn de lineamientos dg fuentes de GF] cuerpos de agua. PTAR.
£ s alcantarillado. actividades agropecuarias y desechos solidos.
¢ Indice-Volumen 1
Propuesta de Proyecto multidisciplinario 3.- Desarrollo de tecnologias para el uso de fuentes alternas de energia (maremotriz)
sobre CC 4.- Promover el reuso y el reciclamiento del agua para la mdustria, riego y recarga de
acuiferos.
5.- Desarrollo de tecnologias alternativas para el saneamiento.
6.- Participacion social. Educacion.
( IMTA
[M INSTITUTO MEXICAN
(@ mmmomcws  SEMARNAT K Ticnouocin
T N " " Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI)
Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI) -
I TiSTA F TRARGIO TSG05 1
LiNeA DE TRABAJO IL ADAPTACION [ - I
I las capacidades de ad 16n ante los efectos del Cambio ! Fiari e Erverintiasinats
= = = Climético. - _ ‘ s Gestion de Rioéggs
1.- Realizar diagnosticos vulnerabilidad hidrica a nivel local.
2.- identificar posibles medidas de adaptacion basadas en
ecosistemas. ANTES: >
: * identificar zonas [ DURANTE: DEpeT
3.- Fortalecer capacidades de actores clave. ilrerablas. e it el siania :Rr‘mvmn v
4.- Implementar tecnologias apropiadas y/o alternativas. | Politicas pdblicas {de.lerta tomprang. lecciones oprendida;
* Sistemas de alerta para * Evacuacion * Actualizacion de
materi

inundacién, sequfas , vientos y
oleaje.
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Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI)

LiNEA DE TRABAJO IV. GOBERNANZA

1.- Proporcionar sistemas de informacion con calidad e

instrumentos de analisis a los tomadores de decision.

2.- Adoptar el actual modelo de gobernanza del agua que considere
los efectos del Cambio Climético.

3.- Aportar politicas publicas apropiadas para la adaptacion y
mitigacion de riesgos ante el Cambio Climatico.

4.- Aportar mejoras al marco legislativo vigente ante los posibles
efectos del Cambio Climatico.

Lunes 27 de noviembre de 2017: Presentacion del Dr. Martin José Montero Martinez para la reunion
con todos los integrantes del GCCI para presentar el estudio “Impactos socioambientales del cambio
climatico registrados en la cuenca del Rio Conchos y del Rio Usumacinta de acuerdo a criterios del
IPCC 2014”. Esta investigacion se presentd a los tecnologos a fin de que éstos identificaran las

posibilidades de replicar el estudio en otra cuenca

Impactos socioambientales del
cambio climatico registrados en
la cuenca del Rio Conchos y del
Rio Usumacinta de acuerdo a
criterios del IPCC 2014

Martin José Montero Martinez
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

(@ - IMTA\\\

Homogeneizacion e indices Climaticos
Estacion 8019 — Meoqui (Conchos)

No. de estaciones CLICOM (SMN)

I = e
1965-1
I remp  Precip  Temp  Precip =
110 nw o g & S Sr—
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verano (i.e. Tmax > 25 C).

Arriba: Temperatﬁ;a ;;d; ianual de la
estacion sin  homogeneizar (gris) y
homogeneizada (azul). Abajo: Dias de

Objetivos y Entregables

Vigencia del proyecto: 29 abril 2016 — 28 octubre 2017

Objetivo General

A partir de las observaciones disponibles
para la region de Rio Conchos y Rio
Usumacinta determinar si los fenémenos
hidroclimaticos (como  sequia e
inundaciones) presentados en los
fios son debidos a cambio
igo. De esta forma, determinar la
cia de estos fendémenos en la
mbiental y en las actividades

Proyecto Multidisciplinario

Social

onémicas relevantes de esas Recursos __Humanos: 5 tesis de

Investigadores:
Denise Freitas Soares de Moraes
Roberto Romero Pérez
Julio Sergio Santana Sepulveda
Ronald E. Ontiveros Capurata
Antonino Garcia Garcia

iatura y 1 practica prt

Alejandra Pefia Garcia
Rebeca Gonzalez Villela
Efrain Mateos Farfan
Waldo Ojeda Bustamante
Oscar F. Ibafiez Hernandez

Anilisis del indice Normalizado de Precipitacién (SPI)

lomalia de precip. (mm/dia) b) SPI-6 yc)

I-12. La linea punteada marca la division

e los dos periodos de comparacién (enero
985). Periodobase 1961-2008.
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Impactos en el Caudal Ecolégico
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Analisis de indices agroclimaticos
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Miércoles 13 de diciembre de 2017, el Dr. Antonio Salinas Prieto presentd la propuesta de proyecto

2018 del GCCI “Impacto del cambio climatico para la gestion integral de la cuenca hidrolégica del rio
Apatlaco”.

Impacto del cambio climético para la gestién
Integral de la cuenca hidrolégica del rio

Microcuenca del rio Apatlaco
Apatlaco o &

v § &

Clima
Propuesta GCCl - Multi-Coordinacién

Multidisciplinaria

Proyecto piloto in-situ, contribuyendo al Estado de Morelos

Grupo de Cambio Climatico del IMTA
13 de diciembre de 2017

Antecedentes
La cuenca Probleméticas generales identificadas
> IMTA (2008) > Caracterizacién :
Contenido dé’ vrlov A:Patlaco 1.- Disminucién de la calidad y cantidad del agua en la

cuenca.

2.- Deterioro de los recursos bosque y suelo.
GoBIERNO

FEDERAL 3.- Crecimiento urbano desordenado.

4.- Rezagos sociales y econémicos.

H ? D SEMARNAT ‘ )

8 5.- Pobreza extrema e insalubridad.

6.- Deficiencias en la cultura ambiental,
capacitacion productiva, comunicacioén y
participacion social.

7.- Insuficiencias  en el monitoreo y en
la investigacién ambiental.

OCEANO AZUL DE LA CUARTA REVOLUCGION INDUSTRIAL

[ ————

Se generan capacidades multidisciplinarias
e ——

Relevancia del proyecto

»Promueve la innovacién y trabajo multidisciplinario.

indices e

indicadores
agroclim

<
2
2
H
z
g

Sy A

INDUSTRIAL

» Crea capacidades institucionales.

Informacién
Climéatica e

H
8

OCEANO AZUL DE LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL

g
£l
g
3 ; Hidrologica
2 > Genera el primer estudio de deteccién de variabilidad y cambio £ Smmem— 7 i :
z climatico para la region. = Aguas S Emisiones de
w o Residuales y 2 demanda de
3 2 Potabilizacién i Oxigeno
g < Pol
5 5 oliticas
& > Puede ser reproducible a otras cuencas plblicas y
medidas de
adaptacion
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Objetivo General Objetivos Especificos

> Determinar el nivel de afectacion al recurso hidrico y su relacion
con el ambiente y la sociedad debido al cambio climatico, para la
gestion integral de la cuenca del rio Apatlaco.

» Calcular los indices e indicadores del cambio climatico de la
cuenca de rio Apatlaco en las Gltimas décadas.

> Determinar el efecto del cambio climatico en las variables

Propuesta sobre DETECCION- (Casos histéricos) no PROYECCION (Casos futuros) disponibilidad y su relacién con el caudal ecolégico.

> Analizar los efectos sufridos en los procesos de tratamiento de
aguas residuales y potabilizacion, debido a las modificaciones en
la calidad del agua atribuibles al CC, para establecer las
consecuencias técnicas, econémicas y a la salud de los usuarios
actuales y futuras.

H
8
3

£
2
:

Objetivos Especificos Actividades relevantes

> Determinar las emisiones de demanda de oxigeno (DO) en la
cuenca del rio Apatlaco, las implicaciones sobre la emisién de
gases de efecto invernadero (GEl) en cuerpos de agua y el
potencial de implementacién del uso de energia renovable (ER)
como estrategia de mitigacion.

tratamiento do aguas TR
(C AN PR 2. Recopiar datos de caidad de agua de
TR crirada y saida % los procesos de
residusss ¥ ds
wenca

Realizar & mvantario g8 amisionas G8 DO
1 1 cuenca del rio Asstiaco
2 -Datermiea

7 b carges % DO, que g &
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agia
Sguas residuales y de potabiizacion < (& las ersiores de GE: de agia y

salud de los usuancs
actuales y futurae:

sadimants
4- Aralzar (2 relackn de ia (s} vananis (s)

4- Proporsr estrategias de mitigacion de
a7 4e st emisicnss de GEL & travis de aplcadles en
> Evaluacién de las politicas piblicas en la cuenca para enfrentar el ot
cambio climético y el impacto potencial sobre el cumplimiento de
las concesiones de volimenes de agua en los sectores (agricola,
industrial, urbano) en el largo plazo

enorgia
[P e A 5 Eaaliar sl sotencial de implementacin de
mitsgacin, s estrategas propaesten

6. Disgregar el efecto de s concicionas Ce.
Cuenca con fas 2 CC

OCEAND AZLE DF LA CUA

> Seleccién de medidas de adaptacién al cambio climatico para
potenciar los sectores (agricola, industrial, urbano) en la cuenca.

indices de Cambio Climatico
Metodologia
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Estaciones climatologicas en el Apatlaco
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OCEANO AZUL DE LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL

INVESTIGACION E INNOVACION EN SEGURIDAD HIDRICA

simbologia
Estaciones (Disponibilidad de datos)
%o

Entregables

Informe final atendiendo los objetivos del proyecto

1 libro
- Capitulos conformados con los resultados de los objetivos especificos del proyecto.

Publicaciones cientificas y de divulgacion
- serfan publicadas al siguiente afio

Reporte de evaluacién para tomadores de decisiones

Manuales y folletos para diseminar los resultados entre los principales actores de la cuenca

Video con los principales resultados del proyecto
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OCEANO AZUL DE LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL

Bases de datos y pagina web sobre el proyecto

INVESTIGACION E INNOVACION EN SEGURIDAD HIDRICA

OCEANO AZUL DE LA CUARTA REVOLUCION INDUSTRIAL
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Anexo D. Tabla de los eventos académicos e institucionales a los que asistié el GCCI.

junio
Participacion
de todo el
GOl en k
revision de la
Mgenda de
Camibio
Climatico v
Produccion
.ﬂugdrzalgmermn
a ncia

n.E.mI‘EF'E de

Cooperacidn
Témica (G
por sus siglas
en inghés) v el
Instrbuto
Interamenican

o
Cooperadion

.
{IcA).

la

Eventos académicos e institucionales a los que asisti6 el GCCI

julio
-Participacicn  de
todo &l GOCT en &l
sherddo
inbegradon:
"l;:lgﬁeadﬁn del
proyectn:
Implermentzdan
del Programa
Estratzgico  de
Cambio  Oimatico
del IMTA
{PECCI]",

agosto
-Integrant=s del GOCL
asistieron al Taller de
sequimientn parz la
consolidacion  del  Adas
Macional de Vulnerabilidad
al Cambic  Oimétm

" gestionado por el
Iﬂ{iﬂ %DQEEC" W
Cambio Chmatico (INECC),
en sus 4 diferentes mesas
denahajn:
Poblzddn
Infrasstructurs
Actividades economics
Capitz) Natural

-Agistenda de algunos
miembras del GOCI a la
reunion en Me&dom £Como
evaluzmos |2 poliic del
Cambio  Chmético? Por el
Coordinador  Generzl  de
Cambic Cimético pera la
Evaluzdon de les Poliicas
de Mitigaddn v Adaptaddn
dal TECC: = Mtro, Marm
Heredia Fragoso

septiembre
-Agistenda de
miermibros del
Glals
catedra
UNESCO sobre

rizsgos
hidrometeorol
ogicos qua
impartid el Dr,
Juan Valdes,

octubre

~Particpacién de los
miernibras del Grupo
de Cambio Climatico
del IMTA al 7mo
Congress Madional

de Imwestigadon en
Cambio  Climdtico
sedes "Colbegio

Morelos, Pueblz ¥
UMAM",

-Participacion  en
repressntacion  del
IMTA: en el panel
"Mujeres jovenes y
cambio dimatico” en
el marco de Fmo
Congress  Madional
de Imwestigadon en
Cammbio  Climatico
seds "UMAM",

Fatogaoen | de
algurcs  miembros

GO en &
Entrenamients para
entrenadores del
curso Integradion
del enfoque de
Adaptacion  Basads
=n Ecnsistemas
(ABE] en l=
anificacicn el
gﬁarrclln" pa?que
gestiond |z agendia
GIZ

-Participadan
miermibras GCCT en
la capacitacion
inkersiva sohre

en Boosistemas para
los sectores de
Turizmo y
Agricultura” que
gestiond la agenda
GIZ.

-Presentzcion por
partz dz un
miembro del GOCT
en &l szrrinario
permansnts de
Carribio Climatios de
la LMAM, la
panenda "El
problema de
detectar Cambio
Climatica en
Mexico: metndos v
resultzdos.

noviembre diciembre
Participacion | Participacion
de ks del GOCI en
migmbros del | & “Primer
GOCI al  Zeminaric de
Zegundo Irvestigadion
Encuenimo & Innovacion
Macional De  en Seguridad
Camibio Hidricz-
Climatico- Oczano Azul”
Innavacion en | co=lebrado en
Ciencia v &l Auditoric
Tecnolegiz, del  IMTA,
i por  donds  se
el INECL, presentn &
tema:
"Impacto ded
cambio
cimatico
pars l=
integrzl de |z
CUSMCE
hidralogica
el no
Apatlzoe”,
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Anexo E. Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA (PECCI),
Version 2017 en Extenso.

Programa Estratégico de Cambio Climatico en el IMTA
(PECCI)

Grupo de trabajo de Cambio Climatico del IMTA
(GCCl)

Actualizaciéon 2017

Martin José Montero Martinez, José Antonio Salinas Prieto, Abril Ariana
Pérez Canales, Ana Alicia Palacios Fonseca, Olivia Rodriguez Lépez, Mario
Lopez Pérez, René Lobato Sanchez, Pedro Antonio Guido Aldana.
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1. Introduccion.

México se encuentra altamente expuesto ante la incidencia de fendmenos meteorolégicos y climaticos
extremos, por su ubicacion geografica, ante los impactos de ondas del este, huracanes, tormentas locales,
frentes frios, nortes, sequias, etc., particularmente debido a lluvias y vientos extremos, granizadas y heladas,
oleaje, marea de tormenta, entre otros, ocasionando pérdidas de vidas humanas y dafos significativos en
infraestructura, que afectan a diversos sectores socioeconédmicos. Es por ello, que resulta esencial generar
informacién tanto ambiental como socio-econdmica, y promover su divulgacién, para una planeacion
adecuada de la expansion de infraestructura hidrdulica estratégica y para generar y divulgar sistemas de alerta
temprana a la poblacién. Asimismo, fomentar la cultura de la prevencidn, puesto que la vulnerabilidad
depende no sélo de las condiciones atmosféricas y ocednicas adversas, sino también de la capacidad de la
sociedad para anticiparse, enfrentar, resistir y recuperarse de un determinado impacto.

Por la diversidad misma de climas y sus efectos en la sociedad, es importante la construccién de capacidades
en México para generar informacién y conocimiento que permita evaluar los impactos regionales bajo
escenarios de Cambio Climatico (CC) en el recurso hidrico. Por su parte, el Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua (IMTA) ha sumado esfuerzos internos para llevar a cabo investigaciones del climas regionales
mediante la reduccidn de escala, con modelos globales y observaciones cientificas de mejor desempefio para
Meéxico, lo cual se traduce en informacidn de mayor calidad tanto para comprender los procesos fisicos locales,
como para evaluar impactos asociados a CC en la disponibilidad de agua y con ello generar acciones y politicas
para el uso eficiente del vital elemento.

No obstante, para coordinar dichos trabajos institucionales a mediano y largo plazo de forma disciplinaria y
hacia la multidisciplinariedad, fue necesaria la conformacién del Grupo de Cambio Climatico del IMTA (GCCI)
guien actualmente realiza, entre otras acciones, consultas periddicas entre los expertos en materia del agua
de todas las Coordinaciones del mismo instituto, para orientar acciones que propicien las condiciones de una
colaboracién que integre y coordine, programas y proyectos estratégicos en materia de cambio climatico. Estas
acciones estan orientadas a contribuir con los planes y programas nacionales como es el Programa Nacional
Hidrico 2014-2018 (PNH 2014-2018), la Ley General de Cambio Climatico y la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico.

El GCCl integra en el PECCI de manera transversal y hacia el mediano y largo plazo, las acciones de la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico, para construir la adaptacién al Cambio Climatico en México, y con ello atender
algunos de sus objetivos planteados como reducir la vulnerabilidad de la poblacidn y sectores productivos a
través del fortalecimiento de capacidades institucionales.

En el corto plazo, se pensd, resultado de las diferentes reuniones del GCCI durante el afio 2017, que para el
siguiente aflo 2018 se gestionara un proyecto multidisciplinario desde lo local-regional que, si bien involucrara
a todas las areas posibles del IMTA, también se concretara en problematicas locales potenciadas por el cambio
climatico en una regidn especifica, a fin de contribuir en el conocimiento y vias de solucion tanto para los
ecosistemas como para las sociedades involucradas.
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2. Marco contextual

Existen diversos estudios aislados en el tema de CC en México tanto en el IMTA como en otras instituciones
nacionales, éstos genéricamente se refieren al pasado y presente (deteccidn) y futuro (proyecciones).
Particularmente, el IMTA, como Centro Publico de Investigacion (CPl), ha desarrollado proyectos de
investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico en diversas areas del conocimiento relacionadas en el tema
de CC aplicados principalmente al sector agua.

El Cambio Climatico, se define como la modificacién estadistica en el estado medio del clima o en su
variabilidad que persiste durante un periodo prolongado, y se manifiesta en la modificacion de la distribucién
de probabilidad de ocurrencia de alguna variable atmosférica u ocednica de una regién y es calculada por
grupos de afios (30 afios). A manera de ejemplo, la figura 2.1 ilustra los posibles cambios que se darian en la
probabilidad de ocurrencia de las temperaturas de superficie extremas para una cierta regién con y sin cambio
climatico.

Figura 2.1

Descripcién grafica del posible del cambio climatico en los valores extremos de temperatura.

Cambio en la simetria

3]

—g c)

@ == Sin cambio climatico

§ == Con cambio climético

o

QU

=

E

3 Temperaturas |

= , frias Mas

3 casi constantes'l temperaturas

o ’ calidas

= Temperaturas Mas
extremadamente S temperaturas

_ frias extremadamente

casi constantes calidas

i i . extremo calor
extremo frio frio Media:

sin y con cambio de temperaturas

No obstante, el CC se suma a la variabilidad climatica, esta Ultima se refiere a las variaciones en el estado
medio a diferentes escalas temporales y espaciales (figura 2.2), ambos fendmenos por si mismos pueden llegar
a afectar el modo de vida de la humanidad. Cabe destacar que la variabilidad climatica se estima en periodos
de varios afios por lo que la certeza de los posibles impactos en las sociedades es casi impredecible, lo que
genera incertidumbre sobre las implicaciones futuras de los escenarios de cambio climatico.
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Esta modificacion estadistica consiste en:

a) Desplazamiento del valor medio, por ejemplo, incremento de temperatura o disminucion de
precipitacion (corrimiento a la derecha de la curva conservando su forma), afectando los extremos de
la curva (en el corrimiento a la derecha se adquieren temperaturas extremadamente calidas, si se
desplazara a la izquierda sera hacia los valores extremadamente frios).

b) El cambio en la variabilidad, se debe a la modificacién en la intensidad o el nimero de eventos
extremos en el periodo estudiado, impactando en la probabilidad de ocurrencia, se trata del efecto
acumulado de estos eventos extremos en los 30 anos del andlisis.

Por su parte el CC se debe a los siguientes factores: los procesos naturales internos (dentro de la atmdsfera),
a cambios del forzamiento externo (fuera de la atmdsfera), o a cambios persistentes antropogénicos en la

composicion de la atmdsfera o en el uso del suelo.

Por tanto, la atmdsfera del planeta es cristalina a la radiacion solar que llega a la tierra y calienta la superficie,

pero es mas obscura para regresarla hacia afuera, esto se debe a la presencia de gases de efecto invernadero
(GEI) principalmente del didxido de carbono (CO2), éxido nitroso (N20), metano (CH4) y vapor de agua.
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El conjunto de estos GEIl hace que se retenga la radiacién infrarroja proveniente del exterior que calienta y
mantiene la temperatura éptima para el desarrollo de la vida en el planeta; esto se conoce como efecto
invernadero y se ha presentado a lo largo de la historia del mundo de forma natural. Sin embargo, como
consecuencia del proceso de industrializacién y modernizacion del hombre, han aumentado la generacién de
GEl por la quema de energias fosiles, el cual hace que se genere mas calor que queda atrapado en la atmdsfera;
generando lo que se conoce como calentamiento global y que es mayor al necesario para la vida.

De manera natural, este calentamiento en el planeta ha causado la modificacién en el clima alterando la
precipitacion, la temperatura, la presién, el viento, etc. a lo largo de las diversas eras geolégicas en tiempos
considerablemente largos; en mil y hasta millones de anos, por lo que, a lo largo de la historia del mundo, han
existido cambios en el clima, pero el calentamiento de no mayor a 200 afios a partir de la revoluciéon industrial,
se ha dado en un periodo de tiempo considerablemente corto, la temperatura se ha elevado de forma drastica
a nivel mundial y los impactos se han desarrollado con mayor frecuencia y en diferente escala; mientras en
una zona o region de algun pais el calor es extremo y por consecuencia hay sequia y falta de agua, en otra
region del mismo pais se presentan fendmenos hidrometeoroldgicos como lluvias y huracanes que causan
inundaciones afectando considerablemente a diferentes segmentos de la poblacidn.

Este acelerado cambio en las temperaturas ha sido simulado (figura 2.3) en un periodo que comprende de1890
(después de la revolucién industrial) al afio 1999, con forzamiento natural por las condiciones mismas de la
variabilidad climatica y por forzamiento antropogénico que comprende el componente natural y el de la mano
del hombre con las emisiones de GEI.
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Figura 2.3
Simulacién numérica con forzamiento natural y antropogénico

Climate Model Runs With/Without Greenhouse Gases

Global Temperature Anomalies
from 1890-1999 average
| | | |

°c °F
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Natural (volcanic+solar)

Anthropogenic = Natural (volcanic+solar+ghg+sulfates+ozone)

T . T T T ]
1900 1920 1940 1960 1980 2000

Fuente: Meehl, G.A y coautores, 2004

La figura 2.3 muestra las combinaciones del clima naturales y antropogénicas, que presentan anomalias
en promedio, desde 1890-1999. La linea negra representa las observaciones en dicho periodo de
tiempo, la linea azul presenta la simulacion numérica sélo con forzamiento natural, (volcanico y solar)
y la linea roja muestra las simulaciones numéricas con forzamiento natural y antropogénico (GEl,
sulfatos v ozono).

De esta forma, el cambio climatico actual se ha presentado en una escala temporal considerablemente
corta, modificando la estabilidad climatica y la cual ha generado que la preocupacién a nivel global
considere no sdlo los riesgos y los impactos sino también las vias que conduzcan a la resolucién de
problemas generados por este fendmeno mayormente antropogénico.

El cambio climatico conceptualmente tiene dos definiciones, una de corte gubernamental y otra de
caracter académico. La primera fue establecida en la Convencidn Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climatico (CMNUCC,1992) y lo define como el cambio de clima atribuido directa o indirectamente
a la actividad humana que altera la composicidn de la atmdsfera mundial y que se suma a la variabilidad
natural del clima observada durante periodos de tiempo comparables. La académica la define el Panel
Intergubernamental del Cambio Climatico, (conocido por el acréonimo en inglés IPCC, 2007) como cualquier
cambio en el clima a través del tiempo, ya sea debido a su variabilidad natural o como resultado de la
actividad humana. Ambas definiciones coinciden en que el quehacer del ser humano ha modificado el
clima mundial, ademds de que puede potencializar sus efectos cuando se suma a la variabilidad natural.

Lo que es un hecho innegable es la existencia misma del cambio climatico, ya que el IPCC afirmé en el 2013
la existencia de este problema global, como un fenémeno tangible, ademas de elevar su grado de certeza
a un 95%. El resumen para tomadores de decisiones del Quinto Reporte de Evaluacién del IPCC que mostro
estas ratificaciones, también sefialé que existen indicadores de esta problematica que ya son perceptibles
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en todo el planeta tierra, desde sequias, acidificacion de océanos hasta el aumento en cantidad e
intensidad de los fendmenos hidrometeoroldgicos extremos, entre otros.

2.1 Agua y Cambio Climatico

El agua es el elemento fundamental para lograr la adaptacidn al clima actual y a su posible cambio
(utilizando las proyecciones bajo escenarios de cambio climatico), esto constituye un eje fundamental en
el desarrollo del pais, por ejemplo: fomentar la agricultura sustentable (tecnologias de riego apropiadas,
cultivos adecuados a la vocacidn de la region, asi como el desarrollo y mantenimiento de infraestructura
hidraulica), ademas del aseguramiento en que las acciones de adaptacién sean ambientalmente
sustentables. Es por ello que un pilar fundamental para la planeacion en el sector hidrico es el diagndstico
de las condiciones actuales y las proyecciones a futuro de la disponibilidad del recurso, asi como el
desarrollo de herramientas y tecnologias actualizadas para el uso eficiente del agua.

El disefio e implementacion de politicas publicas considerado el posible impacto del cambio climatico en
México debe incorporar las proyecciones estimadas a futuro en el clima regional, mediante los escenarios
de cambio climatico para proponer estrategias de adaptacién y reduccidn de la vulnerabilidad actual y
futura.

2.2. Primera version del PECCI (mediano y largo plazo)

Esta primera version del Programa Estratégico de Cambio Climatico surgié como primer esfuerzo en
coordinar trabajos en materia de agua y cambio climatico. Se formd con investigadores de las diferentes
areas y coordinaciones hasta conformar el Grupo de Cambio Climatico del IMTA (GCCI).

El Objetivo general de esta primera version del PECCI fue establecer el marco de trabajo para que en el
IMTA se conjugaran acciones en una colaboracidon multidisciplinaria a mediano y largo plazo en materia de
agua relacionada a cambio climatico en México y su importancia con el ciclo hidroldgico.

3. Objetivo general del PECCI (actualizado)

Establecer el marco de trabajo para que en el IMTA se conjunten acciones en una colaboracién
multidisciplinaria a mediano y largo plazo en materia de agua relacionada a cambio climatico en México y
su importancia con el ciclo hidrolégico.

3.1 Objetivos particulares

e Objetivo 1: Generar, aplicar y transferir conocimiento para incrementar las capacidades de
investigacidn aplicada, desarrollo tecnoldgico e innovacién del sector agua.
. Fortalecer las capacidades regionales en ciencia y tecnologia en materia
de agua.
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. Fortalecer la asistencia financiera internacional para el IMTA.

e Objetivo 2: Desarrollar instrumentos que apoyen la politica hidrica y administracion del
agua para contribuir a un crecimiento verde incluyente.

. Desarrollar instrumentos normativos, econdmicos o de gestién que
apoyen la instrumentacién de la politica hidrica del sector.

e Objetivo  3: Proveer servicios cientificos y tecnoldgicos de alto valor agregado para
fortalecer las capacidades institucionales del sector agua.

e Fortalecer las capacidades de seguridad hidrica en el sector.

e Generacion de ingresos propios mediante la venta de servicios cientificos y
tecnoldgicos de alto nivel agregado.

e Objetivo 4: Difundir informacidn y conocimiento cientifico y tecnolégico en materia de
agua para contribuir a una participacion informada de la sociedad mexicana.

e Promover el acceso a informacion suficiente, oportuna y de calidad en materia de
agua aprovechando las tecnologias de informacion.

4, Mision y vision
Mision

Fomentar, producir y divulgar el conocimiento y la sensibilizacidon de la poblacién para, impulsar el
desarrollo tecnolégico y mejorar las capacidades en el tema de cambio climatico y su interaccién con el
ciclo hidroldgico en México a nivel local, regional y nacional.

Vision

Estar a la vanguardia en generacién de conocimiento, tecnologia, investigacién y divulgacion en temas
relacionados al agua y cambio climatico a nivel nacional.

5. Alineacion del PECCI a los planes y programas institucionales y
nacionales

El PECCI deberd estar alineado a las tareas institucionales emanadas en su Decreto de creacion del IMTA
y publicadas en el diario oficial de la Federacién del 7 de agosto de 1986, como drgano desconcentrado de
la entonces Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, y la Ley para el Fomento de la Investigacién
Cientifica y Tecnoldgica:

Realizar investigacion, desarrollar, adaptar y transferir tecnologia, prestar servicios tecnoldgicos
y preparar recursos humanos calificados para el manejo, conservacion y rehabilitacion del agua,
a fin de contribuir al desarrollo sustentable del pais.
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Asimismo, contribuird en los planes y programas nacionales con otras instituciones:

5.1 Programa Nacional Hidrico, (PNH) 2014-2018

Publicado el 8 de abril de 2014 en el DOF por SEMARNAT, el PECCI contribuira al sector hidrico bajo el
enfoque de cambio climatico en las estrategias de los objetivos 4 y 6 del PNH, que dicen:

Objetivo 4 del PNH 2014-2018: Incrementar las capacidades técnicas, cientificas y
tecnoldgicas del sector:

Estrategia 4.1 Fomentar la educacion y conocimiento hidrico de la poblacion para
contribuir en la formacion de una cultura del agua

4.1.1 Fomentar en la poblacién la comprensidon del ciclo hidrolégico, la ocurrencia y
disponibilidad del agua.

4.1.2 Reforzar la cultura del agua en el sistema educativo escolarizado.
4.1.3 Establecer un programa de formacion y capacitacion docente en materia hidrica.

4.1.4 Capacitar a los profesionales de la comunicacién en temas del agua para contribuir
a una sociedad mejor informada y participativa.

Estrategia 4.3 Impulsar la investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico para el logro
de los objetivos del sector

4.3.1 Fortalecer la investigacion y desarrollo tecnolédgico y vincular a los centros de
investigacion para atender las prioridades del sector hidrico.

4.3.2 Establecer estrategias de divulgacion de ciencia y tecnologia en materia hidrica.

4.3.3 |dentificar los avances tecnoldgicos en el dmbito internacional e implementar
aquellos aplicables a nuestro pais.

4.3.4 Fomentar el desarrollo de lideres para el sector hidrico.

Objetivo 6 del PNH 2014-2018. Consolidar la participacion de México en el contexto
internacional en materia de agua.

Estrategia 6.1 Fortalecer la cooperacion internacional para el desarrollo, el esquema de
sociedad del conocimiento y la asistencia financiera internacional en el sector

6.1.1 Consolidar la cooperacidén técnica internacional en materia de agua con paises
interesados en la experiencia mexicana.

6.1.2 Incrementar y diversificar la cooperacidn con paises desarrollados y organizaciones
internacionales para consolidar el esquema de sociedad del conocimiento.
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5.2 Ley General de Cambio Climatico, (LGCC)

Publicada el 6 de junio de 2012. El PECCI impulsa las acciones de esta Ley y que son establecidas en su
Capitulo Unico en el Articulo 2°. Fracc. V, que dice:

Articulo 22. Fraccion V: Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de
tecnologia e innovacion y difusion en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climdtico.

Titulo Segundo:

Fraccion VI: Establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacion y
adaptacion al cambio climdtico, de conformidad con esta Ley, los tratados
internacionales aprobados y demds disposiciones juridicas aplicables, en las materias
siguientes:

a) Preservacién, restauracidon, conservaciéon, manejo y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, los ecosistemas terrestres y acuaticos, y
los recursos hidricos.

b) Agricultura, ganaderia, desarrollo rural, pesca y acuacultura.

) Educacion.

d) Energia.

e) Proteccidn civil.

Fraccion X: Fomentar la investigacion cientifica y tecnoldgica, el desarrollo, transferencia
y despliegue de tecnologias, equipos y procesos para la mitigacion y adaptacion al
cambio climadtico.

Fraccion XI: Promover la educacion y difusion de la cultura en materia de cambio
climdtico en todos los niveles educativos, asi como realizar campafias de educacion e
informacion para sensibilizar a la poblacion sobre los efectos de la variacion del clima.

5.3 Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC).

El PECCI tiene como propésito incidir en la colaboracién con el INECC, que en su Titulo Tercero establece
como su objeto:

Fraccion I: Coordinar y realizar estudios y proyectos de investigacidn cientifica o tecnoldgica
con instituciones académicas, de investigacion, publicas o privadas, nacionales o extranjeras
en materia de cambio climatico, proteccion al ambiente y preservacion y restauracién del
equilibrio ecoldgico.

Fraccion IV: Coadyuvar en la preparacion de recursos humanos calificados, a fin de atender la
problematica nacional con respecto al medio ambiente y el cambio climatico.

Fraccion XXIlI: Promover el intercambio de cientificos con instituciones de investigacion y
ensefianza media superior y superior, tanto nacionales como internacionales.

Fraccion XXIV: Promover la celebracién de convenios y proyectos de colaboracidon con
dependencias e instituciones académicas y de investigacion nacionales e internacionales, asi
como difundir sus resultados.
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Fraccion XXV: Organizar, participar y presentar en conferencias y talleres nacionales e
internacionales trabajos sobre los estudios cientificos y desarrollos normativos, relacionados
con las actividades del INECC.

Fraccion XXVI: Publicar libros, publicaciones periddicas, catalogos, manuales, articulos e
informes técnicos sobre los trabajos que realice en las materias de su competencia.

Fraccion XXVII: Participar en la difusiéon de la informacién cientifica ambiental entre los
sectores productivos, gubernamentales y sociales.

5.4  Programa Especial de Cambio Climético, (PECC) 2013-2018

Dentro del PECCI, el GCCI integra transversalmente estas acciones para coadyuvar a la adaptacién al
cambio climatico de México, que en sus objetivos planteados se encuentra:

“Reducir la vulnerabilidad de la poblacién y sectores productivos e incrementar su resiliencia y la
resistencia de la infraestructura estratégica y, conservar, restaurar y manejar sustentablemente los
ecosistemas garantizando sus servicios ambientales para la adaptacion y mitigacidon al cambio climatico,
todo ello a través del fortalecimiento de capacidades institucionales encaminadas a reducir la
vulnerabilidad de los sistemas y el reconocimiento de que la prevencién tiene un costo menor a la atencién
del desastre.

5.5 Estrategia Nacional de Cambio Climéatico, (ENCC): vision 10, 20 y 40 afios

Las acciones enmarcadas en el PECCI se encuentran alineadas al cumplimiento de la Estrategia Nacional
de Cambio Climatico, ENCC, mediante la denominada Vision 10-20-40, que establece los rubros, acciones
y periodos de cumplimiento de acuerdo a las siguientes tablas:
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Tabla 5.1.

En esta tabla se muestran los rubros, acciones y periodos de cumplimiento de la vision 10 ANOS,
de la Estrategia Nacional de Cambio Climético, ENCC. Se hizo la relacién de cada accién con el
grupo de trabajo que podria corresponder.

RUBRO 10 ANOS

SO10 SOCIEDA Dr"'f =5e atiende a los grupos mas vulnerables ante los efectos del cambio climatico.
Erup
FPORBLACION = |a sociedad estd irvolucrada y participa activamente en el tema del cambio clim  COMUN.

=|os ecosisternas mas vunerables se protegeny reciben atencibny flujo de capital.
=E| manejo ecosistémico y e manejo sustentable son ejes para la estrategia de corservacian.
ECOSISTEMAS = A cciones de conservacion y uso sustentable enlos ecosisternas del pals implementadas.

- =Esquemnas de gestion integral territoral implementados.
EC10 | (AGUA, BOSQUES, = Esquemas de finandamiento aproplados para promover paisajes sustentables.| FINANZAS

BIODIVERSIDAD) =Existeny se utilizan herrarmientas técnicas y tecnolbgicas para la adaptaciénanivellocal|  ADAPT.

=5e implementan estrategias para trans na tasade cero por dento de pérdidad de =
bono enlos ecosisternas orginales.|  MITI

MIT

= Tecnologlas limpias integradas al desarrollo productivo nacional
=Esquemas socioecondmicos incentivan el uso de energias limpias, FIN. MIT

= Sistema de incentivo s promueve [as mayores ventajas deluso de combustibles no fésies,

la eficiencia energética, el ahorro de = pliblico sustentable con rela-
cibn al uso de los combustibles fosiles)  FIN. MIT
=Cercade alcanzar el 35% de la generacion electrica proveniente de fuentes limpias| MIT!

= Reduccionde 30% de emisiones respecto a linea base.

EN10 ENERGIA

= México reduce sustancialmente las emisiones de Contarninantes Climaticos de Vida Corta.
® Lasindustrias paraestatales energéticas implementan esquemas de eficiencia energéti-
EM10 EMISIONES parasstatal s energEticas imp q e
ca en todas sus operaciones y aumentan el uso de energias renovables.

MIT.

= Los centros urbanos con mas de cincuenta mil habitantes cuentan con infraestructura
para el manejo de residuos que evita emisiones demetano (CH,Ja la atmosfera.

= Los impactos ambientales en el sector productivo se entienden, conocen. monitorean | ADAP

SISTEMAS y enfrentan.
SP10 PRODUCTIVOS =|as tecnologias y pricticas productivas contribuyen adisminuirlns[ﬂesensm:r:umndirréﬁm.
FINANZAS

= Se implementan MAMA en diversos sectores de la econormia

= | as ermpresas incorporan cricerios de cambio dimdtico en sus proyectos produc] COMUN.
= Las principales fuentes emisaras de GEl reportan su camponente de emisiones
S ECTORP l:ﬂ".-'?4"'—"1]::l"f:‘l'.--’f en el Registro Macional de Emisiones.| GOBER-MIT
SI10 INDUSTRIA = Las empresas reducen sus emisiones J8 gases y compuestos y aprovechan las oportuni-
dades de eficiencia energética, ahorro de energia y uso de energas limpias y renovables| MITI

= |os sectores plblico y privado ad optan sisternas de movilidad sustentables. MIT-ADAP

MOVILIDAD = Esquemas socioeconamicos incentivan el uso de transporte sustentable.|  pTy
MO10 =1 so cornin devehiculos eléctricos en transporte plblico)  \m
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Tabla 5.2.

Rubros, acciones y periodos de cumplimiento de la visién a 20 afios de la Estrategia Nacional de

Cambio Climatico, ENCC.

RUBRO

20 ANOS

SOCIEDAD/ = a sociedad estd comprometida con la tarea de reducir los efectos del cambio climético.
e =Los asentamientos humanos han armpliado su capacidad adaptativa a los embates del
S020 POBLACION cambio climatico.
® Los ecosistemas y las especes que los habitan son aprovechados y conservados de
manera sustentable.
ECOSISTEMAS % Los recursos naturales sonvalorados econémicamente de manera correcta y adecuada.
— = Existe [ainfraestructura suficiente para un manejo sustentable y eficiente del agua.
(AGUA, BOS QUES, = El uso eficiente de los recursos hidricos ayuda a restaurar las funciones ecolbgicas
T
EC20 BIODIVERSIDAD) y fisicas de los cuerpos de agua.
= El desarrollo econdmico y social del pais es potenciado a través del mejoramiento del
capital natural del pais.
= Al menos 40% de la generacién de energia eléctrica proviene de fuentes limpias.
] #La generacion de electricidad mediante fuentes limpias crea empleos, incluyendo a los
EN20 ENERGIA sectores vulnerables.
% Los sectores residencial, turistico e industrial utilizan fuentes diversas de energla
limpia, esquemas de eficiencia energética y ahorro de energia.
% Crecimiento econdmico desacoplado de la dependencia a combustibles fbsilesy sus
EM20 EMISIONES impactos ambientales,
= Se minimizan las emisiones de Contaminantes Climdticos deVida Corta.
= Tasa positiva en sumideros forestales de carbono.
SISTEMAS £l manejo forestal sustentable frena la deforestacian.
SP20 FEODUCTIVOS #Las pricticas de manejo sustentable en sectores extractivos, agropecuarios y fores-
tales aumentan la productividad. disminuyen la vulnerabilidad y conservan el suelo.
SECTOR PRIVADO/ = Las empresas manejan integralmente sus residuos.
SI120 INDUSTERIA #Se implementan esquemas de produccibny consumo sustentable.
= Los planes de desarrollo urbano integran sistermas de transporte sustentable para
MOVILIDAD cubrir las necesidades de la poblacin de forma limpia, eficiente y segura.
MO20 = El transporte de carga es multimodal, eficiente v de bajas emisiones.
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Rubros, acciones y periodos de cumplimiento de la visién a 40 afios de la Estrategia Nacional de
Cambio Climético, ENCC.

SOCIEDA D,"‘I =La sociedad se integra cult_ural_}r sa_r_'lal-
s mente al combate al cambio climatico.
5040 POBLACION =5Sociedad rural pocovulnerable.
#E| balance hidrico se asegura mediante
) €l uso sustentable y eficiente del agua.
ECDS ISTEMAS % La conservaciény el uso sustentable
(ﬁGUﬁ‘ EOSQUES_, delos ecosistemas ayuda a la resilien-
r ciade los mismos al carmbio climético.
EC40 BIODIVERSIDAD) wMiveles adecuados de resiliencia
a nivel local.
#La generacion de energla limpia so-
porta el desarrollo econdmico de
« todos los sectores productivos de
EN40 ENERGIA forma equitativa y sustentable.
= Al menos el 50% de la generacibn de ener-
gia eléctrica proviene de fuentes limpias.
#Reduccion del 50% de emisiones res-
EM40 EMISIONES pecto a las emisiones del afio 2000.
S ISTEMAS =Los sistermas productivos sonresilientes
SP40 PRODUCTIVOS ante los efectos del cambio climédtico.
SECTDR PRI “r'rADOf =®Las empresas tienen ciclos sustenta-
S140 INDUSTRIA bles de produccian.
. #LJso comin de trenes y vehiculos
MO40 MOVILIDAD eléctricos.
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6 Acciones del PECCI

El PECCI aportara elementos para el cumplimiento de acciones en los siguientes temas:

6.1 Investigacion y desarrollo tecnoldgico

I Como eje central del PECCI y del GCCI serd promover la elaboracién de estudios y proyectos de
investigacion cientifica y tecnoldgica en materia de cambio climdtico, a nivel nacional, estatal,
regional y municipal, mediante consorcios de investigacion que favorezcan la coordinacién
efectiva_entre instituciones académicas y de investigacidn, publicas, privadas, nacionales vy

extranjeras.
Il. Impulsar la investigacion, el desarrollo y la adecuacion para México de tecnologias avanzadas de

generacion de energia renovable y limpia como: ocednica, termosolar, hidrégeno, bioenergéticos,
entre otros aspectos.

Il. Mejorar las redes de observacion mediante tecnologias de punta aplicadas al monitoreo de
condiciones atmosféricas e hidrométricas.

6.2  Construcciéon de una cultura climatica

I Fomentar el conocimiento sobre cambio climdtico a través de los principios de educacion
ambiental en los niveles basico y medio de educacién.
Il. Contribuir a la educacién formal y no formal mediante programas de sensibilizacién para inducir
cambios hacia patrones de produccion y consumo sustentables.
Il Generar una estrategia de comunicacion y divulgacién en el contexto de cambio climatico en cada
uno de los sectores de la sociedad posibles, tomando en cuenta la diversidad de contextos
(culturales, econdmicos, politicos, étnicos, de género, entre otros).

6.3  Cooperacion estratégica y liderazgo internacional

I Colaborar en los préximos afios, para que en México se implementen lineas de accién de la
Estrategia Nacional de Cambio Climatico, (ENCC) en materia de agua, de forma transversal,
coordinada, coherente y encaminada a conseguir los objetivos planteados.

Il. El GCCl promovera que el IMTA se mantenga acreditado como Entidad Nacional Implementadora
(ENI) del Fondo de Adaptacion al Cambio Climatico en México, el cual se derivé del Protocolo de
Kioto, de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Dicho Fondo de
Adaptacién, se ha creado como mecanismo para financiar proyectos y programas concretos de
adaptacion a los efectos adversos y riesgos del cambio climatico en paises en desarrollo.

Para la operacion de dicho fondo en México, el IMTA ha sido acreditado como Entidad Nacional
Implementadora (ENI), cuyas funciones son la supervision de los proyectos financiados a través del Fondo
de Adaptacién y de administrar los fondos que reciba del mismo.

El objetivo de este Fondo de Adaptacion es financiar el gasto y las inversiones de los proyectos que
aborden, identifiquen y propongan acciones concretas de impacto para reducir la vulnerabilidad, y lograr
la adaptacion a los efectos del cambio climatico, tanto en localidades, municipios, entidades y regiones del
pais, como en las actividades econdmicas y productivas que apruebe la ENI y la Autoridad Nacional
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Designada (AND), la cual corresponde en este caso a un funcionario del gobierno mexicano con amplio
reconocimiento profesional en la tematica del cambio climatico.

6.4  Politicas publicas

I Contribuir a la generacién de politicas y acciones cientificamente sustentadas, articuladas,
coordinadas e incluyentes, como la inclusion de criterios de adaptacidn y mitigacién al cambio
climatico en los instrumentos de politica como la evaluacién de impacto ambiental y los
ordenamientos generales, estatales y municipales del territorio; ordenamientos ecoldgico-
marinos; ordenamientos turisticos del territorio y en programas de desarrollo urbano.

Il. Coadyuvar a incorporar transversalmente criterios hidricos en el desarrollo e instrumentacion de
las politicas publicas de cambio climatico.

6.5 Divulgacion del conocimiento y fortalecimiento de capacidades

I Implementar una plataforma de investigacion, innovacidn, desarrollo y adecuacién de tecnologias
climdticas y fortalecimiento de capacidades institucionales.

Il. La generacién de conocimiento cientifico y tecnoldgico articulado bajo una plataforma de difusién
gue ponga a disposicion del publico los avances en relacién con la investigacién nacional en
materia de cambio climatico.

Il Contribuir a sensibilizacion en materia de cambio climatico a la poblacién en general.
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7/ Colaboracion multidisciplinaria institucional

En los dltimos cinco afios el IMTA ha realizado cerca de 60 estudios y/o proyectos en temas de cambio
climatico, entre los cuales destaca el “Atlas de vulnerabilidad”. Los proyectos tratan sobre la “variabilidad
y cambio climdtico”, “hidrologia”, “vulnerabilidad y adaptacion”, “agricultura” y “divulgacién del cambio
climatico”.

n u

Lo anterior contribuird en la toma de mejores decisiones en relacion a la prevencién y reduccion de
desastres, asi como definir conjuntamente estrategias para mejorar la ciencia y la tecnologia asociada a la
prevencion de desastres y generar capacidades que coadyuven al fortalecimiento cientifico y tecnolégico.

Esta colaboracion tiene por objetivo promover la colaboracidn e integracion de las diferentes areas de
especialidad del IMTA, asi como con otras instituciones y la comunidad académica/cientifica que
participan en proyectos y estudios de cambio climatico, con el objetivo de contribuir en el disefo y
ejecucién de lineas estratégicas del Programa Estratégico de Cambio Climdtico del IMTA, PECCI.

8 Grupo de Cambio Climatico del IMTA (GCCI)

Su objetivo es coordinar todas las actividades enmarcadas en el PECCI, para que la institucidon pueda
fomentar, producir y divulgar el conocimiento y la sensibilizacidn en la tematica del cambio climatico y su
interaccion con el ciclo hidroldgico en México a nivel local, regional y nacional.

Es atribucién del GCCI disefar el PECCI a través de las propuestas de lineas de accién multidisciplinaria y
llevarlo a cabo en un mediano y largo plazo, en los temas de:

v" Deteccidn y atribucién de cambio climético (presente y pasado)

v" Vulnerabilidad hidrica

v" Proyeccidn de escenarios climaticos (futuro)

v" Gestidn de riesgos

v Adaptacién al cambio climético

v' Mitigacion al cambio climatico

v’ Divulgacién del conocimiento y cultura del agua respecto al cambio climatico.
v Politica y Comunicacién

v' Finanzas

v' Gobernanza
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8.1 Grupos de trabajo

El PECCI se desarrolla a través de cinco grupos de trabajo que serdn coordinadas por diferentes areas de
la institucidn y que conformardan el GCCI:

Grupo 1. Bases cientificas

Grupo 2. Adaptacion

Grupo 3. Mitigacién

Grupo 4. Politicas y comunicacion

Grupo 5. Finanzas y formacién de recursos humanos

Estos grupos cuentan con la participacién multidisciplinaria de todas las coordinaciones, asi como la que
corresponda al drea de especialidad del grupo de trabajo en cuestion.

Dichos grupos de trabajo, se basan en la clasificacidon que hace el Panel Intergubernamental de Cambio
Climdtico (IPCC, 20147), que son:

El Grupo de Trabajo 1. Bases cientificas (WG |, por sus siglas en inglés), es el encargado de evaluar las bases
fisicas cientificas del sistema climatico y el cambio climatico. Los temas principales incluyen: cambios en
los gases de efecto invernadero y aerosoles en la atmdsfera; los cambios observados en las temperaturas
del aire, la tierray al mar, la lluvia, los glaciares y capas de hielo, los océanos y el nivel del mar; perspectiva
histérica y paleoclimatica sobre el cambio climatico; biogeoquimicos, ciclo del carbono, gases y aerosoles;
datos de satélite y otros datos; modelos climaticos; las proyecciones climaticas, las causas y la atribucién
del cambio climatico.

e El Grupo de Trabajo Il. Adaptacion (WG Il por sus siglas en inglés), evalua la vulnerabilidad de los
sistemas socioecondmicos y naturales al cambio climatico, las consecuencias negativas y positivas
del cambio climatico, y las posibilidades de adaptacidon. También tiene en cuenta la interrelacién
entre la vulnerabilidad, la adaptacién y el desarrollo sostenible. La informacion evaluada es
considerada por sectores (recursos hidricos; ecosistemas, la comida y los bosques; los sistemas
costeros, la industria, la salud humana) y regiones (Africa, Asia, Australia y Nueva Zelanda, Europa,
América Latina, América del Norte, regiones polares; Pequenias Islas).

e El Grupo de Trabajo Ill. Mitigacion (WG Il por sus siglas en inglés), evalua las opciones para mitigar
el cambio climatico, limitando las emisiones de gases de efecto invernadero y las actividades que
los eliminan de la atmdsfera. Los principales sectores econémicos se toman en cuenta en un corto
plazo y largo plazo, como son: la energia, el transporte, la construccién, la industria, la agricultura,
la silvicultura, la gestion de residuos. Este grupo de trabajo analiza los costos y beneficios de los
diferentes enfoques para la mitigacidn, teniendo en cuenta también los instrumentos disponibles
y las medidas de politica. El enfoque esta orientado a las soluciones.

7 Ver Anexo 1. Cambio climatico 2104, Informe de sintesis. Resumen para responsables de politicas del
Panel Intergubernamental de Cambio Climatico, IPCC
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8.2 Primera estructura del GCCI

El GCCI estara conformado con la participacidon de todas las coordinaciones y subcoordinaciones y esta
subdividido por grupos de trabajo: 1. Bases cientificas, 2. Adaptacidn, 3. Mitigacion, 4. Politicas y
comunicacion y 5. Finanzas y Formacién de recursos humanos. Estos corresponden a los tres grupos de la
clasificacién que hace el IPCC.

Figura 8.1

Primer Organigrama del Grupo de Cambio Climatico del IMTA, GCCI

Coordinacion general

Secretario Técnico

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Politicas y

Bases cientificas Adaptacion Mitigacion R

Grupo 5

Finanzas y formacion de
recursos humanos
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9 Identificacion de lineas de accion

Estas quedan definidas a partir de la discusién grupal con cada una de las coordinaciones. Asimismo,
mediante la experiencia de los proyectos de cambio climatico desarrollados en cada area y de acuerdo a
sus lineas de investigacion.

Es importante que estas lineas de accidn incidan en la disminucién de riesgos de desastre y el incremento
de la resiliencia en materia hidrica.

Figura 9.1

Acciones de altay bajaresilienciaal CC

A) Nuestro mundo B) Espacio de oportunidad C) Futuros posibles
Alta resiliencia —  Bajo riesgo
Diversos factores oy
de estrés, incluido . - . -
Al et e E) Trayectorias resilientes al clima

w :
piii/ \i‘ii/
\'/

NP

D) Puntos de decisién

F) Trayectorias que inducen menor resiliencia

Baja resiliencia = Alto riesgo

A través del indice de vulnerabilidad se puede conocer la incidencia de las lineas de accidn propuestas.
Dicho indice esta en funcion de tres variables: Exposicion, Sensibilidad y Capacidad adaptativa y que varia
de acuerdo a las actividades realizadas en cada Coordinacidn.

V =f (E,S,CA)

Donde V, es Vulnerabilidad, y se caracteriza por la Exposicién (E), Sensibilidad (S) y capacidad adaptativa
(CA) a la variabilidad climética, eventos extremos y al cambio climatico. Y la Adaptacion, es la capacidad
de gjustarse de los sistemas, en respuesta a eventos climaticos actuales y futuros. Incluye cambios en las
prdcticas, procesos y estructuras.
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9.1 Coordinacién de Hidrologia

De acuerdo al Manual de Organizacion del Centro Publico de Investigacidon, IMTA, versiéon 03 emitida en
agosto de 2014, se definen los siguientes objetivos de la Coordinacién de Hidrologia y sus
Subcoordinaciones.

La Coordinacion de Hidrologia tiene por objetivo: realizar investigacion, desarrollar, adaptar y transferir
tecnologia; realizar arbitrajes técnicos; atender controversias; prestar servicios tecnolégicos y preparar
recursos humanos calificados en materia de: procesos hidrolégicos atmosféricos, superficiales y
subterraneos y la medicion de las variables correspondientes; modelacion de la atmédsfera; cambio
climdtico; sequias; inundaciones y desastres hidrometeoroldgicos; disefio y calibracién de equipos de
medicidén hidrometeoroldgica; hidrdulica fluvial; hidraulica de flujos hiperconcentrados; morfologia fluvial;
ecohidrologia; modelacién de cauces naturales; modelacion de flujo y transporte en acuiferos; monitoreo
y gestién sustentable de recursos hidricos subterrdneos; hidrogeoquimica; hidrologia isotdpica;
rehabilitacion de acuiferos contaminados; gestion integral del agua; planeacién hidraulica; operacion y
control de sistemas hidraulicos complejos; percepciéon remota y sistemas de informacién geografica para
la evaluacion de recursos naturales; normativa hidroldgica y meteoroldgica, y sistemas de informacién
climatolégica, meteoroldgica e hidroldgica. Lo anterior de manera enunciativa, sin ser limitativo.

Esta Coordinacion esta compuesta por cuatro Subcoordinaciones que realizan las siguientes actividades
sustantivas:

Hidrometeorologia. Modelacién numérica y observaciones aplicadas a: diagndsticos, prondsticos
y proyecciones de precipitacion y temperatura; y a la generacion de sistemas de alerta.

Hidrologia superficial. Modelacién numérica y observaciones aplicadas a: diagndsticos,
prondsticos y proyecciones de escurrimiento en eventos extremos (inundaciones); y la estimacion
de la disponibilidad de agua incorporando su demanda.

Hidrologia subterranea. Modelacion numérica y observaciones aplicadas a: balance de agua
subterranea; estudios de impacto ambiental (distribucién y disponibilidad de agua, contaminacién
de acuiferos); y exploracién de aguas subterraneas

Planeacion hidrica. Estudia la disponibilidad actual y proyectada; la generacién de reglas de
operacion de presas; y la planeacion estratégica regional.
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9.1.1 Antecedentes en CC

En materia de CC, esta Coordinacion ha desarrollado cerca de 30 proyectos:

Tabla 9.1
Proyectos realizados en la Coordinaciéon de Hidrologia en el tema de CC
Titulo del Proyecto Ao

1 Caracterizacion y prondstico de sequias 1990
Relacidn entre variabilidad climatica y produccidn agricola 1998

3 Analisis de posibles impactos del cambio climatico: estudio de caso preliminar: Cancun, 2006
Quintana Roo

4 Actividades del taller de investigadores relacionados con los impactos del cambio climatico 2006
en el sector turistico mexicano y los actores clave del sector

5 Impacto del Cambio Climatico en los recursos hidricos de México: componente de 2008
hidrologia de superficie

6 Determinacidn de periodos de sequia y lluvia intensa en diferentes regiones de México 2007
ante escenarios de cambio climdtico

7 Identificacion de modelos climaticos globales y regionales adecuados para las condiciones 2007
de México

8 Regionalizacion dindmica de escenarios de cambio climatico en México utilizando los 2008
modelos de mesoescala (MMS5) y Weather Research and Forecasting (WRF)

9 Regionalizacion dindmica de escenarios de cambio climatico en México utilizando los 2008
modelos de mesoescala (MMS5) y Weather Research and Forecasting (WRF)

10 Impacto del cambio climatico en la calidad del agua en México 2011

11 Andlisis de la frecuencia e intensidad de los ciclones tropicales (CTs) para prevenir los 2009
efectos, presentes y futuros, debidos a la variabilidad y el cambio climatico en México

12 Analysis of ENSO Multidecadal Variability (EMV) and assessment of its possible future 2012

impacts on energy and primary sectors of the Mexican economy

Tabla 9.2
Proyectos realizados en la Coordinacién de Hidrologia en el tema de CC (continuacion)

Titulo del Proyecto Ao

13 Cambio Climatico y el Nifio / Oscilacidn del Sur (ENOS) 2012-2030: analisis de las tendencias 2011
y la mitigacidn de sus impactos en la agricultura, la pesca, la energia, la infraestructura, el
medio ambiente y la salud en México

14 Analysis of ENSO Multidecadal Variability (EMV) and assessment of its possible future 2009
impacts on energy and primary sectors of the Mexican economy

15 Postularse como punto nacional de contacto sectorial en el area prioritaria de medio 2012
ambiente y cambio climatico

16 Postularse como punto nacional de contacto sectorial en el area prioritaria de medio 2010
ambiente y cambio climatico

17 Atlas de Vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio climatico: impacto de lluvias 2010
ciclénicas en México

18 Vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio climatico: aguas superficiales 2010
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13

14

15

19

20

21

22
23

24
25

26

27

28

29

30

Titulo del Proyecto
Cambio Climatico y el Nifio / Oscilacion del Sur (ENOS) 2012-2030: analisis de las tendencias
y la mitigacidn de sus impactos en la agricultura, la pesca, la energia, la infraestructura, el
medio ambiente y la salud en México
Analysis of ENSO Multidecadal Variability (EMV) and assessment of its possible future
impacts on energy and primary sectors of the Mexican economy
Postularse como punto nacional de contacto sectorial en el drea prioritaria de medio
ambiente y cambio climatico
Priorizacion de un portafolio de medidas de adaptacion al cambio climatico para el sector
hidrico
Participacidon del IMTA en el desarrollo del proyecto de actualizacion de escenarios de
cambio climatico para México como parte de los productos de la quinta comunicacidn

Participacidn del IMTA en el desarrollo del proyecto de actualizacion de escenarios de
cambio climatico para México como parte de los productos de la Quinta Comunicacién

Posibles impactos del cambio climatico en la disponibilidad del agua en México

Portafolio de medidas de adaptacién al cambio climatico en el escurrimiento superficial de

las regiones hidroldgico administrativas de México
Desarrollo de un portafolio de medidas de adaptacidn, identificadas para el sector hidrico

Prediccion de los cambios en las curvas de las frecuencias de inundacion debido al cambio
climatico

Desarrollo de una plataforma computacional que incluye informacion geografica y
documental sobre cambio climatico en México

Actualizacién y mejora de una plataforma computacional que incluye informacidn geografica
y documental sobre cambio climatico en México

Estimacion de impactos de viento superficial, humedad relativa, humedad especifica y
presién superficial en un periodo histérico y bajo escenarios de cambio climatico en dos
Actualizacién y divulgacion de los nuevos escenarios de cambio climatico aplicados a México
para fortalecer las capacidades nacionales

Evaluacion de las capacidades de los modelos globales del experimento cmip5 para
identificar procesos de baja y alta frecuencia que afectan el clima mexicano como ondas del
este, ciclones tropicales, frentes frios y nortes
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9.1.2 Lineas de accion identificadas en Hidrologia

A través de la discusidn grupal y atendiendo las experiencias y lineas de trabajo de cada una de las areas,
han resultado 21 lineas de accién y que corresponden a cada uno de los Grupos de trabajo: 1. Bases
cientificas, 2. Adaptacion, 3. Mitigacion, 4. Politicas y Comunicacion y 5. Finanzas y formacién de
recursos humanos.

Tabla 9.3 Proyectos y lineas de accion a corto, mediano y largo plazo en Hidrologia

+ Balances hidroldgicos prospectivos para la planeacidn hidrica en

cuencas v acuiferos

Grupo 1. Bases A Y .
P * Delimitacién de cuencas y acuiferos

cientificas + Hidrologia de extremos en CC
* Lasequiayel CC
*  Operacién de embalses en cascada para usos multiples
+  Fortalecimiento de las redes de monitoreo hidrolégico superficial y
subterrdneo.
Grupo 2. Adaptacién + Identificacion de zonas de reserva para clima extremo.

+ Estudio de cuencas costeras bajo efectos de CC en el nivel del mar.
« Seguridad estructural de presas bajo efectos de CC.
*  Proyectos de reduccidn de vulnerabilidad.
* Ahorro de energia
*  Proyectos de recarga de acuiferos
« Analisis del recurso hidrico ante los efectos de sequia
*  Proyectos CEMIE’s
+  Estudios de migracién por CC.
Grupo 4. Politicas y *  Modelos LUCC (cambio en el uso de suelo con respecto al clima).
Comunicacion + Politicas en el manejo integrado y sustentable del agua.
+ Gobernanza hidrica.
« ldentificacidn de fuentes de financiamiento (INECC, BID, GEF, SENER,

Grupo 3. Mitigacion

Grupo 5. Finanzasy CONACyT, NADBank con SHCP y COCEF, ENI, CEMIEs, Centroamérica)
Formacién de Recursos
Humanos (RH) + Actualizacion del costo del agua (ambiental)

* Costos de vulnerabilidad.
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9.2 Coordinacion de Desarrollo Profesional e Institucional

Dicha Coordinacién tiene entre sus objetivos principales realizar investigacién; desarrollar, adaptar y
transferir tecnologia; prestar servicios tecnoldgicos y preparar recursos humanos calificados relativos al
sector aguay sus recursos asociados, a través de Educacién Continua y Posgrado, que incluyen el programa
de posgrado en Ciencias y Tecnologia del Agua y el otorgamiento de becas; instrumentacion del Sistema
Nacional de Servicio Civil de carrera del sector agua, mediante asesoria, evaluacién y certificacion
de competencias laborales; instrumentos para la gestion integrada de los recursos hidricos; planificacion
e instrumentacidon de programas y acciones para la investigacién cientifica y desarrollo tecnolédgico que
seinserten en la Politica Nacional Hidrica y el Programa Nacional Hidrico, para asegurar el
aprovechamiento, manejo y gestion sustentable e integrada del agua y fortalecer la capacidad institucional
del sector hidrico. Lo anterior de manera enunciativa, sin ser limitativo

Esta Coordinacién esta compuesta por cuatro Subcoordinaciones que realizan las siguientes actividades
sustantivas:

Educacién Continua. Lleva a cabo la realizaciéon de servicios relacionados con la formacién de
recursos humanos especializados en temas afines al agua, como son: diagndstico de necesidades
de capacitacion, DNC; ejecucion de la capacitaciéon; diseifo de planes y programas de educacion
continua; formacién de instructores; elaboraciéon de material didactico; y evaluacidn del impacto
de la capacitacion

Posgrado. Lleva a cabo la formacidn de recursos humanos altamente calificados en materia de
investigacion y desarrollo tecnoldgico, capaces de contribuir a la sustentabilidad de sistemas
hidricos.

Certificacion de personal. Realiza la capacitacidn, desarrollo y evaluacion con base en estandares
de competencia laboral en el sector agua para distinguir y reconocer las capacidades de los
técnicos calificados.

Planeacion, economia y finanzas del agua. Lleva a cabo proyectos de planeacién econdmica y
financiera del agua; evaluacion de proyectos y programas hidraulicos; economia del medio
ambiente; y disefio y elaboracidn de sistemas de informacién socioeconémica.
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9.2.1 Antecedentes en CC

En materia de CC, esta Coordinacion tiene registrado 6 proyectos:

Tabla 9.4 Proyectos realizados en la Coordinacion de Desarrollo Profesional en el tema de CC

Titulo del Proyecto Afio

1 Metodologia de evaluacién de costos de adaptacién al cambio climatico en Organismos 2012
Operadores de Agua (OOPAS)

Analizar la vulnerabilidad y evaluar los costos del cambio climatico en OOAPAS 2013

Entidad nacional implementadora del Fondo de Adaptacion al Cambio Climatico en México. 2013

Metodologia para el analisis de riesgo de efectos de cambio climdtico en agua potable 2014

Seguimiento del fondo de adaptacion para financiamiento del proyecto presentado por el INECC 2013

A A W N

Metodologia de evaluacion para proyectos de adaptacion al cambio climatico 2015

9.2.2 Lineas de accion identificadas en Desarrollo Profesional

Mediante la discusidn grupal y con base en las experiencias de proyectos y lineas de trabajo especificas de
cada una de las dreas, han resultado 13 lineas de accién y que corresponden a cada uno de los Grupos de
trabajo:

Tabla 9.5 Proyectos y lineas de accién a corto, mediano y largo plazo en Desarrollo Profesional

*  Modelacién de la dindmica de fluidos en la parte costera-
Grupo 1. Bases cientificas maritima.

« Estudios de procesos fisicos en torres de energia (IER-

+ Certificacién en CC.

+ Estrategias sociales-econdmicas-ambientales durante la
implementacion de medidas de adaptacion/mitigacion.

Grupo 2. Adaptacién * Posgrado: Programa por investigacion en Ciencias y

Tecnologia Agua (IMTA).

*  Formacion de recursos humanos (cursos y diplomados
presencial y a distancia).

Grupo 3. Mitigacion +  Evaluacién econdmica de adaptacidon/ mitigacion al CC.

* Acceso a los proyectos generados del PECC-IMTA

*  Valor econémico del recurso hidrico para la
elaboracion/evaluacién de politicas publicas

*  Evolucién del arreglo institucional y de las politicas
publicas ante el CC.

+ Elaboraciéon de estudios econdmicos y financieros de los

_ impactos de CC
Grupo 5. Finanzas «  Reactivacion de la ENI

* Acceder a fondos internacionales

Grupo 4. Politicas y
Comunicacion
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9.3 Coordinaciéon de Comunicacion, Participacion e Informacion

Esta Coordinacién esta compuesta por cuatro Subcoordinaciones que realizan las siguientes actividades
sustantivas:

Difusién y divulgacidon. Realiza la difusion y divulgacién del conocimiento y desarrollos
tecnolégicos generados en el IMTA para el desarrollo sustentable del recurso hidrico.

Participacion social. Contribuye para la solucién de problemas sociales relacionados con el agua;
en la toma de decisiones; la actualizacidn profesional; y el diseio, desarrollo y puesta en marcha
de unidades y sistemas de informacién

Educacion y cultura del agua. Genera y difunde informacién cientifica y tecnoldgica relacionada
con el agua; y organiza foros y congresos en materia de agua

Vinculacidn, comercializacién y servicios editoriales. Genera acceso a informacién especializada
en materia de agua, relevante, oportuna y actualizada, asesoria técnica.

9.3.1 Antecedentes en CC

En materia de CC, esta Coordinacion tiene registrado 8 proyectos:

Tabla 9.6 Proyectos realizados en la Coordinacion de Comunicacién, Participacion e Informacion,
asi como la Coordinacion de Asesores en el tema de CC

Titulo del Proyecto Ao

1 Contribucioén al Atlas de Vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio climatico: impacto de 2010
la relacién agua y cambio climatico en los sistemas sociales en México

2 Catedra UNESCO-IMTA: el agua en la sociedad del conocimiento: informe de actividades 2010 2010

3 Vulnerabilidad social frente al cambio climatico en la cuenca del rio Huehuetan, Chiapas, 2010
empleando la metodologia de medios de vida y capitales de la comunidad

4 Catedra UNESCO-IMTA: el agua en la sociedad del conocimiento: informe de actividades 2008 - 2012
2012
5 Vulnerabilidad social y construccién de capacidades para la adaptacion al cambio climatico una 2014

propuesta con enfoque de género en Yucatan. Informe final

6 Vulnerabilidad social y construccién de capacidades para la adaptacion al cambio climatico una 2012
propuesta con enfoque de género en Yucatan: segundo afio

7 | Vulnerabilidad social y construccién de capacidades para la adaptacién al cambio climatico: una 2011
propuesta con enfoque de género en Yucatan

8 Estudios sobre vulnerabilidad y adaptacién al cambio climético 2014
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9.3.2 Lineas de accion identificadas en Comunicacion, Participacion e Informacion

ECRETARIA DE

Mediante la discusidn grupal y con base en las experiencias de proyectos y lineas de trabajo especificas de
cada una de las dreas, han resultado 14 lineas de accion y que corresponden a cada uno de los Grupos de
trabajo:

Tabla 9.7 Proyectos y lineas de accién a corto, mediano y largo plazo en la Coordinacion de
Comunicacion, Participacion e Informacién, asi como la Coordinacion de Asesores
« Conocimientos y saberes locales

+ Cambio en el comportamiento social con respecto al CC.

+ Plataforma de consulta moévil de datos hidrometeoroldgicos,

Grupo 1. Bases cientificas " . - ..
bases geograficas, ordenamiento y clasificacion de cuencas.

+  Aspectos sociales en los escenarios climaticos.

* Indicadores de vulnerabilidad social, estudio piloto

*  Procesos sociales de adaptacion.
Grupo 2. Adaptacién *  Cultura de prevencién ante CC.

+ Participacion social en todas las lineas de investigacion
Grupo 3. Mitigacion

« Divulgacidn de material de los diferentes grupos; repositorio,
plataformas de difusién, videos, documentales, redes sociales,
impresos, uso de las TICs.

+ Catedra UNESCO-IMTA (CC, en G2, G3)

Grupo 4. Politicas y *  Material educativo de CC para educacidn bdsica, medio superior
Comunicacién y superior.
+ Talleres de cultura de aguay CC

+  Evaluacidn de las politicas publicas: estrategias locales,
regionales, participacion social y consulta

« ENI: estrategias de consulta, considerar cuestiones de género.

Grupo 5. Finanzas
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9.4  Coordinacion de Tratamiento y Calidad del Agua

Esta Coordinacion estd compuesta por cuatro Subcoordinaciones que realizan las siguientes actividades
sustantivas:

Potabilizacidn. Lleva a cabo la evaluacidn de equipos y productos para la potabilizacién y
desinfeccidén de agua; asi como investigacién, desarrollo y adaptacion de tecnologia para la
remocidn de contaminantes en el agua

Tratamiento de aguas residuales. Estudia la remocion de contaminantes en aguas residuales
industriales y municipales; el disefio, operacién, mantenimiento y evaluacion de plantas de
tratamiento; y el redso y reciclaje del agua.

Calidad del agua. Realiza evaluacion y diagndsticos de calidad del agua de fuentes de
abastecimiento, cuerpos de agua, agua residual y subterranea; la verificacién de cumplimiento de
normas en México (NOM); y el desarrollo de metodologias especificas conforme a las necesidades
del cliente.

Hidrobiologia y evaluaciéon ambiental. Desarrolla, adapta y transfiere tecnologia para la deteccion
de la contaminacidn puntual y difusa, asi como su clasificacidon y biomonitoreo; la evaluacion del
caudal ecoldégico como instrumento de gestidn; y la deteccidn de sustancias tdxicas; realiza control
biolégico de malezas acuaticas para la evaluacidn ambiental.

9.4.1 Antecedentes en CC

En materia de CC, esta Coordinacion tiene identificados 8 proyectos:
Tabla 9.8 Proyectos realizados en la Coordinaciéon de Tratamiento y Calidad del Aguaen CC

Titulo del Proyecto Ao

1 |Inventario de emisiones de gases de efecto invernadero 2005 por el tratamiento y descarga 2007

de las aguas residuales domésticas
5 Evaluacidn de la afectacidn de la calidad del agua en cuerpos de agua superficiales y 2008
subterraneas por efecto de la variabilidad y el cambio climatico y su impacto en la

biodiversidad, agricultura, salud, turismo e industria

3 Impact of climate change on quality water 2009
Estrategia para la aplicacién de la norma de caudal ambiental hacia un enfoque adaptativo al 2012
cambio climatico y al riesgo ambiental

5 Impacto del cambio climatico en la calidad del agua y propuesta de politicas publicas a la 2012

dependencia competente
Estrategia para la aplicacidn de la norma de caudal ambiental hacia un enfoque adaptativo al

6 cambio climatico, asi como implementar la NMX-AA-159-SCFI-2012 para su difusion en el 2013
area focal de eco-hidrologia

7 Indicadores de integridad ecoldgica y salud ambiental para las cuencas de los rios Yautepecy 2015
Cuautla, Morelos. Primera etapa

8 |Contribucién al Atlas de Vulnerabilidad Hidrica en México ante el Cambio Climatico: indice de 2015

riesgo en la calidad del agua bajo escenarios de cambio climatico en México
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9.4.2 Lineas de accion identificadas en Tratamiento y Calidad del Agua

Mediante la discusidn grupal y con base en las experiencias de proyectos y lineas de trabajo especificas de
cada una de las dreas, han resultado 12 lineas de accion y que corresponden a cada uno de los Grupos de

trabajo:

Tabla 9.9 Proyectos y lineas de accién a corto, mediano y largo plazo en la Coordinacion de

Grupo 1. Bases
cientificas

Grupo 2.
Adaptacién

Grupo 3. Mitigacion

Grupo 4. Politicas y
Comunicacién

Tratamiento y Calidad del Agua

Estudios de variabilidad de la calidad del agua en los ecosistemas
Alteracién de habitats acuaticos

Relacién agua superficial-agua subterranea en la conservacion de
humedales

Analisis de los cambios en la vegetacién

Caudal solido e identificacion en contaminantes en sedimentos
Provectos de monitoreo satelital especifico (Agencia Espacial
Estudio de especies tolerantes a la sequia

Identificacidn de los principales contaminantes emergentes en las
diferentes zonas del pais.

Evaluacidn de la calidad del agua en cuerpos de agua superficial que
se utilizan como fuentes de abastecimiento, con énfasis en los

contaminantes emergentes prioritarios.
Identificacién de contaminantes prioritarios en Fuentes de

. . .
ahactarimiantn cithtarrdnanc

Evaluacidn de la eficiencia de los sistemas de potabilizacion ante el

aumento en la concentracidn de los contaminantes en los cuernos de
Evaluacion de tecnologias sucesibles de utilizar energias limpias en el

tratamiento de agua para uso y consumo humano
Tratamiento de aguas residuales para uso y consumo humano
Eliminacidon de contaminantes especificos

Capital natural en las cuencas hidrograficas

Tecnologia para tratamiento de agua a partir de residuos industriales
Implementacién de tecnologia para eliminar contaminantes

emergentes en Fuentes de ahastecimiento de asua
Implementacién de tecnologia para la eliminacion de contaminantes

Adaptacion de sistemas de potabilizacidén que utilizan energia
Desarrollo de materiales para la eliminacién de contaminantes

prioritarios de Fuentes subterraneas.
Estrategias de recuneracidon de la vegetacién
Uso de energias limpias en el tratamiento de agua: residuos

Disminucién de los residuos industriales

Potabilizacion y tratamiento utilizando tecnologia existente
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9.5 Coordinacion de Riego y Drenaje

La Coordinacién de Riego y Drenaje estd compuesta por cuatro Subcoordinaciones que realizan las
siguientes actividades sustantivas:

Ingenieria de riego. Desarrolla y transfiere tecnologias de disefio, operacidn y evaluacién de
sistema de riego y drenaje agricola.

Contaminacidn y drenaje agricola. Realiza estudios de control de maleza acudtica en zonas de
riego y de recuperacion de suelos ensalitrados.

Conservacion de cuencas y servicios ambientales. Identifica y evalta la calidad de los suelos; la
estimacion y medicién de la evapotranspiracidn de cultivos; genera informacion estadistica de la
hidrometria en distritos de riego.

Operacion y mantenimiento de infraestructura hidroagricola. Realiza proyectos de operacion
de canales de riego; evalta el desempefio de mddulos de riego y realiza la medicidn del agua en
zonas de riego

9.5.1 Antecedentes en CC
En materia de CC, esta Coordinacién tiene identificados 6 proyectos:

Tabla 9.10 Proyectos realizados en la Coordinacién de Riego y Drenaje en CC

Titulo del Proyecto Afio

1 Evaluacién del impacto del cambio climatico en la productividad de la agricultura de riego y 2010
temporal del estado de Sinaloa

2 Atlas de Vulnerabilidad hidrica de México ante el cambio climatico: vulnerabilidad de las 2010
grandes zonas de riego ante el cambio climatico

3 Identificacidon de un portafolio de medidas de adaptacidn al cambio climatico para el sector 2012
agricola, mediante la evaluacion del riesgo actual y el proyectado al 2030

4 Desarrollo de un portafolio priorizado de medidas de adaptacion publicas identificadas para 2012
el sector agricola

5 Impacto del cambio climatico en el ensalitramiento de los suelos en un distrito de riego 2012

6 Seguimiento al impacto del cambio climatico en el ensalitramiento de los suelos en un mddulo 2013
de riego
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9.5.2 Lineas de accion identificadas en Riego y Drenaje

Mediante la discusidn grupal y con base en las experiencias de proyectos y lineas de trabajo especificas de
cada una de las areas, han resultado las siguientes propuestas de lineas de accién y que corresponden a
cada uno de los Grupos de trabajo:

Tabla 9.11 Proyectos y lineas de accion a corto, mediano y largo plazo en Coordinacion de Riego y
Drenaje

+ Estimacion de calidad y cantidad de recursos hidricos.
+  Mediciones de balance de energia y evapotranspiracion real.
+ Fenologia de cultivos.

Grupo 1. Bases cientificas «  Estimar periodos de crecimiento.
+ Efectos de la humedad atmosférica en cultivos.
« Estudios de maleza acudtica invasora como indicador.
*  Temperatura del suelo.
*  Manejo del suelo y el agua.
«  Agricultura protegida

Grupo 2. Adaptacién

+ Operacién y mantenimiento de infraestructura agricola.

+  Cultivos y variedades alternativas.
+ ldentificar fuentes de energia renovable con propdsitos de
cultivo.

* Normas y procedimientos para el disefio de infraestructura
hidroagricola e hidraulica.

Grupo 3. Mitigacion

Grupo 4. Politicas y
Comunicacion «  Priorizacion de medidas de adaptacion (GIZ).

« Organizacion para optimizacion de cultivos.

Grupo 5. Finanzas
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9.6 Coordinacion de Hidraulica

La Coordinacién de Hidrdulica estd compuesta por cuatro Subcoordinaciones y que tienen las siguientes
siguientes actividades sustantivas:

Hidraulica ambiental e hidrometria. Lleva a cabo asesoria técnica para el diagnédstico y
conservacién de lagos y lagunas costera, pesqueras y de explotacién racional del recurso; estudia
el control de descargas urbanas e industriales, asi como el transporte de sedimentos y
contaminantes; también lleva a cabo proyectos de mitigacién del impacto ambiental.

Hidraulica urbana. Realiza asesorias, disefos, desarrollo y capacitacién en sistemas de agua
potable para disminuir el consumo en organizaciones que emplean grandes volumenes de agua.
Tambien lleva a cabo estudios de deteccidon de fugas, ahorro y redso de agua.

Obras y equipos hidraulicos. Tiene a su cargo la operacion del laboratorio Enzo Levi. Presta los
servicios de experimentacion en hidraulica basica, modelos fisicos a escala reducida, desarrollo y
prueba de dispositivos hidraulicos de medicién y control, y evaluacién de dispositivos hidraulicos
comerciales. Ademads, apoya la experimentacidn para investigacidn, disefio, revisidn, evaluacion y
aprendizaje de la hidraulica.

Tecnologia apropiada. Desarrolla proyectos de infraestructura y capacitacion de personal para el
disefo e implantacidn de tecnologias apropiadas. Capacita en sistemas de medicién en los medios
urbano y rural. Estudia la medicion de agua para conductos cerrados y canales a superficie libre

9.6.1 Antecedentes en CC
En materia de CC, esta Coordinacion tiene identificados 7 proyectos:

Tabla 9.12 Proyectos realizados en la Coordinacién de Hidraulica en CC

Titulo del Proyecto Afio
1 Cambio Climatico: posibles consecuencias y algunas sugerencias para disminuir su 1993
efecto en México
2 Efectos del cambio climatico en los recursos hidricos de México 2007
3 Metodologia de evaluacion de costos de adaptacidn al cambio climatico en Organismos 2012
Operadores de Agua (OOPAS)
4 Analizar la vulnerabilidad y evaluar los costos del cambio climatico en OOAPAS 2013
5 Metodologia para el analisis de riesgo de efectos de cambio climatico en agua potable 2014
6 Seguimiento del fondo de adaptacion para financiamiento del proyecto presentado por 2013
el INECC
7 Metodologia de evaluacion para proyectos de adaptacion al cambio climatico 2015
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9.6.2 Lineas de accion identificadas en Hidraulica

Mediante la discusidn grupal y con base en las experiencias de proyectos y lineas de trabajo especificas de
cada una de las dreas, han resultado 23 lineas de accion y que corresponden a cada uno de los Grupos de
trabajo:

Tabla 9.13 Proyectos y lineas de accidn a corto, mediano y largo plazo en Coordinacion de
Hidréulica

+ Estudios de la disponibilidad de agua en funciéon de cambios en la
precipitacion  considerando la  recarga de  acuiferos,
evapotranspiracion.

+ Desarrollo de mecanismos de control de avenidas y uso de
almacenamientos durante las precipitaciones

* Localizacidon éptima de las redes hidrométricas y climatoldgicas
(EMAS)

+ Estudios de la erosién en costas (planicie) por aumento del nivel del
mar, también por el control aguas arriba en rios

*  Monitoreo de la planicie costera (erosion, actividades petroleras)

+  Criterio metodoldgico para definicion del riesgo por deslizamiento
de laderas.

+ Planeacion en la operacion y disefio de infraestructura hidraulica en
funcién de parametros de CC (presas, bordos), cambios en los
disefios a partir de los escenarios climaticos.

+ Estudios del cambio en el comportamiento de las precipitaciones
para el disefio de presas, bordos, colectores pluviales
(infraestructura hidraulica)

+ Estudios de cambio en los pardmetros ambientales (PH, salinidad)
en cuerpos de agua.

Grupo 1. Bases
cientificas

+ Diseio de presas con medidas de adaptacion

+ Proyectos estratégicos de infraestructura urbana de agua,
alcantarillado y limpieza (tecnologia apropiada)

+  Definicion metodoldgica para implementar medidas de eficiencia en
los servicios publicos en el contexto de CC

Grupo 2. Adaptacion

+ Encauzamiento de rios (bordos, estructuras hidraulicas).

*  Estudios de la huella de carbono de las plantas hidroeléctricas

+ Potencial hidroeléctrico de pequeia generacion (analisis
costo/beneficio para desarrollo de estos proyectos)

* Implementacién de sistemas anaerobios, humedales para reduccion
de GEI

+ Tecnologias apropiadas en comunidades rurales

Grupo 3. Mitigacion

+ Divulgacion de medidas de adaptacidn en infraestructura hidraulica
« Divulgacion de medidas para el uso eficiente del agua

+ Determinacion de costos/tarifas (riego, agua potable) en funcién de
la disponibilidad

Grupo 4. Politicas y
Comunicacién
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+ Definicién de las politicas de operacién de centrales hidroeléctricas
bajo efectos de CC (escenarios y eventos extremos)
* Implementacion de la LAN como medida de adaptacién y mitigacion

*  Fuentes de financiamiento para acciones frente al cambio climatico:

Grupo 5. Finanzas ; . . . .
fondos internacionales y mecanismos a nivel nacional

9.7 Lineas de accion alineadas a la ENCC a 10, 20 y 40 afios

Las lineas de accidn que resultaron de la discusidn con las diferentes areas se encuentran alineadas a la
Estrategia Nacional de Cambio Climatico, ENCC a 10, 20 y 40 aifos de la siguiente manera.

9.7.1 ENCC a 10 anos en Ecosistemas, EC10

En la ENCC a 10 afos, EC10, de Ecosistemas (Agua, bosques y biodiversidad), se identifican 51 lineas de
accién o de trabajo institucional en diferentes Coordinaciones de la Institucién. Esta Estrategia tiene que
ver con las siguientes acciones a 10 afios:

+ Los ecosistemas mas vulnerables de protegen y reciben atencion y flujo de capital

-+ Elmanejo ecosistémico y el manejo sustentable son ejes para la estrategia de
conservacion

-+ Acciones de conservacion y uso sustentable en los esquemas del pais
implementadas

- Esquemas de gestion integral territorial implementados
« Esquemas de financiamiento apropiados para promover paisajes sustentables

- Existe y se utilizan herramientas técnicas y tecnoldgicas para la adaptacion a nivel
local

- Seimplementan estrategias para transitar a una tasa de cero por ciento de
perdida de carbono en los ecosistemas originales

Resumiendo, de los 51 proyectos: 6 pertenecen a Hidrologia, 2 a Desarrollo Profesional, 1 a
Comunicacion, 15 a Tratamiento y Calidad del Agua, 4 a Riego y Drenaje y 23 a Hidrdulica, como se
muestra a continuacién.
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Tabla 9.14 Propuestas alineadas a la Estrategia EC10, Ecosistemas
COORDINACION IMTA [~ |GRUPO ~] EnccT]| LINEAS DE TRABAIO/ACCION
Grupo 1. Bases EC10  Delimitacién de cuencas y acuiferos
cientificas EC10 Hidrologia de extremos en CC
. , Grupo 3. Mitigacién| EC10 | Andlisis del recurso hidrico ante los efectos de sequia
Hldl"O]Ogla Grupo 4. Politicas y EC10 Modelos LUCC (cambio en el uso de suelo con respecto al clima).
. EC10  Actualizacion del costo del agua (ambiental)
Grupo 5. Finanzas -
EC10 Costosde vulnerabilidad.
pesarroio Grupo 2. ECi0 Estrategias sociales-econdmicas-ambientales durante lz implementacidn de

Profesional e Adaptacién medidas de adaptacién/mitigacién.

T P SN Grupo 5. Finanzas EC10 Elaboracidn de estudios econdmicos y financieros de los impactos de CC
LOMunicacion, Grupo 1.Bases Ecio Plataforma de consulta mévil de datos hidrometeorolégicos, bases geograficas,
Darticrinacidan o cientificas ordenamiento y clasificacién de cuencas.

EC10 Estudios de variabilidad de lz calidad del agua en los ecosistemas acuéticos por
EC10  Alteracion de habitats acuaticos
EC10  Relacidn agua superficial-agua subterrdnea en la conservacién de humedales
Grupo 1. Bases — - —
R . EC10  Andlisis de los cambios en la vegetacion
cientificas - . . — - -
EC10  Caudal solido e identificacion en contaminantes en sedimentos
EC10  Proyectos de monitoreo satelital especifico (Agencia Espacial Mexicana)
Tratamiento y EC10  Especies tolerantes alasequia
. EC10 Tratamiento de aguas residuales para uso ¥ consumo humano
Cahdad de] Agua Grupo 2. EC10 Eliminacién de contaminantes especificos
Adaptacion EC10  Capital natural en las cuencas hidrograficas
EC10 Tecnologia paratratamiento de agua a partir de residuos industriales
EC10  Estrategias de recuperacion de la vegetacion
Grupo 3. Mitigacion EC10 Usodeenergias limpias en el tratamiento de agua: residuos
EC10 Disminucion de los residuos industriales
Grupo 4. Politicasy| EC10  Potabilizacion y tratamiento utilizando tecnologia existente
Grupo 1. Bases EC10  Estudios de maleza acudtica invasora como indicador.
Ri D . cientificas EC10 Temperatura del suelo.
lego y rena]e Grupo 2. EC10 Manejo del suelo y el agua.
Grupo 4. Politicas y EC10 Normasy procedimientos para el disefio de infraestructura hidroagricola e
EC10  Estudios dela disponibilidad de agua en funcién de cambios en la precipitacién
EC10 Desarrollo de mecanismos de control de avenidas v uso de almacenamientos
durante las precipitaciones
EC10  Localizacion dptima de las redes hidrométricas y climatoldgicas (EMAS)
EC10 Estudios dela erosion en costas (planicie) por aumento del nivel del mar,
EC10  Monitoreo de la planicie costera (erosidn, actividades petroleras)
Grupo 1. Bases EC10  Criterio metodolégico para definicién del riesgo por deslizamiento de laderas.
cientificas Planeacion en la operacion y disefio de infraestructura hidrdulica en funcién de
EC10 paridmetros de CC (presas, bordos), cambios en los disefios a partir de los
escenarios climaticos.
EC10 Estudios del cambio en el comportamiento de las precipitacifmes para el disefio
de presas, bordos, colectores pluviales (infraestructura hidraulica)
EC10 Estudios de cambio en los pardmetros ambientales (PH, salinidad) en cuerpos
de agua.
EC10 Disefio de presas con medidas de adaptacion
Proyectos estratégicos de infraestructura urbana de agua, alcantarillado y
. P Grupo 2. EC10 limpieza.(tecnologia apropiada)
Hidraulica Adaptacién Eci0 Definicién metodolégica para implementar medidas de eficiencia en los
servicios piblicos en el contexto de CC
EC10  Encauzamiento de rios (bordos, estructuras hidraulicas).
EC10 Estudios delahuella de carbono de las plantas hidroeléctricas
EC10 Potencial hidroeléctrico de pequefia generacion (analisis costo/beneficio para
Grupo 3. Mitigacion desarrollo de estos proyectos)
EC10 [mplementacion de sistemas anaerobios, humedales para reduccién de GEI
EC10 Tecnologias apropiadas en comunidades rurales
EC10 Divulgacion de medidas de adaptacion en infraestructura hidraulica
EC10 Divulgacion de medidas para el uso eficiente del agua
Grupo 4. Politicas y Eci0 D-etem-lir}a-cién de costos/tarifas (riego, agua potable) en funcion de la
. disponibilidad
Comunicacion - — — - — -
EC10 Definicién de las politicas de operacion de centrales hidroeléctricas bajo
efectos de CC (escenarios v eventos extremos)
EC10 [mplementacion dela LAN como medida de adaptacién y mitigacién
) Fuentes de financiamiento para acciones frente al cambio climatico: fondos
Grupo 5. Finanzas EC10 . . . . .
internacionales ¥ mecanismos a nivel nacional
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9.7.2 ENCC a 20 afios en Ecosistemas, EC20

En la ENCC a 20 ainos, EC20, de Ecosistemas (Agua, bosques y biodiversidad), se identifican 41 lineas de
accion o de trabajo institucional en diferentes Coordinaciones de la Institucion. Esta estrategia tiene que
ver con las siguientes acciones a 20 afios:

+ Los ecosistemas y las especies que los habitan son aprovechados y conservados de manera
sustentable

* Los recursos naturales son valorados econdmicamente de manera correcta y adecuada

+ Existe la infraestructura suficiente para un manejo sustentable y eficiente del agua

+ El uso eficiente de los recursos hidricos ayuda a restaurar las funciones ecolégicas y fisicas de
los cuerpos de agua
+ El desarrollo econémico y social del pais potenciado a través del mejoramiento del capital
natural del pais
En resumen, de los 41 proyectos: 2 pertenecen a Hidrologia, 2 a Desarrollo Profesional, 0 a
Comunicacion, 15 a Tratamiento y Calidad del Agua, 2 a Riego y Drenaje y 20 a Hidraulica, como se
muestra a continuacion.

Tabla 9.15 Propuestas alineadas a la Estrategia EC20, Ecosistemas

COORDINACION IMTA ~|GRUPO ~| ENcclr| LINEAS DE TRABAIO/ACCION -
EC20  Actualizacién del costo del agua (ambiental)

i 1 G 5.Fi
Hldrologla rape nanzas EC20 Costos de vulnerabilidad.
Grupo 4. Politicas y Valor econdmico del recurso hidrico para la elaboracién/evaluacion de
Desarrollo EC20 P
Comunicacién politicas piblicas

Profesional e Grupo 5. Finanzas EC20  Elaboracién de estudios econdmicos y financieros de los impactos de CC

EC20  Estudios de variabilidad de la calidad del agua en los ecosistemas acudticos por
EC20  Alteracién de habitats acudticos

EC20  Relacién agua superficial-agua subterrdnea en la conservacién de humedales
EC20  Analisis de los cambios en la vegetacion

Grupo 1. Bases

ientifi
clemtiicas EC20  Caudal solido e identificacién en contaminantes en sedimentos
EC20  Proyectos de monitoreo satelital especifico (Agencia Espacial Mexicana)
Tratamiento y EC20 | Especiestolerantes ala sequia
) EC20
Cahdad d61 Aglla Grupo 2. EC20  Eliminacién de contaminantes especificos
Adaptacién EC20  Capital natural en las cuencas hidrograficas

EC20 Tecnologia paratratamiento de agua a partir de residuos industriales
EC20  Estrategias de recuperacion de la vegetacion
Grupo 3. Mitigacion EC20 Uso de energias limpias en el tratamiento de agua: residuos
EC20  Disminucién de los residuos industriales
Grupo 4. Politicasy ~ EC20  Potabilizacion y tratamiento utilizando tecnologia existente
Grupo 2. EC20  Manejo del suelo y el agua.
Grupo 4. Politicas y EC20 | Normas y procedimientos para el disefio de infraestructura hidroagricola e
EC20  Estudios de la disponibilidad de agua en funcién de cambios en la precipitacion

Riego y Drenaje

EC20  Estudios de la erosién en costas (planicie) por aumento del nivel del mar,
EC20  Monitoreo de la planicie costera (erosidn, actividades petroleras)
Planeacion en la operacion y disefio de infraestructura hidrdulica en funcién de
EC20 pardmetros de CC (presas, bordos), cambios en los disefios a partir de los
Estudios del cambio en el comportamiento de las precipitaciones para el disefio
EC20  de presas, bordos, colectores pluviales (infraestructura hidriulica)
Estudios de cambio en los pardmetros ambientales (PH, salinidad) en cuerpos
EC20 deagua

Grupo 1. Bases
cientificas
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Tabla9.16

Propuestas alineadas a la Estrategia EC20, Ecosistemas (continuacion)

EC20  Estudios de la disponibilidad de agua en funcidn de cambios en la precipitacién
EC20  Estudios de la erosién en costas (planicie) por aumento del nivel del mar,
EC20  Monitoreo de la planicie costera (erosion, actividades petroleras)

Planeacion en la operacion y disefio de infraestructura hidrulica en funcién de

Grupo 1. Bases .
EC20  parametros de CC (presas, bordos), cambios en los disefios a partir de los

clentificas Estudios del cambio en el comportamiento de las precipitaciones para el disefio
EC20  de presas, bordos, colectores pluviales (infraestructura hidriulica)
Estudios de cambio en los pardmetros ambientales (PH, salinidad) en cuerpos
EC20 deagua.
EC20  Disefio de presas con medidas de adaptacién
Proyectos estratégicos de infraestructura urbana de agua, alcantarillado y
Grupo 2. EC20  limpieza.[tecnologia apropiada)
Adaptacién Definicion metodoldgica para implementar medidas de eficiencia en los
EC20  servicios piiblicos en el contexto de CC
Hidréu hca EC20 | Encauzamiento de rios (bordos, estructuras hidraulicas).

EC20  Estudios dela huella de carbono de las plantas hidroeléctricas
Potencial hidroeléctrico de pequefia generacién (anélisis costo /beneficio para

Grupo 3. Mitigacién  EC20 desarrollo de estos proyectos)
EC20 Implementacién de sistemas anaerobios, humedales para reduccion de GEI
EC20  Tecnologias apropiadas en comunidades rurales
EC20  Divulgacién de medidas de adaptacion en infraestructura hidriulica
EC20  Divulgacion de medidas para el uso eficiente del agua

Determinacién de costos/tarifas (riego, agua potable) en funcién de la
EC20  disponibilidad

Definicion de las politicas de operacidn de centrales hidroeléctricas bajo
EC20  efectos de CC (escenarios y eventos extremos)
EC20 Implementacion de la LAN como medida de adaptacion y mitigacion

Fuentes de financiamiento para acciones frente al cambio climatico: fondos
EC20 internacionalesy mecanismos a nivel nacional

Grupo 4. Politicas y

Comunicacién

Grupo 5. Finanzas

9.7.3 ENCC a 40 afios en Ecosistemas, EC40

En la ENCC a 40 afios, EC40, de Ecosistemas (Agua, bosques y biodiversidad), se identifican 30 lineas de
accion o de trabajo institucional en diferentes Coordinaciones de la Institucion. Esta Estrategia tiene que
ver con las siguientes acciones a 40 afios:

« El balance hidrico se asegura mediante el uso sustentable y eficiente del agua

+ La conservacién y el uso sustentable de los ecosistemas ayuda a la resiliencia de los mismos al
cC

* Niveles adecuados de resiliencia a nivel local

En resumen de los 30 proyectos: 0 pertenecen a Hidrologia, 0 a Desarrollo Profesional, 0 a
Comunicacion, 30 a Tratamiento y Calidad del Agua, 1 a Riego y Drenaje y 16 a Hidraulica, , como se
muestra a continuacién.
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Tabla9.17

Propuestas alineadas a la Estrategia EC40, Ecosistemas

COORDINACION IMTA |~ |GRUPO -] EncclT] LINEAS DE TRABAJO/ACCION -
EC40  Estudios de variabilidad de la calidad del agua en los ecosistemas acuaticos por
EC40  Alteracion de habitats acuaticos
Grupo 1. Bases ., . p )
rentificas EC40  Relacion agua superficial-agua subterranea en la conservacion de humedales
e EC40  Analisis de los cambios en la vegetacidn
EC40  Caudal solido e identificacion en contaminantes en sedimentos
Tratamiento y EC40 ; !
. Grupo 2. EC40  Eliminacion de contaminantes especificos
Cahdad de] Agua Adaptacién EC40  Capital natural en las cuencas hidrograficas
EC40 Tecnologia para tratamiento de agua a partir de residuos industriales
EC40  Estrategias de recuperacion de la vegetacion
Grupo 3. Mitigacién EC40  Uso deenergias limpias en el tratamiento de agua: residuos
EC40 Disminucion de los residuos industriales
Grupo 4. Politicasy ~ EC40  Potabilizacion y tratamiento utilizando tecnologia existente
Riego v Drenaije |Grupo 2. EC40  Manejo del suelo y el agua.
EC40  Estudios de la disponibilidad de agua en funcién de cambios en la precipitacién
EC40  Estudios de la erosién en costas (planicie) por aumento del nivel del mar,
Grupo 1. Bases EC40  Monitoreo de la planicie costera (erosion, actividades petroleras)
cientificas Planeacién en la operacion y disefio de infraestructura hidraulica en funcién de
EC40  parametros de CC (presas, bordos), cambios en los disefios a partir de los
Estudios del cambio en el comportamiento de las precipitaciones para el disefio
EC40 | de presas, bordos, colectores pluviales (infraestructura hidraulica)
Grupo 2. EC40  Disefio de presas con medidas de adaptacién
Adaptacién EC40  Encauzamiento de rios (bordos, estructuras hidraulicas).
. T EC40  Estudios de la huella de carbono de las plantas hidroeléctricas
Hidraulica S N A )
G 3. Mitigacis EC40  Potencial hidroeléctrico de pequefia generacién (andlisis costo/beneficio para
rupo 2. Hitigacion EC40  Implementacion de sistemas anaerobios, humedales para reduccidn de GEI
EC40 Tecnologias apropiadas en comunidades rurales
EC40  Divulgacion de medidas de adaptacion en infraestructura hidraulica
Grupo 4. Politicas y EC40 Dlvultga.tflon de medlfl.as para el uso s..lf'lr:lente del agua i - :
L Definicion de las politicas de operacion de centrales hidroeléctricas bajo
Comunicacion .
EC40  efectos de CC (escenarios v eventos extremos)
EC40  Implementacion de la LAN como medida de adaptacién y mitigacién
. Fuentes de financiamiento para acciones frente al cambio climatico: fondos
Grupo 5. Finanzas . i i i i
EC40 internacionales v mecanismos a nivel nacional

9.7.4 ENCC a 10 afios en Sociedad y Poblacion, SO10

En la ENCC a 10 aios, SO10, de Sociedad y Poblacion, se identifican 14 lineas de accidn o de trabajo
institucional en diferentes Coordinaciones de la Institucidn. Esta Estrategia tiene que ver con las
siguientes acciones a 10 afos:

e Se atiende a los grupos mas vulnerables ante los efectos del
cambio climatico
e lasociedad esta involucrada y participa activamente en el tema

del cambio climatico

De los 14 proyectos: 1 pertenecen a Hidrologia, 1 a Desarrollo Profesional, 9 a Comunicacién y Asesores,
1 a Tratamiento y Calidad del Agua, 2 a Riego y Drenaje y 0 a Hidraulica, como se muestra a

continuacion.
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Tabla 9.18
Propuestas alineadas a la Estrategia SO10, Sociedad y Poblacion
COORDINACION IMTA |~ GRUPO - ENCC |-T LINEAS DE TRABAIO/ACCION ~
Hidl"[)l[)gl’a hr?ﬁ z:;:i' :l::il:is y 5010 Estudios de migracidn por CC.
Desarrollo Grupo 4. Eicht_l?as Y s010 Evolucion del arreglo institucional y de las politicas pablicas ante el CC.
Prafacinnal a Comunicacion
5010 Conocimientos y saberes locales
i .. 5010 Cambio en el comportamiento social con respecto al CC.
COmUH]CHClOH, Grupo 1. Bases 5010 Plataforma de consulta mévil de datos hidrometeorolégicos, bazes
Pal‘ticipacién e cientificas geogrificas, ordenamiento y clasificacidn de cuencas.
.. 5010 Aspectos sociales en los escenarios climéticos,
]HfGPmHCIDH, 5010 Indicadores de vulnerabilidad social, estudio piloto
C{)Qrdinacién de s010 Procesos sociales de adaptacion.
Grupo 2. Adaptacidon S010 Cultura de prevencion ante CC.
ASESGFES S010 Participacion social en todas las lineas de investigacion
Grupo 4. Politicas v 5010 ENI: estrategias de consulta, considerar cuestiones de género,

Tratamiento v Grupo 4. Politicas v S010 Potabilizacién y tratamiento utilizando tecnologia existente

. . Grupo 1. Bases S010 Estimacion de calidad y cantidad de recursos hidricos.

RlEgD y DI"E na] € cientificas S010 Mediciones de balance de energia y evapotranspiracion real.

9.7.5 ENCC a 20 afios en Sociedad y Poblacién, SO20

En la ENCC a 20 aifos, SO20, de Sociedad y Poblacion, se identifican 11 lineas de accidn o de trabajo
institucional en diferentes Coordinaciones de la Institucidn. Esta Estrategia tiene que ver con las
siguientes acciones a 20 afos:

e Lasociedad estd comprometida con la tarea de reducir los efectos del CC

e Los asentamientos humanos han ampliado su capacidad adptativa a los embates

del CC

De los 11 proyectos: 0 pertenecen a Hidrologia, 1 a Desarrollo Profesional, 7 a Comunicacion y Asesores,
1 a Tratamiento y Calidad del Agua, 2 a Riego y Drenaje y 0 a Hidrdulica, como se muestra a

continuacion.

Tabla 9.19

Propuestas alineadas a la Estrategia SO20, Sociedad y Poblacién

COORDINACION IMTA |~

GRUPO

ENCC -T]

[-]

LINEAS DE TRABAJO/ACCION

Desarrollo
Comunicacion,

Participacion e
Informacién,
Coordinacién de
Asesores

LIIpU %, FOINLICES ¥

Tratamiento v
Riego y Drenaje

v o i o 5020 Evolucidn del arreglo institucional y de las politicas piiblicas ante el CC.
5020 Conocimientos y saberes locales
Grupo 1. Bases ) : : .
cientificas 5020 Cambio en el comportamiento social con respecto al CC.
S020 Aspectos sociales en los escenarios climéticos.
5020 Procesos sociales de adaptacion.
Grupo 2. Adaptacion 5020 Cultura de prevencion ante CC.
5020 Participacidn social en todas las lineas de investigacion
Grupo 4. Politicas y 5020 ENI: estrategias de consulta, considerar cuestiones de género.
Grupo 4. Politicas v 5020 Potabilizacidn y tratamiento utilizando tecnologia existente
Grupo 1. Bases 5020 Estimacidn de calidad y cantidad de recursos hidricos.
cientificas 5020 Mediciones de balance de energia y evapotranspiracion real.
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9.7.6  ENCC a 40 afios en Sociedad y Poblacion, SO40

En la ENCC a 40 ainos, SO40, de Sociedad y Poblacion, se identifican 6 lineas de accién o de trabajo
institucional en diferentes Coordinaciones de la Institucion. Esta Estrategia tiene que ver con las
siguientes acciones a 20 afos:

e lasociedad seintegra cultural y socialmente al combate al CC
e Sociedad rural poco vulnerable

De los 6 proyectos: 0 pertenecen a Hidrologia, 1 a Desarrollo Profesional, 5 a Comunicacién y Asesores, 0
a Tratamiento y Calidad del Agua, O a Riego y Drenaje y 0 a Hidraulica, , como se muestra a continuacioén.

Tabla 9.20
Propuestas alineadas a la Estrategia SO40, Sociedad y Poblacion
COORDINACION IMTA | = GRUPO - | ENCC :r| LINEAS DE TRABAJO/ACCION -
GIUpU =, FUILCES § . . . ! - i
DE’.SHI‘I‘D”D e a2 s040 Evolucion del arreglo institucional y de las politicas pablicas ante el CC,
COII}UI]iC.’;‘I_Cif)I], Grupo 1. Bases S040 Conocimientos y saberes locales
- s s e S040 Cambio en el comportamiento social con respecto al CC
Participacion e |cientificas : comper I EOR TEED
., 5040 Aspectos sociales en los escenarios climaticos,
IIIfOI‘IIlaCl-DIl, » S040 Cultura de prevencién ante CC.
. . Grupo 2. Adaptacion . ) R . R
Coordinarién de 5040 Participacién social en todas las lineas de investigacion

9.7.7 ENCC a 10 afios en Energia, EN10

En la ENCC a 10 afos, EN10, de Energia, se identifican 8 lineas de accién o de trabajo institucional en
diferentes Coordinaciones de la Institucidn. Esta Estrategia tiene que ver con las siguientes acciones a 10
anos:

e Tecnologias limpias integradas al desarrollo productivo nacional

e Esquemas socioecondmicos incentivan el uso de energias limpias

De los 8 proyectos: 2 pertenecen a Hidrologia, 1 a Desarrollo Profesional, 0 a Comunicacién y Asesores, 1
a Tratamiento y Calidad del Agua, 2 a Riego y Drenaje y 2 a Hidrdulica, como se muestra a continuacién.
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Tabla 9.21
Propuestas alineadas a la Estrategia EN10, Energia
COORDINACIGN IMTA |~ GRUPO |+ ENCC LINEAS DE TRABAJO/ACCION -]
: ’ e EN10 Ahorro de energia
. N
Hldl"DlOgla Grupo 3. Mitigacion EN10 Proyectos CEMIE's
Desarrollo Grupo 1. Bases EN10 Estudios de procesos fisicos en torres de energia (IER-IMTA)
Tratamiento v Grupo 3. Mitigacion EN10 Uso de energias limpias en el tratamiento de agua: residuos
Ri D . Grupo 1. Bases EN10 Mediciones de balance de energia y evapotranspiracion real.
lego y Urenaje Grupo 3. Mitigacion EN10 Identificar fuentes de energia renovable con propésitos de cultivo.
EN10 Estudios de la huella de carbono de las plantas hidroeléctricas
Hid[‘éulica Grupo 3. Mitigacién EN10 Implementacion de sistemas anaerobios, humedales para reduccion de
GEI
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9.7.8 ENCC a 20 afios en Energia, EN20

En la ENCC a 20 afios, EN20, de Energia, se identifican 7 lineas de accién o de trabajo institucional en
diferentes Coordinaciones de la Institucion. Esta estrategia tiene que ver con las siguientes acciones a 10
afos:

e Al menos 40% de la generacidn eléctrica proviene de fuentes limpias

e La generacion de electricidad mediante fuentes limpias crea empleos, incluyendo los

sectores vulnerables

De los 7 proyectos: 2 pertenecen a Hidrologia, 0 a Desarrollo Profesional, 0 a Comunicacion y Asesores, 1
a Tratamiento y Calidad del Agua, 2 a Riego y Drenaje y 2 a Hidrdulica, como se muestra a continuacion.

Tabla 9.22
Propuestas alineadas a la Estrategia EN20, Energia
COORDINACION IMTA |~ GRUPO ~|  Encc ] LINEAS DE TRABAJO/ACCION -
. . - R . EN2O Ahorro de energia
i Lrapo 3. MITIZacion
Hldl Olﬁgla : E EN20 Proyectos CEMIE’s
Tratamiento v Grupo 3. Mitigacion EN20 Uso de energias limpias en el tratamiento de agua: residuos
Ri D . Grupo 1. Bases EN20 Mediciones de balance de energia y evapotranspiracién real.
1eg0 y Urenaje Grupo 3. Mitigacion ENZO Identificar fuentes de energia renovable con propésitos de cultivo.
EN20 Estudios de la huella de carbono de las plantas hidroeléctricas
Hidraulica Grupo 3. Mitigacion Implementacién de sistemas anaerobios, humedales para reduccién de
EN20 GEI

9.7.9 ENCC a 40 afios en Energia, EN40

En la ENCC a 40 afios, EN40, de Energia, se identifican 6 lineas de accion o de trabajo institucional en
diferentes Coordinaciones de la Institucidn. Esta estrategia tiene que ver con las siguientes acciones a 10
anos:

e La generacién de energia limpia soporta el desarrollo econdmico de todos los sectores
productivos de forma equitativa y sustentable
e Al menos el 50% de la generacion de energia eléctrica provienen de fuentes limpias

De los 6 proyectos: 2 pertenecen a Hidrologia, 0 a Desarrollo Profesional, 0 a Comunicacion y Asesores, 1
a Tratamiento y Calidad del Agua, 1 a Riego y Drenaje y 2 a Hidrdulica, como se muestra a continuacion.

Tabla 9.23 Propuestas alineadas a la Estrategia EN40, Energia

COORDINACION IMTA |~ GRUPO ~|  Encc || LINEAS DE TRABAJO/ACCION -
s ; e wgees  ar ENAQO | Ahorro de energia
Hldl DlOgla urupo 5. Mitigacion EN4A0 Proyectos CEMIE’s
T[‘atalnientg v Grupo 3. Mitigacién EN40 Uso de energias limpias en el tratamiento de agua: residuos
Rieco v Drenaie | Grupo 3. Mitigacién EN40  Identificar fuentes de energia renovahle con propésitos de cultivo,

EN40 Estudios de la huella de carbono de las plantas hidroeléctricas

Hidraulica Grupo 3. Mitigacién Implementacién de sistemas anaerobios, humedales para reduccion de
EN4D GEI
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9.7.10 ENCC a 10 afios en Sistemas Productivos, SP10

En la ENCC a 10 ainos, SP10, de Sistemas productivos, se identifican 35 lineas de accién o de trabajo
institucional en diferentes Coordinaciones de la Institucién. Esta estrategia tiene que ver con las siguientes
acciones a 10 afios:

e Los impactos ambientales en el sector productivo se entienden, conocen, monitorean y enfrentan
e Las tecnologias y practicas productivas contribuyen a disminuir los riesgos al cambio climatico
e Seimplementan NAMA en diversos sectores de la economia

De los 35 proyectos: 12 pertenecen a Hidrologia, 3 a Desarrollo Profesional, 1 a Comunicacion y Asesores,
10 a Tratamiento y Calidad del Agua, 9 a Riego y Drenaje y 0 a Hidraulica, como se muestra a continuacion.

Tabla 9.24 Propuestas alineadas a la Estrategia SP10, Sistemas productivos

COORDINACION IMTA |~ GRUPO  [~| ENCC LINEAS DE TRABAJO/ACCION [-]
Balances hidrolégicos prospectivos para la planeacidn hidrica en
SP10 N
Grupo 1. Bases cuencas y acuiferos
cientificas SP10 Hidrologia de extremos en CC
S5P10 La sequia y el CC
5P10 Operacion de embalses en cascada para usos miltiples
Fortalecimiento de las redes de monitoreo hidrolégico superficial y
> SP10 B ¥
. . Grupo 2. Adaptacion subterrineo.
HldrOlOgla S5P10 Identificacion de zonas de reserva para clima extremo.
S5P10 Estudio de cuencas costeras bajo efectos de CC en el nivel del mar.
G 3. Mitizacis SP10 Proyectos de recarga de acuiferos
rupo 3. Mitigacion
g g 5P10 Anilisis del recurso hidrico ante los efectos de sequia
. 5P10 Modelos LUCC (cambio en el uso de suelo con respecto al clima).
Grupo 4. Politicas y — ( — P )
s s P10 Politicas en el manejo integrado y sustentable del agua,
Comunicacion —
5P10 Gobernanza hidrica.
Desarrollo Grupo 1. Bases S5P10 Modelacion de la dindmica de fluidos en la parte costera-maritima.

. . Estrategias sociales-econdmicas-ambientales durante la implementacién
Gr 2. Adapt SP10
prOfESIOnal = rupo aptacion de medidas de adaptacidn/mitigacion.

Institucional Grupo 3. Mitigacion SP10 Evaluacién econdmica de adaptacién,/ mitigacién al CC.
,0omunicaclion, [Grupo1.Bases P10 Plataforma de consulta mévil de datos hidrometeoroldgicos, bases
DartirinamidAn o cientificas geogrificas, ordenamiento y clasificacion de cuencas.
5P10 Tratamiento de aguas residuales para uso y consumo humano
S5P10 Eliminacidon de contaminantes especificos
S5P10 Tecnologia para tratamiento de agua a partir de residuos industriales

Implementacion de tecnologia para eliminar contaminantes emergentes

sp10 en Fuentes de abastecimiento de agua
. Grupo 2. Adaptacién Implementacion de tecnologia para la eliminacién de contaminantes
Tratamiento Y sp10 especificos de Fuentes subterrineas, mediante el uso de residuos
Calldad del Agua P10 :‘-\daptac:ilén de sistemas de pol:abi]lizaciién que utilizan energia
convencional, al uso de energias limpias como la solar
SP10 Desarrollo de materiales para la eliminacién de contaminantes
prioritarios de Fuentes subterrdneas.
Grupo 3. Mitigacién SP10 US.D dfa em?r"gias ]impials en e]ltrataml:ento de agua: residuos
5P10 Disminucion de los residuos industriales
Grupo 4. Politicas y SP10 Potabilizacién y tratamiento utilizando tecnologia existente

5P10 Fenologia de cultivos.

Grupo 1. Bases

e SP10 Estimar periodos de crecimiento.
cientificas

5P10 Efectos de la humedad atmosférica en cultivos.
S5P10 Agricultura protegida
Riego y Dr‘enaje Grupo 2. Adaptacién SP10 Operacién y mantenimiento de infraestructura agricola.

5P10 Cultivos y variedades alternativas.
P 5P10 Normas y procedimientos para el disefio de infraestructura
Grupo 4, Politicas y — - —
L 5P10 Priorizacién de medidas de adaptacién (GIZ).
Comunicacion — —— -
SP10 Organizacién para optimizacién de cultivos.
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9.7.11 ENCC a 20 afios en Sistemas Productivos, SP20

En la ENCC a 20 ainos, SP20, de Sistemas productivos, se identifican 23 lineas de accién o de trabajo
institucional en diferentes Coordinaciones de la Instituciéon. Esta estrategia tiene que ver con las siguientes
acciones a 10 afios:

e Tasa positiva en sumideros forestales de carbono
e El manejo forestal sustentable frena la deforestacién
e Las practicas de manejo sustentable en sectores extractivos, agropecuarios y forestales
aumentan la productividad, disminuyen la vulnerabilidad y conservan el suelo
De los 23 proyectos: 5 pertenecen a Hidrologia, 0 a Desarrollo Profesional, 0 a Comunicacidn y Asesores,
10 a Tratamiento y Calidad del Agua, 8 a Riego y Drenaje y 0 a Hidraulica, como se muestra a continuacion.

Tabla 9.25 Propuestas alineadas a la Estrategia SP20, Sistemas productivos

COORDINACION IMTA |~ GRUPO ~|  Encc 7] LINEAS DE TRABAJO/ACCION v
Grupo 1. Bases SP20 Hidrologia de extremos en CC
] i Grupo 2. Adaptacién 5P20 Seguridad estr‘uctural]’de presas bajolelf'ectos de CC.
H]dl‘@l@g]a Sp20 Proyectos de reduccidn de vulnerabilidad.

Grupo 3. Mitigacion 5P20 Proyectos de recarga de acuiferos

Grupo 4. Politicas y 5p20 Gobernanza hidrica.
SP20 Tratamiento de aguas residuales para uso y consume humano
SP20 Eliminacidn de contaminantes especificos
SP20 Tecnologia para tratamiento de agua a partir de residuos industriales

Implementacion de tecnologia para eliminar contaminantes emergentes

Sp20 en Fuentes de abastecimiento de agua

Grupo 2. Adaptacion Implementacion de tecnologia para la eliminacion de contaminantes

T[‘atamient@ y especificos de Fuentes subterrineas, mediante el uso de residuos
. SP20 minerales,
Calldad dEI Aglla Adaptacion de sistemas de potabilizacion que utilizan energia
5P20 convencional, al use de energias limpias como la solar
Desarrollo de materiales para la eliminacién de contaminantes
SP20 prioritarios de Fuentes subterrdneas.
. . SP20 Uso de energias limpias en el tratamiento de agua: residuos

Grupo 3. Mitigacion o ,,E P ] ) ) €
Sp20 Disminucién de los residuos industriales

Grupo 4. Politicas y SP20 Potabilizacién y tratamiento utilizando tecnologia existente

SP20 Fenologia de cultivos.

Grupo 1. Bases

entif SP20 Estimar periodos de crecimiento.

cientificas

5P20 Efectos de la humedad atmosférica en cultivos.
Ri D . G 2. Adaptacié SP20 Operacion y mantenimiento de infraestructura agricola.
rupo 2. Adaptacion
1€80 ¥ Urendje P P SP20 Cultivos y variedades alternativas.
. SP20 Normas y procedimientos para el disefio de infraestructura
Grupo 4. Politicas y o . .
P SP20 Priorizacién de medidas de adaptacién (GIZ).

Comunicacidn N . .

SP20 Organizacion para optimizacion de cultivos.
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9.7.12 ENCC a 40 afios en Sistemas Productivos, SP40

En la ENCC a 40 ainos, SP40, de Sistemas productivos, se identifican 16 lineas de accién o de trabajo
institucional en diferentes Coordinaciones de la Institucién. Esta estrategia tiene que ver con las siguientes
acciones a 10 afios:

e Los sistemas productivos son resilientes antes los efectos del CC

De los 16 proyectos: 5 pertenecen a Hidrologia, 0 a Desarrollo Profesional, 0 a Comunicacién y Asesores,
10 a Tratamiento y Calidad del Agua, 8 a Riego y Drenaje y 0 a Hidraulica, como se muestra a continuacion.

Tabla 9.26 Propuestas alineadas a la Estrategia SP40, Sistemas productivos

COORDINACION IMTA | - GRUPO - | ENCC -Tl LINEAS DE TRABAIO/ACCION ~
Hid[‘Dl[}gfa Grupo 4. Politicas v SP40 Gobernanza hidrica.
SPa0 Tratamiento de aguas residuales para uso ¥y consumo humano
SP40 Eliminacion de contaminantes especificos
SPaD Tecnologia para tratamiento de agua a partir de residuos industriales
Implementacion de tecnologia para eliminar contaminantes emergentes
SP4p en Fuentes de abastecimiento de agua
Grupo 2. Adaptacién Implementacién de tecnologia para la eliminacién de contaminantes
Tratamiento y SP4D especificos de Fuentes subterrdneas, mediante el uso de residuos
Calldad del Agua Ada‘ptacilc'un d.e s.istemgs de pu:ujrab%'.l'.'zac:ic'un que ulti'.'.'zgn energia
SP40 convencional, al uso de energias limpias como la solar
Desarrollo de materiales para la eliminacion de contaminantes
S5P40 prioritarios de Fuentes subterrineas.
Grupo 3. Mitieacion SPaD US.D d:z enrjlt:g:'as .'_:'mpfalls en e'_ltratam::e.ntn de agua: residuos
: = SP40 Disminucién de los residuos industriales
Grupo 4. Politicas v SPAD Potabilizacién y tratamiento utilizando tecnologia existente
Grupo 1. Bases SP40 Estimar periodos de crecimiento.
. P40 Operacion y mantenimiento de infraestructura agricola.
. . Grupo 2. Adaptacion — - - -
RlegD y D]'ena]e SpaD Cultivos y variedades alternativas.
Grupo 4. Politicas v SP40D Priorizacion de medidas de adaptacion (GIZ).
Comunicacion SP40 Organizacion para optimizacion de cultivos.

9.7.13 ENCC en todos sus rubros

Asimismo, existen proyectos propuestos que son transversales en todas las Estrategias de Cambio
Climatico, se clasificaron como “Todos”, y se identifican 12 lineas de accidn o de trabajo institucional en
diferentes Coordinaciones de la Institucidn.

De los 12 proyectos: 1 pertenece a Hidrologia, 6 a Desarrollo Profesional, 5 a Comunicacién y Asesores, 0
a Tratamiento y Calidad del Agua, 0 a Riego y Drenaje y 0 a Hidrdulica, como se muestra a continuacion.
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Tabla 9.27 Propuestas transversales en todas las Estrategias
COORDINACION IMTA | ~ GRUPO  [~| ENCC LINEAS DE TRABAJO/ACCION -]
Hd l ’ Grupo 5. Finanzas TODOS Identificacion de fuentes de financiamiento (INECC, BID, GEF, SENER,
larologia po>. CONACyT, NADBank con SHCP y COCEF, ENI, CEMIE's, Centroamérica)

TODOS  |Certificacion en CC.
Posgrado: Programa por investigacién en Ciencias y Tecnologia Agua

TODOS

Desarrollo Grupo 2. Adaptacién (IMTA).
. Formacién de recursos humanos (cursos y diplomados presencial y a
Profesional e TODOS | 4 tancia).
Institucional Grupo 4. Politicas y TODOS | Acceso a los proyectos generados del PECC-IMTA

TODOS Reactivacién de la ENI
TODOS Acceder a fondos internacionales

Grupo 5. Finanzas

Divulgacion de material de los diferentes grupos: repositorio,

CGmunicaCiéH, TODOS | plataformas de difusion, videos, documentales, redes sociales,
P I't . . impresos, uso de las TICs.

darucipacion € Grupo 4. Politicasy D08 Catedra UNESCO-TMTA (CC,en G2, G3)

]nf@[‘macién’ T Material educativo de CC para educacion bisica, medio superior y

TODOS :
C di 4 d Comunicacion superior.
oordmacion de TODOS  |Talleres de cultura de agua y CC
Asesores TODOS Evaluacidn de las politicas piiblicas: estrategias locales, regionales,

participacion social v consulta

No se registraron lineas de accién en los temas de Emisiones, los de Sector Privado e Industria y en los
de Movilidad en ninguno de sus horizontes (10, 20 y 40 afios).
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10 Lineas de accion viables a mediano y largo plazo

10.1 Priorizacioén de lineas de accion

A partir de los proyectos y lineas de accidn propuestas en su totalidad por cada una de las coordinaciones,
se realizaron una serie de reuniones con los representantes de cada uno de los grupos de trabajo
nombrados para representar el GCCl en sus coordinaciones respectivas, donde participa un titular y un
suplente.

Se acordd con dichos integrantes priorizar los proyectos en funcién de cuatro caracteristicas de viabilidad:

Son proyectos que se trabajan actualmente en el instituto

Existe en la Institucion personal especializado en esa linea de accion
Existe financiamiento o son proyectos identificados financiables
Constituye una linea de accién transversal

Se considera una linea de accion de impacto

vk N e

Una vez realizada la priorizacion por cada uno de los representantes, dando un valor de 1 a 3, donde el
valor de 3 es un sentido de cumplimiento mayor para cada priorizacion. De esta forma quedo establecida
la priorizacién en un rango que califica a los proyectos como:

e Muy viables: para priorizacién promedio mayor a 10
e Viables: para priorizaciéon promedio entre 5y 10
e Poco viables: para priorizacién promedio menor que 5

Una vez definidos los proyectos viables y muy viables por cada coordinacién, quedaron como se muestra
a continuacion:
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10.2 Coordinacion de Hidraulica
Se identificaron 8 proyectos muy viables
Tabla 10.1 Proyectos viables de la Coordinacion de Hidraulica
PROYECTO p GRUPO (CC) y EJE .
GLOBAL COORDINACION RECTOR (SH) ENCC LINEAS DE TRABAJO/ACCION
Muy cc Hidraulica Gru-po 1,.-Bases EC10 Estudios de.n!vel del marenla
viables cientificas planicie costera
M . W - Resiliencia hidrauli las ci
. v CcC Hidraulica Grupo 2. Adaptacion EC10 egfieycia hidraulica de -as c_|uc|,a-des
viables en el contexto del cambio climatico
Mu Analisis y evaluacion del riesgo en
. i cC Hidraulica Grupo 2. Adaptacién EC10 seguridad de presas y laderas bajo
viables
efectos de CC
Mu Tecnologias apropiadas e
. Y cC Hidraulica Grupo 2. Adaptacién EC10 infraestructura hidraulica para la
viables i
adaptacion al CC
Estudio del efecto del CC en el
Mu comportamiento de las
. v cC Hidraulica Grupo 2. Adaptacion EC10 precipitaciones en la planeacion,
viables S -
disefio y operacién de obras
hidraulicas
Acciones estructurales y no
Muy L ). ) = ) estructurales para reducir los efectos
. cC Hidrdaulica Grupo 3. Mitigacion EC10 SN, &
viables de cambio climatico (infraestructura
hidraulica)
Desarrollar estudios e investigaciones
Muy cc Hidraulica S iedEn || Eety || COICEEEIDIE RS AR
viables invernadero en lagos, embalses,

humedales y zonas costeras
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10.3 Coordinacién de Desarrollo Profesional e Institucional

Se identificaron 4 proyectos muy viables y 9 proyectos viables, de acuerdo a la calificacién de
priorizacién dada.

Tabla 10.2 Proyectos viables de la Coordinacion de Desarrollo Profesional e Institucional

Muy
viables

Muy
viables

Muy
viables

Muy
viables

Viables

Viables

Viables

Viables

Viables

Viables

Viables

Viables

Viables

PROYECTO

GLOBAL

ac

CcC

CcC

cC

gc

cC

gc

CcC

ac

CcC

ac

cC

ac

COORDINACION

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

DPel

GRUPO (CC) y EJE
RECTOR (SH)

Grupo 1. Bases
cientificas

Grupo 2.
Adaptacion

Grupo 2.
Adaptacion

Grupo 2.
Adaptacion
Grupo 2.
Adaptacion

Grupo 2.
Adaptacién

Grupo 3. Mitigacion

Grupo 4. Politicas y
Comunicacion

Grupo 4. Politicas y
Comunicacion

Grupo 4. Politicas y
Comunicacion

Grupo 5. Finanzas

Grupo 5. Finanzas

Grupo 5. Finanzas

ENCC

SP10

TODOS

TODOS

EN10

TODOS

EC10,
SP10

SP10

TODOS

EC20

S010,
S020,
S040

EC10,
EC20

TODOS

TODOS

LINEAS DE TRABAJO/ACCION

Modelacidn de la dindmica de fluidos en
la parte costera-maritima.

Posgrado: Programa por investigacion
en Ciencias y Tecnologia Agua (IMTA).

Formacién de recursos humanos (cursos
y diplomados presencial y a distancia).
Estudios de procesos fisicos en torres de
energia (IER-IMTA)

Certificacion en CC.

Estrategias sociales-econdmicas-
ambientales durante la implementacion
de medidas de adaptacion/mitigacion.

Evaluacion econémica de adaptacidn/
mitigacion al CC.

Acceso a los proyectos generados del
PECC-IMTA

Valor econémico del recurso hidrico
para la elaboracion/evaluacion de
politicas publicas

Evolucién del arreglo institucional y de
las politicas publicas ante el CC.

Elaboracion de estudios econémicos y
financieros de los impactos de CC

Reactivacion de la ENI

Acceder a fondos internacionales
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10.4 Coordinacién de Comunicacion y Participacion Social

Se identificaron 2 proyectos muy viables y 12 proyectos viables, de acuerdo a la calificacién de
priorizacién dada.
Tabla 10.3 Proyectos viables de la Coordinacion de Comunicacién y Participacidon Social

PROYECTO GRUPO (CC) y EJE

GLOBAL COORDINACION RECTOR (SH) ENCC LINEAS DE TRABAJO/ACCION
. @i 2L Brecs 5010, EC10, F"Iataforma delct?nsulta movil de (%a'tos
Viables cC CyPS N hidrometeoroldgicos, bases geograficas,
cientificas SP10 . Sy
ordenamiento y clasificacidn de cuencas.
Viables e CyPS Gru.po 1,..Bases S0O10, SO20, Aspectos socu?les, gn los escenarios
cientificas S040 climaticos.
Viables cc CyPs Gru.po 1’.-Bases 010 Indicadores de Vl'.llne.rabllldad social,
cientificas estudio piloto
Muy . S0O10, SO20, . ¢
viables cc CyPS Grupo 2. Adaptacién $040 Conocimientos y saberes locales
Muy ., S010, SO20, Cambio en el comportamiento social con
viables cc CyPS Grupo 2. Adaptacion S040 respecto al CC.
Viables cC CyPS Grupo 2. Adaptacién S010, SO20 Procesos sociales de adaptacion.
. ., S0O10, SO20, na
Viables cC CyPS Grupo 2. Adaptacién $040 Cultura de prevencién ante CC.
Viables e CyPS crickb VLA A8 ! S010, SO20, Participacién s.oaal gn tgf:las las lineas de
SO41 investigacién
Divulgacion de material de los diferentes
. Grupo 4. Politicas y grupos; repositorio, plataformas de
Viables CcC CyPS L, TODOS .
Comunicacién difusion, videos, documentales, redes
sociales, impresos, uso de las TICs.
Viables cc CyPS GripetASINGN, TODOS Catedra UNESCO-IMTA (CC, en G2, G3)
Comunicacion
Viables cc CyPs Grupo 4. F"ollt.|?as y TODOS Materlz?ll educat'lvo de C.C para edu'cauon
Comunicacion basica, medio superior y superior.
4. Politi
Viables cC CyPS Grupo .o |t'|?as ¥ TODOS Talleres de cultura de agua y CC
Comunicacion
- Evaluacidn de las politicas publicas:
Viables CcC CyPS Grupo 4. F.)O“t.l?as y TODOS estrategias locales, regionales,
Comunicacion L .
participacién social y consulta
4. Politi ENI: i | i
Viables cc CyPs Grupo oliticas y 5010, 5020 estrategias de consulta, considerar

Comunicacion

cuestiones de género.
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10.5 Coordinacién de Hidrologia
Se identificaron 13 proyectos muy viables y 8 proyectos viables, de acuerdo a la calificacién de
priorizacién dada.
Tabla 10.4 Proyectos viables de la Coordinacién de Hidrologia
PROYECTO GRUPO (CC) y EJE )
GLOBAL COORD RECTOR (SH) ENCC LINEAS DE TRABAJO/ACCION
el e el Gru_po 1’.‘Bases P10 Balances. ,hldrlolo_gmos prospectivos p,ara la
cientificas planeacion hidrica en cuencas y acuiferos
Muy viables cC Hidrologia Gru.po 1’..Bases EC10 Delimitacién de cuencas y acuiferos
cientificas
. . , Grupo 1. Bases SP10, EC10, . ,
Muy viables cC Hidrologia cientificas P20 Hidrologia de extremos en CC
Muy viables cc Hidrologia Gupoy-Boes SP10 La sequia y el CC
v g cientificas quiay
Muy viables CcC Hidrologia | Grupo 2. Adaptacién SP20 Proyectos de reduccion de vulnerabilidad.
Muy viables cC Hidrologia = Grupo 2. Adaptacion SP10 Fort.alecnl'm.ento de Ia-s .redes de mqnltoreo
hidrolégico superficial y subterraneo.
Muy viables cc Hidrologia = Grupo 2. Adaptacién SP10 e e
extremo.
Viables cC Hidrologia Grupo 2. Adaptacién SP10 DU docieTeg c9steras bajo efectos de
CC en el nivel del mar.
Viables cc Hidrologia | Grupo 2. Adaptacién SP20 TG es”“““:ja; g‘é e ol EitEEI0s
. : , \, Operacion de embalses en cascada para usos
Viables CcC Hidrologia = Grupo 2. Adaptacion SP10 N
multiples
Muy viables CcC Hidrologia Grupo 3. Mitigacion SP10, SP20 Proyectos de recarga de acuiferos
Muy viables cc Hidrologia Grupo 3. Mitigacion EC10, SP10 AEQiege! rFug° ;:LT: NGy cos de
, L, EN10, EN20, . . . L.
Viables cC Hidrologia Grupo 3. Mitigacion E0N40 0 Estudios de potencial hidroeléctrico
Viables cC Hidrologia Grupo 3. Mitigacién ENlé)NEONZO' Proyectos CEMIE's
LS e “Telsled Grupo 4. F.’O|It'I(’:aS y EC10, SP10 Modelos LUCC (cambio en ?I uso de suelo con
Comunicacion respecto al clima).
, 4. Politi Politi I joi |
Muy viables cc Bidrologia Grupo .o |t.|?as y P10 oliticas en el manejo integrado y sustentable
Comunicacion del agua.
Muy viables CcC Hidrologia Grupo 4. I.30I|t.|?as 4 SP10, 5P20, Gobernanza hidrica.
Comunicacién SP40
Viables cC Hidrologia Grupo 4. I?oht.l?as Y SO10 Estudios de migracién por CC.
Comunicacion
Muy viables CcC Hidrologia Grupo 5. Finanzas EC10, EC21 Costos de vulnerabilidad.
Identificacion de fuentes de financiamiento
. . , . (INECC, BID, GEF, SENER, CONACyYT, NADBank
Viables cC Hidrologia Grupo 5. Finanzas TODOS con SHCP y COCEF, ENI, CEMIE’s,
Centroamérica)
Viables cC Hidrologia Grupo 5. Finanzas EC10, EC20 Actualizacidn del costo del agua (ambiental)
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10.6 Coordinacién de Riego y Drenaje

Se identificaron 18 proyectos muy viables y 8 proyectos viables, de acuerdo a la calificacién de
priorizacién dada.
Tabla 10.5 Proyectos viables de la Coordinacion de Riego y Drenaje

PROYECTO GRUPO (CC) y EJE

GLOBAL COORD RECTOR (SH) ENCC LINEAS DE TRABAJO/ACCION
Muy e RVD Grupo 1. Bases S0O10, Estimacion de calidad y cantidad de recursos hidricos
viables ¥ cientificas S020 para el sector agropecuario.
wo g oL g i st roartud b o
viables ¥ cientificas P . A 1€ a8 v
impacto.
Andlisis de las condiciones atmosféricas que definen el
Muy Grupo 1. Bases . -
. cC RyD N EC10 establecimiento de especies invasoras (maleza y
viables cientificas ) ,
fitopatégenos).
Muy Grupo 1. Bases Estudio de la variabilidad de parametros fisicos del suelo
. cC RyD M \ . .
viables cientificas con fines de riego y drenaje
Muy Suee 1 Beses Im_pfacto dlel_camblo_ clllm'atlco en las proplec'iades
. cC RyD N EC10 fisicoquimicas y biolodgicas del suelo con fines
viables cientificas .
agrondmicos.
EN10,
Viables e RyD Gru.po 1’..Bases S0O10, Medicion y estimacion d.el b.allance de energiay
cientificas EN20, evapotranspiracion real.
S020
. Grupo 1. Bases SP10 . , .
| cC RyD e / E fenol | | CC.
Viables \ cientificas P20 studios de fenologia de cultivos en respuesta al CC
Grupo 1. Bases N Investigar variables climaticas que determinan la
Viables cc RyD po = $P20, N& s W .
cientificas Spao duracion de los periodos de crecimiento de los cultivos.
1.B P1 Andlisi los ef iabl féri |
Viables cc RyD Gru'po L ases SP10, nalisis de los efectos de varllab es atmosféricas sobre los
cientificas SP20 cultivos.
Viables e RyD Gru.po 1’..Bases Metodologias para nc,erar los nuevos requerimientos
cientificas agroecoldgicos de los cultivos.
Viables cc RyD Gru'po 1’.'Bases Investigacion de caTntldad y calldafi del agua residual
cientificas destinada a uso agricola
EC10, - ”
Muy Grupo 2. Desarrollar practicas y actividades para el buen uso y
. cC RyD P EC20, .
viables Adaptacion manejo del suelo y agua.
EC40
Muy cc RyD Grupo 2 P10 Fomf'entar I.a agrlcultyra prptegllda y la prf)ducuon
viables Adaptacion intensiva, y la diversificacion de cultivos.
SP10, - ., o
Muy Grupo 2. Eficientar la operacidn y mantenimiento de
. cC RyD » SP20, . . .
viables Adaptacion <pao infraestructura hidroagricola.
Muy Grupo 2. Desarrollar e implementar métodos para la medicion de
X cc RyD > i
viables Adaptacion agua para riego
Muy Grupo 2. Implementar acciones para eficientar el uso del agua a
. CcC RyD ., . .
viables Adaptacién nivel parcelario
Muy cc RVD Grupo 2. Sustituir fuentes de energia tradicional por renovable
viables ¥ Adaptacion aplicadas al riego y drenaje agricola.
Muy Grupo 2. Aplicar metodologia para relocalizacién de zonas de
X cc RyD > ] )
viables Adaptacién vocacion agricola
SP10,
. Grupo 2. ., . . .
Viables cC RyD ., SP20, Evaluacion de cultivos y variedades alternativas.
Adaptacion Spao
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Muy Grupo 3.
viables cc RyD Mitigacion

. Grupo 3.
Viables cC RyD Mitigacion

Muy e RyD Grupo 4. F’O|It-IEZaS
viables y Comunicacion

Muy cc RyD Grupo 4. F.’ollt_l?as
viables y Comunicacion

Muy e RyD Grupo 4. F.’O|It.I(,ZaS
viables y Comunicacion

Muy .
viables cC RyD Grupo 5. Finanzas
Viables cC RyD Grupo 5. Finanzas

EN10,
EN20,
EN40
SP10,
EC10,
SP20,
EC20
SP10,
SP20,
SP40
SP10,
SP20,
SP41
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Sistematizar las actividades y practicas agricolas
enfocadas a mitigar el efecto de CC

Aplicar la redistribucion de volimenes concesionados
para riego agricola

Regulacion de normas y procedimientos para el disefio,
operacidon y mantenimiento de infraestructura
hidroagricola e hidraulica.

Asesoramiento en la organizacién, produccién y
comercializacion de los productos agricolas.

Organizacién para planeacion y desarrollo de los ciclos y
superficies agricolas.

Determinacion y aplicacion de los costos actualizados y
cobros de la cuota de riego
Analizar los costos de actividades para mejorar la calidad
de agua para riego

10.7 Coordinacién de Tratamiento y Calidad del Agua, TyCA

Se identificaron 11 proyectos muy viables y 38 proyectos viables, de acuerdo a la calificacién de

priorizacion dada.

Tabla 10.6 Proyectos viables de la Coordinacion de Tratamiento y Calidad del Agua

GRUPO (CC) y
PRGCL);EB(;[O COORD EJE RECTOR
(SH)
Grupo 1.
Muy cc TyCA Bases
viables L
cientificas
Muy Grupo 2.
viables cc Ly Adaptacion
Muy Grupo 2.
viables ce TvCA Adaptacion
Muy Grupo 2.
viables ce TyCA Adaptacion
Muy Grupo 2.
viables ce TYCA Adaptacion

ENCC

EM10

EC10, EC20, EC40

EC10, EC20, EC40,
SP10, SP20

EC10, EC20

EC10, EC20

LINEAS DE TRABAJO/ACCION

Estudio de la generacidn de los gases de efecto
invernadero producidos en el tratamiento de aguas y
lodos residuales, considerando las diferentes regiones

climaticas del pais.

Estudios de variabilidad de la calidad y cantidad del
aguay su impacto en los habitats de los ecosistemas
acudticos y caudal ecoldgico.

Estudio del caudal sélido en cuencas hidroldgicas e
identificacion de contaminantes en los sedimentos.

Evaluacion de la calidad del agua en cuerpos de agua

superficial y subterranea que se utilizan como fuentes

de abastecimiento, con énfasis en los contaminantes
emergentes prioritarios y no normados.

Evaluacion del comportamiento de los sistemas de
potabilizacidn ante el aumento en la concentracidn de
los contaminantes en los cuerpos de agua utilizados
como fuentes de abastecimiento.
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viables

Muy
viables

Viables

Muy
viables

Muy
viables

Muy
viables

Muy
viables

Viables

Viables

cC

cc

cC

cC

CcC

cc

cC

cc

cc

TyCA

TyCA

TyCA

TyCA

TyCA

TyCA

TyCA

TyCA

TyCA

Grupo 2.
Adaptacién

Grupo 2.
Adaptacion

Grupo 2.
Adaptacién

Grupo 3.
Mitigacidn

Grupo 3.
Mitigacién

Grupo 4.
Politicas y
Comunicacion

Grupo 4.
Politicas y
Comunicacion

Grupo 4.
Politicas y
Comunicacion

Grupo 4.
Politicas y
Comunicacién

EN10, EN20

EC10, EC20, EC40,
SP10, SP20, SP40

EC10, EC20, EC40

EC10, EC20, EC40,
EN10, EN20,
ENA40, SP10, SP20,
SP40

SO10

EC10, EC20, SP10,
SP20

S010, SO20,
SP10, SP20

S010, SO20,
SP10, SP20

S010, SO20,
SP10, SP20, SP40
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Identificacion de tecnologias susceptibles de utilizar
energias limpias en el tratamiento de agua para usoy
consumo humano, asi como residual.

Desarrollo de métodos y técnicas para el reuso
indirecto de aguas residuales para uso y consumo
humano.

Estudio de la relacién agua superficial-agua
subterranea en la conservacién de habitats acuaticos
y terrestres.

Adaptacion de sistemas de potabilizacion y
tratamiento de aguas residuales y lodos al uso de
energias limpias y de bajo costo.

Implementacidn y/o rehabilitacién o adaptacion de
sistemas de potabilizacién y tratamiento de aguas
residuales y lodos, con base en el cambio de calidad de
aguay con el enfoque de la reduccion en la emision de
gases de efecto invernadero.

Asegurar la potabilizacion y el tratamiento utilizando
tecnologia adaptadas a las situaciones reales de cada
sitio.

Difusion sobre la importancia del tratamiento de aguas
residuales con el uso de tecnologias sustentables y
hacia la reduccién de la generacién de GEI.

Aseguramiento del funcionamiento de los sistemas de
potabilizacidn y tratamiento, una vez construidos.

Desligamiento de factores politicos y econémicos del
manejo de los sistemas de agua.
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11 Indicadores de evaluacion

Una vez identificadas las lineas de accidn a ejecutar, se han disefiado indicadores que tienen como objetivo
medir el cumplimiento de la institucion como Centro Publico de Investigacidon, y que corresponden entre
otros, a la divulgacién del conocimiento cientifico y tecnolégico, a la formacidn de capacidades, al impacto
a la poblacién y que contribuye en la generacidén de politicas publicas, entre otros. Dichos indicadores
qguedardn acotados en un mediano y largo plazo y de forma particular en cada linea de accidn, de esta
manera tanto el drea especializada como sus participantes podran dar cumplimiento tanto en sus
indicadores de evaluacién.

Los indicadores quedaron definidos como:

Tabla 11.1 Indicadores de evaluacion para el rubro: Construccién de una cultura climatica

Construccion de una cultura climatica

1. Articulos cientificos y de ] ; . 3. Participacion en Congresos y
. L, 2. Libros y capitulos de libros . .
divulgacion Foros, Nacionales e Internacionales
Evaluacio Evaluacié Evaluacidé
Meta a5 Ponderaci n Meta a 5 Ponderaci n Meta a 5 Ponderaci n
o Real . N Real i N Real i
afios 6n ponderad afios 6n ponderad afios 6n ponderad
a a a
0.5 0 0.5 0 0.5 0

Tabla 11.2 Indicadores de evaluacién para el rubro: Fortalecimiento de capacidades

Fortalecimiento de capacidades

4. Formacion de capacidades (curso presencial, a distancia, 5. Posgrado (trabajos de investigacion, publicacion de

talleres y/o diplomados) investigacion-tesis)
o ., Evaluacion " L Evaluacion
Meta a 5 afios Real Ponderacion Meta a 5 afios Real Ponderacion
ponderada ponderada
0.5 0 0.5 0
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Tabla 11.3 Indicadores de evaluacion para el rubro: Impacto a la poblacion

Impacto en la Poblacién

7. Incidencia en todos los contextos: culturales, econémicos,

6. Numero de habitantes beneficiados (min 500 L. L. , ; ) .
politicos, étnicos, de género y otros (nimero y tipo de habitantes

hab) -
beneficiados)
» L, Evaluacion - L, Evaluacién
Meta a 5 afios Real Ponderacion Meta a 5 afios Real Ponderacién
ponderada ponderada
0.5 0 0.5 0

Tabla 11.4 Indicadores de evaluacién para el rubro: Pilares de politicas y lineas de accién

Pilares de politicas y lineas de accién

9. Participacion en las politicas publicas (Ejem. Evaluacion de
MIA’s, Ordenamientos territoriales, Planes y Programas de
desarrollo), (minimo 1 propuesta anual)

8. Alineacion a los planes y programas nacionales
(PNH, LGCC, PECC, ENCC)

Evaluacid Evaluacis
Meta a 5 afios Real Ponderacion valuacion Meta a 5 afios Real Ponderacion vajuacion
ponderada ponderada

0.5 0 0.5 0

Tabla 11.5 Indicadores de evaluacion para el rubro: Desarrollo de tecnologia

Desarrollo de tecnologia

10. Patentes, desarrollo de sistemas informaticos, actualizaciones
y/o mejoras (2 productos al menos)

, Evaluacién
Meta a 5 afios Real Ponderacion
ponderada
0.5 0
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Tabla 11.6 Indicadores de evaluacién para el rubro: Difusién del conocimiento
Difusidn del conocimiento
11. Portal de difusion de las acciones del IMTA en materia de
CC (no. de visitantes)
» L, Evaluacion
Meta a 5 afios Real Ponderacién
ponderada
0.5 0
Tabla 11.7 Indicadores de evaluacién para el rubro: Difusién del conocimiento
Cooperacion Nacional e Internacional
12. Convenios y Acuerdos con Gobiernos 13. Cooperacidn nacional y regional: universidades,
Internacionales (Marco y Especificos: AMEXCyD, instituciones gubernamentales federal, estatal y municipal,
GlZ, etc.) (2 convenios internacionales al menos) centros de investigacidn, etc. (5 convenios nacionales)
Meta a 5 afios Real Ponderacion SELTEEL Meta a 5 afios Real Ponderacion SEIIEELD
ponderada ponderada
0.5 0 0.5 0
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12 Fuentes de financiamiento

Financiamiento en México

En el caso de México, la implementacién de la Ley General de Cambio Climatico (LGCC) ha sentado un
precedente para la organizacion, desarrollo y regulacién de una arquitectura financiera para hacer frente
al cambio climatico. Sin embargo, es necesario que la politica, la arquitectura y los mecanismos de
implementacion del financiamiento se adecuen y se reformen de acuerdo a las caracteristicas nacionales
e internacionales. En México, la arquitectura financiera para el cambio climatico se refiere a los
instrumentos existentes a nivel nacional para generar, entregar y hacer uso de los recursos, tal como se
puede apreciar en la Figura 12.3.

Figura 12.1. Fondos que apoyan laregion de América Latina y el Caribe por el Climate Founds
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De estos fondos México y Brasil cuentan con el 55% de los recursos aprobados seguidos por Chile y
Colombia:
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Figura 12.2. Los diez primeros paises por monto aprobado por el Climate Founds Update
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Figura 12.3 Arquitectura financiera del cambio climatico en México por el Financiamiento para el
Cambio Climatico en México

;

Cooperacion técnica Financiamiento privado
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nion Europea B
l Entre ofras. As‘e'::mas
—

Implementador

Fiduciario

Programas

Administrador
técnico

Fondo para la Transicién Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la Energia FOTEASE
Fondo nacional de Infraestructura FONADIN

Nacional Financiera NAFIN

Fondo para el Cambio Climatico FCC

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional USAID

Dentro de esta arquitectura financiera existen varios “vehiculos financieros” encargados de la entrega de
los recursos a los destinatarios finales, o bien, que fungen como organismos que ejecutan proyectos y
programas. Dentro de este contexto existe la banca nacional de desarrollo, ademas de los organismos y
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fondos de ejecucién de recursos como por ejemplo el Fondo para el Cambio Climatico (FCC), fondos
sectoriales como el Fondo para la Transicién Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la Energia
(FOTEASE), el Fondo Nacional de Infraestructura (FONADIN), los fondos metropolitanos, entre otros.

e El FCC se cred por el Art. 80 de la Ley General de Cambio Climatico (LGCC), con el objeto de captary
canalizar recursos financieros publicos, privados, nacionales e internacionales, para apoyar la
implementacion de acciones para enfrentar el cambio climatico. Opera a través de un fideicomiso
publico creado por la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico a cargo de una fiduciaria. Existe un
comité técnico presidido por la SEMARNAT, con representantes de la SHCP, Secretaria de Economia,
SEGOB, SEDESOL, SCT, SENER y SAGARPA.

e El Fondo para la Transicidon Energética y el Aprovechamiento Sustentable de la Energia (FOTEASE) fue
creado en 2008 por el Art. 27 de la Ley para el Aprovechamiento de Energias Renovables y el
Financiamiento de la Transicién Energética (LAERFTE), con el propdsito de otorgar garantias de crédito
y otros apoyos financieros a proyectos que busquen potenciar la transicidn energética, el ahorro de
energia, las tecnologias limpias y el aprovechamiento de las energias renovables orientadas a la
mitigacién del cambio climdtico. Cuenta con un Comité Técnico presidido por SENER e integrado por
SHCP, SAGARPA, SEMARNAT, CFE, IMP, INEEL y CONACYT.

Financiamiento internacional

A partir de la 212 Conferencia de las Partes de la Convencidn Marco de Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico - COP 21 de Paris (UNFCCC, por su sigla en inglés), inicid un nuevo esquema de financiamiento
internacional. Gracias a los Acuerdos de Cancun, los paises desarrollados se comprometieron a entregar
30 mil millones de ddlares a los paises en vias de desarrollo durante 2010 -2012, acuerdo conocido como
Fast Start Finance y 100 mil millones de ddlares anuales para 2020, ademas de establecer las bases del
Fondo Verde para el Clima.

La estructura financiera internacional para atender el cambio climatico estd conformada por tres fuentes
principales:

e Bilaterales (provenientes de la cooperacién directa entre gobiernos): las fuentes bilaterales de
financiamiento provienen de las donaciones de paises desarrollados a paises en vias de desarrollo por
canales de financiamiento directos.

e Multilaterales (provenientes de fondos e instituciones de financiamiento internacional): las fuentes
multilaterales se concentran en fondos de inversion climaticos y organismos multilaterales como el
Banco Mundial y los bancos multilaterales regionales.

¢ Instrumentos establecidos por UNFCCC: los procesos de gobernanza de los fondos y las implicaciones
cuentan con la mayor legitimidad bajo el régimen de la Convencién. Estos mecanismos se concentran
en el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF por sus siglas en inglés) y el Fondo de Adaptacidn
(AF por sus siglas en inglés).

La Figura 12.4 muestra la distribucion de los recursos en México, provenientes de fondos internacionales.
Se hace una clasificacidon por acciones de mitigacion, adaptacion y/o desarrollo de capacidades.
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Figura 12.4. Distribucién de recursos por destino en México (mitigacion, adaptacion y desarrollo
de capacidades). Datos al 2012 por CEMDA 2013.
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En la Tabla 12.1 se presentan los nombres de agencias e instituciones financiadoras clasificadas por
categoria, mismas que tienen o que han tenido presencia en México.

Tabla 12.1 Instituciones que otorgan financiamiento, por el INECC 2014.

CATEGORIA NOMBRE

¢ Banco Interamericano de Desarrollo (BID)

e Banco Mundial (BM)

¢ Fondo Internacional de Desarrollo Agricola (FIDA)
e Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF)

Organismos e ONU-Mujeres

Financieros

Internacionales e Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
(FAO)

e Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD)

e Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA)

Agencia Alemana de Cooperacion

Agencia Australiana para el Desarrollo Internacional

Agencia Canadiense de Cooperacion Internacional

Agencia de Cooperacion Internacional de Corea

Agencia de Cooperacion Internacional del Japén

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
Agencia Francesa de Desarrollo

Agencia Noruega para Cooperacion al Desarrollo

Delegacion de la Union Europea en México

Embajada Britdnica en México

Fondo Conjunto de Cooperacion Chile-México

Ministerio de Asuntos Exteriores de Finlandia

Agencias
Internacionales de
Cooperacién
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CATEGORIA

NOMBRE

Dependencias y
Bancos Nacionales

Agencia Alemana de Cooperacion

Agencia Australiana para el Desarrollo Internacional

Agencia Canadiense de Cooperacion Internacional

Agencia de Cooperacion Internacional de Corea

Agencia de Cooperacion Internacional del Japon

Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
Agencia Espafiola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
Agencia Francesa de Desarrollo

Agencia Noruega para Cooperacion al Desarrollo

Delegacion de la Unién Europea en México

Embajada Britanica en México

Fondo Conjunto de Cooperacién Chile-México

Dependencias y
Bancos Nacionales

Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional para el Desarrollo
Banco de Ahorro Nacional y Servicios Financieros, S.N.C.

Banco Nacional de Comercio Exterior, S.N.C

Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos, SN.C.

Comision de Cooperacion Ecologica Fronteriza

Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura

Financiera Rural

Nacional Financiera, S.N.C.

Secretaria de Hacienda y Crédito Publico

Organismos de la
Sociedad Civil

Alianza México REDD+

Centro Mario Molina

Conservacion Internacional

Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza, A.C.
Fondo Mundial para la Naturaleza

Fundacién Gordon y Betty Moore

Latin America Regional Climate Initiative

The Nature Conservancy

Coordinaciones
Generales
INECC

del

Coord. General de Adaptacion al Cambio Climatico

Coord. General del Contaminacion y Salud Ambiental

Coord. General de Crecimiento Verde

Coord. General de Cambio Climatico y Desarrollo Bajo en Carbono
Direccidn de Vinculacion y Seguimiento Internacional

El banco Mundial v los Fondos Intermediarios Financieros

En el Banco Mundial, el Departamento de Fondos Fiduciarios y Alianzas (Trust Funds and Partnerships -
DFPTF) es responsable de crear y difundir las politicas y los procesos comerciales de los fondos fiduciarios
y los programas de asociacién, asi como de actuar como fideicomisario de grandes fondos globales,
conocidos como “Fondos Intermediarios Financieros” (Financial Intermediary Funds — FIFs). Uno de ellos,
quizas el mas importante, es el Fondo de Adaptacion.

Los Fondos Intermediarios Financieros (FIFs) son arreglos financieros que tipicamente aprovechan una
variedad de recursos publicos y privados en apoyo de iniciativas internacionales, permitiendo a la
comunidad internacional proporcionar una respuesta directa y coordinada a las prioridades globales. La
mayoria de los FIFs han apoyado programas mundiales que a menudo se centran en la provision de bienes
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publicos mundiales, la prevencidon de enfermedades transmisibles, las respuestas al cambio climatico y la
seguridad alimentaria.

Los FIFs suelen implicar mecanismos innovadores de financiacién y gobernanza, asi como disefios flexibles
que permiten recaudar fondos de multiples fuentes, tanto soberanas como privadas. Los fondos pueden
canalizarse de manera coordinada a una serie de receptores en los sectores publico y privado a través de
una variedad de arreglos. Las estructuras FIF se personalizan, dependiendo de las necesidades de la
asociacién y de los acuerdos que se tengan con el Banco Mundial.

El papel especifico del Banco Mundial a través de los FIFs es la provisidon de servicios de intermediarios
financieros, como Fiduciario de los fondos. Para todos los FIFs, el Banco Mundial proporciona un conjunto
de servicios financieros convenidos que incluyen la recepcidn, la celebracién y la inversion de fondos
aportados, y la transferencia de ellos cuando se instruye por el érgano de gobierno del FIF. Bajo algunos
FIFs, el Banco también proporciona servicios personalizados de gestién de tesoreria u otros servicios
financieros acordados. Algunos ejemplos incluyen emisién de bonos, intermediacion de cobertura y
monetizaciéon de créditos de carbono.

13 Instrumentacion del PECCI

Se refiere a la planeacién detallada a mediano y largo plazo que se definird para cada linea de accién y de
cada area especializada, que deberd tomar en cuenta acciones especificas a desarrollar, montos
programados, participantes, y los porcentajes de avance real y programado.

Tabla 13.1 Indicadores de evaluacion para el rubro: Programacion a corto y mediano plazo

Programacion a corto y mediano plazo

Acciones especificas, monto, participantes, porcentaje de avance

ler afio 2do afo 3er afo 4to ano 5to afo

14 Manual de operaciones del GCCI

El manual de operaciones del GCCI, es una herramienta que contiene de manera metddica los pasos o
disposiciones, en acuerdo con todo el grupo, de las operaciones a seguir para la funcién de las acciones
administrativas y operativas del mismo grupo.

El manual fungird como una guia de trabajo para optimizar el tiempo y los esfuerzos de los colaboradores.
Al mismo tiempo, es un documento de apoyo que define y establece la estructura funcional, real y formal
del equipo de trabajo, a fin de establecer los mecanismos de control, de responsabilidades, asi como los
canales de comunicacion para alcanzar de manera integrada los objetivos del proyecto.

Su contenido se encuentra integrado de la siguiente manera:
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Contenido
Apartado 1 Disposiciones generales 3
Apartado 2 Integracion 3
Apartado 3 Funciones 4
Apartado 4 Operatividad 6
Apartado 5 Derechos y Obligaciones del GCCI 7

Apartado 1 Disposiciones generales

Disposicion 1.- El cometido de los lineamientos que a continuacién se enlistan es determinar la
integracion y actualizacién del PECCI, asi como regular y coordinar el GCCI.

Disposicion 2.- Los presentes lineamientos se establecen en conformidad con lo dispuesto en el PECCI.

Disposicion 3.- Para fines de este estos lineamientos se entendera por:

e Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA PECCI
e  Grupo de Cambio Climatico del IMTA GCClI
e Cambio Climatico cc

e Grupo Nucleo GN

e Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua IMTA

Apartado 2 Integracion

Disposicion 4.- El GCCI estara integrado por tecndlogos y personal de apoyo de las diferentes
areas del IMTA a fin de coordinar esfuerzos multidisciplinarios.
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Se nombrara un comité evaluador del mismo GCCI que seran los responsables de
efectuar la integral y periddica evaluacion del desempefio y de los resultados que
se van generando y plasmando en el PECCI a fin de actualizar el documento.

Disposicidn 6.- Los miembros del comité seran propuestos por el GCCI en plenaria y seran ratificados

por el jefe de proyecto en turno.

Disposicion 7.- El jefe de proyecto, asi como el comité estaran en funciones por un periodo de 1 afioy

Disposicion 8.-

Disposicion 9.-

XI.

XIl.

XIII.

podran ser ratificados hasta por dos periodos mds, permitiendo la rotacion entre
sus integrantes. El desempefio del cargo del jefe de proyecto, asi como del comité
serd honorifico, personal e intransferible.

La informacidn resultado de las reuniones de trabajo y de los diferentes estudios
gue lleven a cabo los miembros del GCCI daran forma a la actualizacion anual del
PECCl y estard a cargo del GN.

Apartado 3 Funciones

El GCCI cumplira con las siguientes funciones:

Conocer el Programa Estratégico de Cambio Climatico del IMTA. En caso de que se incorpore
algun tecndlogo al grupo, sera responsabilidad del GN, hacer de su conocimiento la trayectoria
del PECCI (Antecedentes, modificaciones, logros etc.).

Analizar, proponer y/o modificar el informe anual de autoevaluacién del comité, a fin de poner
mayor atencion en las areas del proyecto que asi lo requieran.

Disefiar el PECCI a través de las propuestas de lineas de accidon multidisciplinaria y llevarlo a
cabo en corto, mediano y largo plazo, en los temas de:

Deteccidn y atribucidon de cambio climatico (presente y pasado)

Proyeccion de escenarios climaticos (futuro)

Adaptacién al cambio climatico.

Mitigacion al cambio climatico.

Divulgacién del conocimiento y cultura del agua respecto al cambio climatico.

Entregar en tiempo y forma los avances y resultados de sus estudios, asi como los informes,

de manera individual, de las comisiones a las que hayan asistido.
Asistir a las reuniones de trabajo a las que el GN convoque durante el afio.
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XIV. En caso de no asistir a alguna reunién, deberd mantenerse actualizado sobre los avances y
acuerdos a los que se llegaron.
XV. Aceptar y/o proponer las dindmicas de grupo que gestione el GN.
XVI. Las opiniones, resoluciones, sugerencias y acuerdos que emitan lo miembros del GCCI,

deberdn contar con elementos de juicio, imparciales y objetivos que coadyuven a la toma de
decisiones en los estudios especificos y las acciones del jefe de proyecto como del GN.

Disposicion 10.-El GN cumplira con las siguientes funciones:

X. Realizar el seguimiento de las recomendaciones del comité al PECCI, asi como emitir juicio sobre
el grado de cumplimiento de los resultados y de las contribuciones del GCCI.

xi.  Apoyar al GCCl en aquellos aspectos de orden sustantivo para el PECCl y en el cual le sea solicitada
su participacion como cuerpo asesor especializado de cardcter resolutivo y consultivo.
Xii. Coordinar todas las actividades enmarcadas en el PECCI, para que el IMTA pueda fomentar,

producir y divulgar el conocimiento y la sensibilizacién en la tematica del CC y su interaccion con
el ciclo hidrolégico en México a nivel local, regional y nacional.

Xiii. Proponer al GCCI, a principios del afio, una agenda de trabajo, con un programa de posibles
actividades o trabajos, asi como los posibles temas a tratar, estos pueden modificarse e irse
construyendo a medida que avanza el proyecto.

xiv.  Actualizarse periddicamente sobre los proyectos y lineas de investigacién de los miembros del
GCCl, a fin de identificar a los actores clave para la asignacion de comisiones.

XV. Mandar las cartas correspondientes para los coordinadores y subcoordinadores de cada area, para
hacer de su conocimiento la participacién del miembro del GCCl y asi facilitar los tramites
administrativos para las reuniones, comisiones e invitaciones.

XVi. Redisefar el documento del informe de comisiones que se ajuste a los objetivos del proyecto.
Xvii. Dar a conocer a los miembros del GCCI las convocatorias, eventos, y notas de interés relacionadas
al tema de CC.
Xviii. Mantener actualizada la base de datos (altas y bajas) de los miembros del GCCI.
Apartado 4 Operatividad
Disposicion 11. El GCCl sesionard por lo menos una vez al mes o a juicio de sus propios miembros

o a sugerencia del GN o jefe de proyecto. El jefe de proyecto asistira a las sesiones
con derecho avozy a voto.

Disposicion 12.- Las sesiones del GCCI seran convocadas por el jefe de proyecto, mediante correo
electrénico con al menos tres dias de anticipacion a la fecha en la que se llevara a
cabo la reunién, adjuntando el programa y documentacién correspondiente.
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Para consolidar valida la sesiéon para la toma de decisiones, se aceptara la
asistencia a las reuniones de al menos cinco miembros del GCCI.

Un miembro del GCCI, dejard de ser integrante cuando deje de asistir a tres
reuniones consecutivas o a cinco de manera diferida sin causa justificada.
Cuando alguna sesidn no pueda llevarse a cabo por la falta de audiencia, se
convocara para una segunda reunién en cinco dias hdbiles después de la fecha
citada, considerando el minimo en asistencia citado en la disposicion 13.

Las reuniones de trabajo del GCCI tendran como sede principal las instalaciones
del IMTA.

La estructura del GCCI estara conformada por 5 grupos de trabajo Grupo 1. Bases
cientificas, Grupo 2. Adaptacion, Grupo 3. Mitigacidn, Grupo 4. Politicas y
comunicacion, Grupo 5. Finanzas y formacidn de recursos humanos, con
posibilidad de aumentar u omitir alguno, dependiendo las necesidades del GCCI.
Cada grupo de trabajo contara con un representante o presidente que sera elegido
por votacién de los miembros de cada grupo correspondiente.

El apoyo operativo del proyecto, tendra la obligacidon de hacer la minuta de cada
sesidon, para posteriormente mandar copia a cada miembro del GCCI, en un
periodo no mayor a 12 dias habiles después de la fecha de la sesién, la minuta
debera llevar la lista de asistencia firmada por cada miembro que asistié a la
reunion. El personal de apoyo también llevara el seguimiento de los acuerdos que
se establezcan en cada sesion.

El jefe de proyecto mantendra comunicacion permanente con los representantes
o presidentes de cada grupo de trabajo para el intercambio de informacién y
presentacion de avances de los estudios y actividades sustantivas del GCCI.

El jefe de proyecto, asi como el GN podra consultar a cualquier miembro del GCCI
aspectos puntuales relacionados a su especialidad.

Apartado 5. Derechos y Obligaciones del GCCI

Cada uno de los miembros del GCCI tendra voz y voto en las reuniones de
trabajo.

Los miembros del Comité evaluador seran propuestos por el GCCl y seran
ratificados por el jefe de proyecto quién les enviard su nombramiento por
escrito.

Los miembros del GCCl que se encuentren en la apertura de proyecto, tendran
derecho a que se les cubran los gastos de hospedaje, transporte y alimentacion y
demds gastos requeridos para la asistencia a congresos, convocatorias
institucionales con respecto al tema de CC, seminarios etc. Estos gastos seran
cubiertos por el mismo proyecto.

Cada grupo de trabajo podrd contar con informacion de los otros grupos, cuando
se considere que los productos resultados de los estudios pertinentes, sean
insumo importante para el desarrollo de sus propios estudios.
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Disposicion 26. Los miembros del comité evaluador como los del GCCI, tendran derecho a un
reconocimiento por escrito de parte de la coordinacion de hidrologia una vez
terminados los estudios para el proyecto.

Obligaciones:

Disposicion 27. Cada miembro del comité evaluador tendra la responsabilidad indelegable de
asistir a las reuniones de trabajo en tiempo y forma a las cuales sea convocado.

Disposicion 28. Los miembros del GCCl deberan guardar absoluta confidencialidad de la

informacidn, datos y asuntos que se aborden en las sesiones de trabajo o en
algunas cuestiones que de manera puntual le sea requerida su opinién o asesoria.

Las presentes disposiciones se aprueban a través de los acuerdos que se establecieron a lo largo del afio
de operatividad de este proyecto.

15 Pagina Web

En esta actualidad de constantes cambios, las innovaciones tecnolégicas han significado un impulso para
el desarrollo de los mecanismos que tratan, almacenan y transmiten informacidn y a la cual se le conoce
como las Nuevas Tecnologias de la Informacidon y Comunicacidn, éstas en el rubro institucional se han
perfilado hacia el disefio web como una plataforma para la difusién, divulgacién y comunicacién de la
informacion.

Para lograr todo ello, el GCCI cuenta con un espacio y dominio propio en la red, disefiado con el objetivo
de ser el medio para servir a sus fines de investigacién, difusion y comunicacion, que permite que todos
los sectores de la sociedad que cuenten con un ordenador y servicio de internet tengan acceso al
contenido, a conocer las investigaciones que el IMTA ha realizado en materia de cambio climatico, los
resultados de las reuniones de trabajo de los tecndlogos, los miembros del GCCl , asi como sus
colaboradores, los documentos que se generan, notas de interés etc.

Asi mismo, la pagina web cumple con algunos principios rectores y lineas de accién de la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico publicada en el Diario Oficial de la Federacion (2013) y lo que establece el
principio 10 de la Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo (1992) que se sefiala en la
siguiente tabla (Tabla 15.1).

Tabla 15.1.- Lineamientos que la pagina web cumple segun la Estrategia Nacional de Cambio
Climatico y la Declaracion de Rio sobre Medio Ambiente y Desarrollo

Declaracion de Rio sobre Medio Estrategia Nacional de Cambio
Ambiente y Desarrollo (1992) Climatico (2013)
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El mejor modo de tratar las cuestiones Pilares de politica y lineas de accion

ambientales es con la participacion de todos

los ciudadanos interesados en el nivel que

corresponda

Lineas de accion:

Crear y operar una plataforma de informacion
que ponga a disposicion del publico los
avances en relacion con la investigacion
nacional en materia de cambio climatico

En el plano nacional, toda persona debera Promover el desarrollo de una cultura climatica
tener acceso adecuado a la informacion

sobre el medio ambiente del que dispongan

las autoridades publicas

La oportunidad de participar en los Usar tecnologias de la informacién para

procesos de adopcion de decisiones comunicar a la ciudadania sobre la situacion
del pais en materia de cambio climatico, los
inventarios de emisiones de GEI, el Registro
Nacional de Emisiones y el Sistema de
Informacion sobre Cambio Climatico.

Los estados deberan facilitar y fomentar la
sensibilizacion y participacion de la
poblacion poniendo la informacion a
disposicion de todos

La pdgina web se alinea tanto con la declaracién como con la estrategia, ya que no sélo es un espacio de
informacion y divulgacién, también lo es de comunicacién. En lo que respecta a la declaracién de Rio sobre
Medio Ambiente y Desarrollo, la pagina web busca la retroalimentacion con los diferentes sectores de la
sociedad para brindarles la oportunidad de ser miembros activos en los procesos de adopcién de
decisiones, también funge como herramienta pedagdgica para la sensibilizacién y participacion de la
poblacién, ademds de ser de facil acceso y estar a disposicidn de todos y todas.

El espacio virtual que brinda el GCCl se alinea con la Estrategia Nacional de Cambio Climatico, en la medida
en la que es parte de las tecnologias de la informacidn para difundir y comunicar a la ciudadania sobre la
situacién del pais en materia de cambio climdtico, ya sea a nivel regional, municipal, estatal o nacional.

Los avances en relacidn con la investigacion nacional en materia de cambio climatico es una constante de
la pagina web, debido a que los investigadores han alimentado y seguirdn haciéndolo con los avances de
sus estudios, sin necesidad de un administrador web, ya que ademas de tener una sélida estructura de
contenido, de facil navegacidn , visualmente atractiva, con enlaces y menu que se distinguen de otros
elementos y una jerarquia de contenido bien marcada, cuenta con la experiencia de usuario y usabilidad
web de buena calidad.

No obstante, la pagina es también una herramienta importante para promover el desarrollo de una cultura
climdtica, debido a que en ella se proyectara material audiovisual que explique qué es el cambio climatico,
como afecta a la humanidad y qué medidas se pueden tomar para enfrentar los efectos del CC, ademas de
ser un espacio abierto para la retroalimentacién de tecndlogos con miembros de la sociedad civil,
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instituciones y sector privado.

Como cualquier pagina institucional, ésta contiene mucha informacién, la cual tuvo que ser seleccionada
y estructurada a fin de que respondiera al objetivo del proyecto, y que fuera sencilla para cualquier tipo de
usuario. Ambas cosas resultaron ser un desafio, tanto para el grupo como para el desarrollador web, pero
fue un ejercicio vital para garantizar la eficiencia de la pagina para los usuarios. Esta estructura de la
informacioén junto con el disefio web en el marco de lo dindmico y atractivo al usuario, pretende generar
una experiencia empadtica tanto con los que ya saben del tema como para los que son principiantes en él,
se busca posicionar a la pagina como un producto digital-audiovisual proactivo y relevante en el tema que
informe, pero que ademdas comunique.
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Anexo E.1 Cambio climatico 2014, Informe de sintesis. Resumen
para responsables de politicas del Panel Intergubernamental
de Cambio Climatico, IPCC.

E.1.1 Deteccion y atribucion de cambio climatico

De acuerdo el Informe 2013 del Grupo de Trabajo 1 (WG I) del IPCC se ha detectado la influencia humana
en el calentamiento de la atmdsfera y el océano, en alteraciones en el ciclo global del agua, en reducciones
de la cantidad de nieve y hielo, en la elevacién media mundial del nivel del mar y en cambios en algunos
fenédmenos climaticos extremos. Es sumamente probable que la influencia humana haya sido la causa
dominante del calentamiento observado desde mediados del siglo XX.

De acuerdo con esto, en el capitulo D.3 “Deteccion y atribucidon del cambio climatico”, se mencionan
algunos puntos que identifican la influencia humana en el aumento de temperatura global:

e Mas de la mitad del aumento observado en la temperatura media global en superficie en el
periodo de 1951 a 2010 ha sido causada por la combinacion del incremento de las concentraciones
de GEIl antropogénicas y de otros forzamientos.

e Esprobable que los GEl hayan contribuido al calentamiento medio global en superficie en un rango
de 0,5 Ca 1,3 Cdurante el periodo de 1951 a 2010.

e En todas las regiones continentales, excepto la Antartida, los forzamientos antropogénicos han
contribuido considerablemente a los aumentos de la temperatura en superficie desde mediados
del siglo X. Asi como también en los aumentos en el contenido global de calor en la capa superior
del océano (0-700 metros), observado desde la década de 1970.

e Dichasinfluencias antropogénicas han afectado al ciclo global del agua desde 1960; a los aumentos
observados en el contenido de humedad en la atmésfera; a los cambios a escala global en los
patrones de precipitacidn en la superficie terrestre; a la intensificacién de precipitaciones fuertes
sobre regiones continentales; y a cambios en la salinidad del océano en su capa superficial y por
debajo de ella.

e La influencia humana ha contribuido a los cambios a escala global observados en la frecuencia e
intensidad de las temperaturas extremas diarias desde mediados del siglo XX, y probablemente
haya duplicado con creces la probabilidad de ocurrencia de olas de calor en algunas localidades.

e Lainfluencia antropogénica ha contribuido a la pérdida de hielo en el mar Artico desde 1979. Y en
el retroceso de los glaciares desde la década de 1960 y a una mayor pérdida de masa superficial
del manto de hielo de Groenlandia desde 1993.

e Desde 1970, ha habido una contribucidn antropogénica a las reducciones observadas en el manto
de nieve en primavera en el hemisferio norte. Y con esto a que la elevacion media mundial del
nivel del mar haya sido significativa desde la década de 1970.

e Los cambios en la irradiacidn solar total no han contribuido al aumento en la temperatura media
global en superficie en el periodo 1986-2008, a tenor de lo que indican las mediciones satelitales
directas de la irradiacidn solar total.
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E.1.2 Proyecciones a futuro utilizando escenarios de cambio climatico

Las proyecciones de los cambios en el sistema climatico se elaboran empleando una jerarquia de modelos
climaticos, que van de modelos climaticos sencillos a otros integrales, pasando por modelos de
complejidad intermedia, asi como modelos del sistema Tierra. Esos modelos simulan cambios basados en
un conjunto de escenarios de forzamientos antropogénicos.

De acuerdo con el Quinto Informe de Evaluacién del IPCC, presentado por el GT2, para las nuevas
simulaciones de modelos climaticos, realizadas en el marco de la quinta fase del Proyecto de comparacién
de modelos acoplados (CMIP5) del Programa Mundial de Investigaciones Climaticas, se ha utilizado un
nuevo conjunto de escenarios: las trayectorias de concentracién representativas (RCP), en éstas las
concentraciones atmosféricas de CO2 son mas elevadas en 2100 respecto de hoy en dia, como resultado
de un mayor aumento de las emisiones de CO2 acumuladas en la atmdsfera durante el siglo XXI. 8

e Lavariabilidad interna natural continuara ejerciendo una importante influencia en el clima,
especialmente a corto plazo y a escala regional. A mediados del siglo XXI, las magnitudes de los
cambios proyectados variaran considerablemente segun el escenario de emisiones elegido.

e Las RCP utilizadas en el Quinto Informe de Evaluacidn se definen como trayectorias de
concentracién y, por tanto, las incertidumbres asociadas al ciclo del carbono que afectan a las
concentraciones de CO2 en la atmdsfera no se consideran en las simulaciones determinadas por
la concentraciéon de la CMIP5. Las proyecciones de la elevacién del nivel del mar son mas
completas, principalmente debido a la mejora de los modelos en relacién con las contribuciones
del hielo continental.

E.1.3 Adaptacion al cambio climatico

La evaluacion de los impactos, la adaptacion y la vulnerabilidad es la contribucion del Grupo de trabajo I
en el Quinto Informe de Evaluacién (GTII IE5) del IPCC, que analiza el modo en que estan cambiando los
patrones de riesgos y los beneficios potenciales debido al cambio climatico, y como estos se pueden
reducir y gestionar por medio de la adaptacién y la mitigacién. °

Se define Adaptacion al proceso de ajuste al clima real o proyectado y sus efectos. En los sistemas
humanos, la adaptacion trata de moderar o evitar los dafios o aprovechar las oportunidades beneficiosas.
En algunos sistemas naturales, la intervencidon humana puede facilitar el ajuste al clima proyectado y a sus
efectos.

& Cambio Climatico 201 3. Bases Fisicas. Contribucion del Grupo de trabajo 1 al Quinto Informe de
Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico. Resumen para
responsables de politicas

® Cambio Climatico 201 3. Impactos, adaptacién y vulnerabilidad. Contribucion del Grupo de trabajo 2 al
Quinto Informe de Evaluacién del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético.
Resumen para responsables de politicas
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A lo largo de la historia, los pueblos y las sociedades se han adaptado al clima, su variabilidad y sus
extremos, y los han afrontado, con diversos grados de éxito. Actualmente las opciones de ingenieria y
tecnologia son respuestas de adaptacién que se emplean habitualmente y que a menudo estan integradas
en los programas en vigor como la gestién de riesgos de desastre y la gestion de los recursos hidricos.

La experiencia de adaptacion se ha ido acumulando en diversas regiones en los sectores publico y privado
junto con las comunidades. Asimismo, los gobiernos de distintos niveles comienzan a desarrollar planes y
politicas de adaptacidn mas amplios, por ejemplo:

e En Africa, la mayoria de los gobiernos nacionales han iniciado la gestién de riesgos de desastre, los
ajustes en las tecnologias y la infraestructura, los enfoques basados en el ecosistema, las medidas
de salud publica basica y la diversificacién de los medios de subsistencia hacia una menor
vulnerabilidad.

e En Europa se ha desarrollado una politica de adaptacion transversal a todos los niveles de
gobierno, con una planificacién de la adaptacion integrada en la gestidon de las costas y de los
recursos hidricos, la proteccion ambiental y la planificacidn territorial, asi como la gestidn de los
riesgos de desastre.

e En Asia se facilita la adaptacién en algunas esferas mediante la incorporacion de las medidas de
adaptacion climatica en los planes de desarrollo subnacionales, los sistemas de alerta temprana,
la gestion integrada de los recursos hidricos, la agrosilvicultura y la reforestacién costera de
manglares.

e En Australasia cada vez es mas generalizada la adopcidon de una planificacién para la elevacién del
nivel del mar, y en el sur de Australia para la disponibilidad de agua.

e En América del Norte los gobiernos dirigen sus esfuerzos a la evaluacién y planificacién de la
adaptacion progresiva a nivel municipal. Protegiendo inversiones a largo plazo en infraestructura
energética y publica.

e En América Central y del Sur se estd llevando a cabo una adaptacion basada en el ecosistema para
areas protegidas, acuerdos de conservacion y gestidon comunitaria. En el sector agricola de algunas
zonas se estan incorporando variedades de cultivos resilientes, predicciones climaticas y una
gestidn integrada de los recursos hidricos

e En el Artico, algunas comunidades han empezado a aplicar estrategias de cogestién adaptativa y
a desplegar infraestructura de comunicaciones, combinando conocimientos tradicionales y
cientificos.

e En las islas pequefas, se ha comprobado que la adaptacion basada en la comunidad genera
mayores beneficios cuando se aplica en conjuncién con otras actividades de desarrollo.

e En el océano, la cooperacién internacional y la planificacién espacial marina estan facilitando la
adaptacion al cambio climatico.

La variabilidad y los extremos climaticos son importantes en muchos contextos de toma de decisiones y
las opciones de adaptacién y mitigacidon que se elijan a corto plazo afectaran a los riesgos del cambio
climatico durante todo el siglo XXI. Mediante la adaptacién y mitigacion se evallan las posibilidades de
reduccion de los impactos y de gestidon de los riesgos.
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Los riesgos clave son impactos potencialmente severos y con una peligrosidad alta o por una vulnerabilidad
alta de las sociedades y los sistemas expuestos, o por ambos y se analizan a través de los siguientes
criterios: gran magnitud, alta probabilidad o irreversibilidad de los impactos; momento de los impactos;
vulnerabilidad persistente o exposicion que contribuyen a los riesgos, o posibilidades limitadas para
reducir los riesgos mediante la adaptacidon o la mitigacién. De acuerdo con esto existen cinco motivos de
preocupacién de riesgos clave en diversos sectores y regiones:

6) Sistemas Unicos y amenazados: Muchas especies y sistemas con capacidad adaptativa limitada
estdn sujetos a riesgos muy altos en caso de que se produzca un calentamiento adicional de 2
C, como son el hielo marino del Artico y los sistemas de arrecifes de coral.

7) Episodios meteoroldgicos extremos: como olas de calor, precipitacion extrema e inundaciones
costeras, ya sean moderados o altos en caso de producirse un calentamiento adicional de 1 C
(nivel de confianza medio).

8) Distribucidn de los impactos: los riesgos se distribuyen de forma dispar y son generalmente
mayores para las personas y comunidades desfavorecidas

9) Impactos totales a nivel global: son moderados para un calentamiento adicional entre 1y 2 C,
lo que refleja tanto los impactos en la biodiversidad de la Tierra como en la economia general
global. La pérdida amplia de biodiversidad con destruccién conexa de bienes y servicios
ecosistémicos es alta en caso de un calentamiento adicional de alrededor de 3 C

10) Episodios singulares a gran escala: los riesgos aumentan desproporcionadamente conforme
se eleva el calentamiento entre 1 y 2 C y supera los 3 C, debido al potencial de gran e
irreversible elevacion del nivel del mar por la pérdida de los mantos de hielo. Para un
calentamiento sostenido por encima de un determinado umbral, 35 la pérdida casi completa
del manto de hielo de Groenlandia se produciria tras un milenio o mas y contribuiria a una
elevacién del nivel medio global del mar de hasta 7 m.

Riesgos sectoriales y potencial de adaptacion

De acuerdo con el Quinto Informe de Evaluacién del GTII del IPCC, las proyecciones apuntan a que el
cambio climdtico hard que aumenten los riesgos conexos al clima existentes y se generen nuevos riesgos
para los sistemas naturales y humanos, algunos de estos se limitaran a un sector o regién particular.

Recurso Agua

Los riesgos relacionados con el recurso hidrico aumentan significativamente cuanto mayor son las
concentraciones de GEl: La parte de poblacidn global que sufre escasez de agua y la parte que padece las
grandes inundaciones fluviales crece cuanto mayor es el nivel de calentamiento en el siglo XXI:

e Las proyecciones sobre el cambio climatico durante el siglo XXI indican que se reduciran los
recursos renovables de aguas superficiales y aguas subterraneas de forma sustancial en la mayoria
de las regiones secas subtropicales.

e En las regiones secas actuales, es probable que la frecuencia de las sequias aumente al final del
siglo XXI con arreglo al escenario RCP8,5.

e Por el contrario, las proyecciones indican que los recursos hidricos aumentaran en las latitudes
altas.
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e Las proyecciones apuntan a que el cambio climdtico hard que disminuya la calidad del agua bruta
y generard riesgos para la calidad del agua potable incluso con el tratamiento convencional,
debido a los factores que interactian: aumento de la temperatura; aumento de las cargas de
sedimentos, nutrientes y contaminantes debido a las fuertes lluvias; mayor concentracién de
contaminantes durante las sequias; e interrupcion del funcionamiento de las instalaciones de
tratamiento durante las crecidas.

e Llas técnicas de gestion adaptativa de los recursos hidricos, entre ellas la planificacién de
escenarios, los enfoques basados en el aprendizaje y las soluciones flexibles y de bajo riesgo,
pueden ayudar a crear resiliencia para los cambios e impactos hidroldgicos inciertos causados por
el cambio climatico.

Ecosistemas terrestres y de agua dulce

e Una gran parte de las especies terrestres y dulceacuicolas afrontan un riesgo creciente de
extincién con el cambio climdtico proyectado durante el siglo XXI y posteriormente, especialmente
porque el cambio climdtico interactla con otros factores de estrés, como la modificacidn de los
habitats, la sobreexplotacién, la contaminacion y las especies invasoras. Los que no sean capaces
de adaptarse lo suficientemente rdpido disminuirian o se extinguirdn en algunas o todas sus areas
de distribucion. Las medidas de gestion, como el mantenimiento de la diversidad genética, la
migracion y dispersion asistida de especies, la manipulacién de los regimenes de perturbacion (por
ejemplo, incendios e inundaciones) y la reduccion de otros factores de estrés, podran hacer que
disminuyan, pero no que se eliminen.

e En este siglo, las magnitudes y tasas del cambio climatico asociadas a escenarios de emisiones
entre medias y altas (RCP4,5, RCP6,0 y RCP8,5) supondrdn un alto riesgo de cambio abrupto e
irreversible a escala regional en la composicidn, estructura y funcién de los ecosistemas terrestres
y acuaticos continentales, incluidos los humedales.

e El carbono almacenado en la biosfera terrestre (por ejemplo, en las turberas, el permafrost y los
bosques) puede incorporarse a la atmdsfera como resultado del cambio climatico, a partir de la
deforestacién y la degradacidn de los ecosistemas.

e Las proyecciones indican que durante el siglo XXI en muchas regiones aumentara la mortalidad
arbérea y el decaimiento forestal debido al aumento de las temperaturas y la sequia, lo cual
plantea riesgos para el almacenamiento de carbono, la biodiversidad, la produccién de madera, la
calidad del agua, el valor estético y la actividad econdmica.

Sistemas costeros y zonas bajas

e La elevacidn del nivel del mar proyectado a lo largo del siglo XXI y posteriormente estima que los
sistemas costeros y las zonas bajas experimentaran cada vez mas impactos adversos como
inmersién, inundacion costera y erosidn costera.

Sistemas marinos

e A partir del cambio climatico proyectado para mediados del siglo XXI y posteriormente, la
redistribucion global de las especies marinas y la reduccién de la biodiversidad marina en las
regiones sensibles dificultara el mantenimiento sostenido de la productividad pesquera y otros
servicios ecosistémicos.
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e Las proyecciones indican que la abundancia de especies y el potencial de capturas de peces
aumentaran, en promedio, en las latitudes medias y altas y disminuirdn en las latitudes tropicales.

e Las proyecciones apuntan a que la produccion primaria neta en alta mar se redistribuira y, para
2100, disminuira globalmente en todos los escenarios RCP. El cambio climatico se suma a las
amenazas de la sobreexplotacién pesquera y otros factores de estrés no climaticos, complicando
asi los regimenes de gestiéon marina.

e En relacién con los escenarios de emisiones entre medias y altas (RCP4,5, RCP6,0 y RCP8,5),
acidificacion de los océanos plantea riesgos sustanciales para los ecosistemas marinos,
especialmente los ecosistemas polares y los arrecifes de coral, asociados con impactos en la
fisiologia, el comportamiento y la dindmica de las poblaciones de las distintas especies desde el
fitoplancton a los animales superiores.

Seguridad alimentaria y sistemas de produccion de alimentos

e Enrelacién con los principales cultivos (trigo, arroz y maiz) en las regiones tropicales y templadas,
las proyecciones sefialan que el cambio climatico sin adaptacion tendra un impacto negativo en la
produccién con aumentos de la temperatura local de 2 C o mds por encima de los niveles de finales
del siglo XX, aunque puede haber localidades individuales que resulten beneficiadas de este
aumento.

e Todos los aspectos de la seguridad alimentaria estan potencialmente afectados por el cambio
climatico, incluido el acceso a los alimentos, el uso de estos y la estabilidad de sus precios. Los
riesgos para la seguridad alimentaria son generalmente mayores en las zonas de latitudes bajas

Zonas urbanas

e El estrés térmico, la precipitacion extrema, las inundaciones continentales y costeras, la
contaminacion del aire, la sequia y la escasez de agua plantean riesgos en las zonas urbanas para
las personas, los activos, las economias y los ecosistemas.

e Los riesgos se amplifican para las personas que carecen de infraestructuras y servicios esenciales
o viven en viviendas de mala calidad y en zonas expuestas.

e Mediante lareduccién de los déficits de servicios basicos, la mejora de la vivienda y la construccion
de sistemas de infraestructuras resilientes se podrian conseguir reducciones significativas de la
vulnerabilidad y la exposicion en las zonas urbanas.

e La adaptacién urbana se mejora con la gobernanza eficaz del riesgo urbano a varios niveles, la
sintonizacién de las politicas y los incentivos, el fortalecimiento de la capacidad de adaptacion de
los gobiernos y comunidades locales, las sinergias con el sector privado y la adecuada financiacion
y desarrollo institucional.

Zonas rurales

e Se prevé que los impactos rurales mdas importantes en el futuro ocurran a corto plazo y
posteriormente en relacidn con la disponibilidad y el suministro de agua, la seguridad alimentaria
y los ingresos agricolas, especialmente en relaciéon con cambios de las zonas de produccion de
cultivos alimentarios y no alimentarios en todo el mundo.
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Sectores y servicios economicos claves

e Las proyecciones apuntan a que el cambio climatico hara que disminuya la demanda de energia
para calefaccion y aumente la demanda para refrigeracidn en los sectores residencial y comercial.

e Indican ademas que afectaran de forma diferente a las fuentes de energia y las tecnologias, en
funcién de los recursos (por ejemplo, caudal, viento, insolacidn), procesos tecnoldgicos (por
ejemplo, refrigeracion) o ubicaciones (por ejemplo, regiones costeras, llanuras de inundacién)
implicados.

e Segun las proyecciones, ocurriran episodios meteoroldgicos extremos mas severos y/o frecuentes,
y/o los tipos de peligros aumentaran.

e Es dificil estimar los impactos econdmicos globales derivados del cambio climatico. Se estima que
el impacto econémico acumulativo de la emisién de didéxido de carbono estd comprendido entre
unos pocos ddlares y varios cientos de ddlares por tonelada de carbono60. Las estimaciones varian
fuertemente segun la funcidn de dafio y la tasa de descuento supuesta.

Salud humana

e Alolargo del siglo XXI, se prevé que el cambio climdtico ocasione un incremento de mala salud en
muchas regiones y especialmente en los paises en desarrollo de bajos ingresos, en comparacién
con el nivel de referencia sin cambio climatico. Como ejemplo de ello cabe citar una mayor
probabilidad de lesién, enfermedad y muerte debido a olas de calor e incendios mds intensas; una
mayor probabilidad de desnutricidn derivada de una menor produccién de alimentos en las
regiones pobres; riesgos de pérdida de capacidad de trabajo y menor productividad laboral en las
poblaciones vulnerables; y mayores riesgos de enfermedades transmitidas por los alimentos y el
agua y enfermedades transmitidas por vectores.

e Por otro lado, se prevé que entre los efectos positivos se produzcan pequefias reducciones en la
mortalidad y morbilidad conexas al frio en algunas regiones debido a las menores temperaturas
frias extremas

e Las medidas de reduccidn de la vulnerabilidad mas eficaces para la salud a corto plazo son los
programas que aplican y mejoran las medidas de salud publica basica como el suministro de agua
limpia y saneamiento, asegurar una asistencia sanitaria esencial que comprenda servicios de
vacunacion y salud infantil, una mayor capacidad de preparacion y respuesta frente a los
desastres, y el alivio de la pobreza.

e Para 2100 en el caso del escenario de altas emisiones RCP8,5, las proyecciones apuntan a que la
combinacion de alta temperatura y humedad en algunas zonas durante algunos periodos del afio
comprometeran las actividades humanas normales, como producir alimentos o trabajar en el
exterior.

Seguridad humana

e Losriesgos de desplazamiento aumentan cuando las poblaciones que carecen de los recursos para
realizar una migracion planificada se ven sometidas a una mayor exposicién a episodios
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meteoroldgicos extremos, tanto en las zonas rurales como urbanas, en especial en los paises en
desarrollo con bajos ingresos. La migracidon puede ser una estrategia eficaz de adaptacion.

El cambio climatico puede hacer que aumenten indirectamente los riesgos de conflictos violentos
por guerra civil y violencia a partir de la pobreza y las crisis econémicas.

La inundacion de tierras debido a la elevacion del nivel del mar supone riesgos para la integridad
territorial de pequefios Estados insulares y Estados con costas extensas. Hay impactos
transfronterizos del cambio climatico, como los recursos hidricos compartidos y las poblaciones
de peces pelagicos. Por lo que tienen potencial para aumentar la rivalidad entre los Estados, pero
con sodlidas instituciones nacionales e intergubernamentales se puede mejorar la cooperaciéon y
gestionar muchas de esas rivalidades.

Medios de subsistencia y pobreza

Se prevé que los impactos del cambio climatico exacerben la pobreza en la mayoria de los paises
en desarrollo y creen nuevos focos de pobreza en paises donde crezca la desigualdad, tanto en los
paises desarrollados como en desarrollo. En las zonas urbanas y rurales, se prevé que resulten
especialmente afectados los hogares pobres dependientes del trabajo asalariado que sean
compradores netos de alimentos, debido al aumento del precio de estos, en particular en las
regiones con alta inseguridad alimentaria y gran desigualdad. Los programas de seguros, las
medidas de proteccidn social y la gestidn de riesgos de desastre pueden hacer que mejore a largo
plazo la resiliencia de los medios de subsistencia entre los pobres y los marginados, siempre y
cuando las politicas aborden la pobreza y las desigualdades multidimensionales.

INSTITUTO MEXICANO
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Riesgos clave regionales del cambio climdtico y potencial de reduccion de los riesgos mediante la
adaptacion y mitigacion en América del Norte

) . > - Motores Marco Riesgo y potencial
Riesgo clave Cuestiones de adaptacién y perspectivas AR fens temporal de adaptacion
Pérdidas inducidas por los incendios forestales e Algunos ecosistemas estan mas adaptados al fuego que otros. Los administradores ":'L"Z Medio '::;‘g
sobre la ime%ridad de |os ecosistemas, la forestales y los planificadores municipales cada vez incorporan con mayor frecuencia medidas !
propiedad y [a morbilidad y mortalidad humana de proteccion contra incendios (por ejemplo, quema prescrita, introduccion de vegetacion Presente
como resultado de tendencias de crecimiento de la | resiliente). La capacidad institucional de apoyo a la adaptacion de los ecosistemas es limitada Coto vz
desecacion y las temperaturas (nive/ de confianza | o |4 adaptacion de los asentamientos humanos esta limitada por el rapido auge de la (2030-2040)

ropiedad privada en las zonas de alto riesgo y por la reducida capacidad adaptativa de los
alko) propiedad priada en| dealto ri Ia reducid idad adaptativa de |
ogares L o
2. ] = arqo plazo 2°C
[264, 268, recuadro 26-2] e La agrosilvicultura puede ser una estrategia eficaz de reduccion de las practicas de corta y AN (2030*8100)
quema en México. a°c
Mortalidad humana conexa al calor (nivef de « El aire acondicionado residencial puede reducir eficazmente el riesgo. Sin embargo, la Ly Medio "’:”V
confianza alto) disponibilidad y el uso del aire acondicionado son muy variables y desaparecen totalmente bajo i
durante los cortes de electricidad. Entre las gob\a(iones vulnerables figuran los atletas y los « Presente
[26.6, 26.8] trabajadores de exterior, que no tienen posibilidad de recurrir al aire acondicionado 1 oo
e Las adaptaciones a escala de la comunidad y el hogar tienen posibilidades de servir para (2838750558)
reducir |a exposicion al calor extremo a través del apoyo familiar, sistemas de alerta temprana
de olas de calor, centros de refrigeracion, el reverdecimiento y superficies de albedo alto N
Largo plazo 2°¢
(2080-2100)
2°c
Las inundaciones urbanas en zonas fluviales y ® |3 aplicacion de |a gestion del drenaje urbano es onerosa y perturbadora en las zonas Muy Medio Muy
i i bajo alto
costeras, que inducen pobreza y dafios en las urbanas ]
infraestructuras; desorganizacion de la cadena de | | 55 estrategias de bajo riesgo con cobeneficios comprenden superficies menos impermeables nvey Presente
suministro, los ecosistemas y los sistemas sociales; | que permiten una mayor recarga de las aguas subterraneas, una infraestructura verde y
impactos de salud piblica; y disminucién de la jardines y huertos en ?/as azoteas Corto plazo
calidad del agua, debido a Ia elevacion del nivel . ) ) ) G (2030-2040)
del mar, predpitacion extrema y ciclones (nivel de | ® La elevacion del nivel del mar hace que aumente el nivel del agua en los desagiies costeros, \2
confianza alto) lo que impide el drenaje. En muchos casos, es necesario actualizar las antiguas normas de L 370 2°C
disefio para precipitaciones que se utilizan para reflejar las actuales condiciones dliméticas 2%?8 81658
[26.2-4, 26.8] e La conservacion de los humedales, en particular los manglares, y as estrategias de ACAAL ( B )4°c
planificacion de uso del suelo pueden reducir |a intensidad de los episodios de inundacion AAA
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Principios de adaptacion eficaz

X. La adaptacion es especifica del lugar y el contexto, y no existe ninglin método Unico para reducir
los riesgos que resulte adecuado para todas las situaciones. Las estrategias eficaces de reduccidn
del riesgo y adaptacion consideran la dindmica de la vulnerabilidad y la exposicidn y sus relaciones
con los procesos socioecondmicos, el desarrollo sostenible y el cambio climatico.

XI. Los gobiernos nacionales pueden coordinar los esfuerzos de adaptacion de los gobiernos locales y
subnacionales, por ejemplo protegiendo los grupos vulnerables, apoyando la diversificacién
econdmica y proporcionando informacién, politicas y marcos juridicos, y coordinar el apoyo
financiero. Cada vez es mayor la colaboracidn entre los gobiernos locales y el sector privado para
progresar en la adaptacion, en escala de las comunidades, los hogares y la sociedad civil, asi como
para gestionar la informacién y la financiacidn conexas al riesgo.

XII. Una primera medida de adaptacién al cambio climatico futuro consiste en reducir la vulnerabilidad
y exposicion a la variabilidad climatica actual. Las estrategias y medidas existentes pueden hacer
gue aumente la resiliencia en una gama de posibles climas futuros y contribuir al mismo tiempo a
gue mejoren la salud humana, los medios de subsistencia, el bienestar social y econdmico y la
calidad del medio ambiente.

X1, La planificacion y realizacion de la adaptacion a todos los niveles de gobernanza depende de los
valores sociales, los objetivos y las percepciones del riesgo. El reconocimiento de los diversos
intereses, circunstancias, contextos socioculturales y expectativas puede favorecer los procesos
de toma de decisiones, un ejemplo de esto son los conocimientos indigenas, locales y tradicionales
de la comunidad y el medio ambiente.

XIV. Las organizaciones que hacen de puente entre la ciencia y la toma de decisiones, en particular los
servicios climdticos, desempefian un importante papel en la comunicacidn, transferencia y
evolucidn de los conocimientos climaticos, incluyendo la traduccién, la colaboracion y el
intercambio de conocimientos.

XV. Las limitaciones pueden interactuar para obstaculizar la planificacion y realizacién de la
adaptacion, ejemplo de ello son: los escasos recursos financieros y humanos; la limitada
integracidn o coordinacion de la gobernanza; incertidumbres acerca de los impactos proyectados;
las diferentes percepciones de los riesgos; valores en competencia; ausencia de lideres y
defensores clave de la adaptacion; y herramientas limitadas de control de la eficacia de la
adaptacion. Otra gran limitacidn es la insuficiente investigacidn, vigilancia y observacién y la
insuficiente financiacién para su mantenimiento.

XVI. La adaptacion incorrecta puede hacer que aumente la vulnerabilidad o la exposicidn del grupo
destinatario de la adaptacion en el futuro, o bien la vulnerabilidad de otras personas, lugares o
sectores.

XVII. Existe la necesidad de contar con una mejor evaluacion de los costos, financiacion e inversion

globales de la adaptacion. Dicho costo global de adaptacion se caracteriza por la deficiencia de
datos, métodos y cobertura.

XVIII. Existen importantes cobeneficios, sinergias y contrapartidas entre la mitigacién y la adaptacion y
entre las distintas respuestas de adaptacidn; ocurren interacciones tanto dentro de las regiones
como entre ellas:
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d. fuentes energéticas mas eficientes y mas limpias, que redunden en menores
emisiones de contaminantes atmosféricos que alteran el clima y daian la salud;

e. menor consumo de energia y agua en las zonas urbanas, con ciudades cada vez
mas ecoldgicas y mediante el reciclaje del agua; iii) agricultura y silvicultura

sostenibles; vy,

f. proteccién de los ecosistemas para que proporcionen servicios de
almacenamiento de carbono y otros servicios ecosistémicos.
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